Temat stazu:

Symulator czasu rzeczywistego do doboru i testowania nastaw regulatoréw PID

Cel stazu:

Celem stazu jest opracowanie i implementacja symulatora pracujgcego w czasie
rzeczywistym, ktéry umozliwi testowanie oraz dobér optymalnych nastaw regulatora PID
w sterowniku Siemens S7-1200.

Opis stazu:

Podczas stazu zostanie zaprojektowany, zbudowany i przetestowany symulator pracujgcy
w czasie rzeczywistym, ktory umozliwi dobér i testowanie nastaw regulatora PID
w sterowniku S7-1200 wraz funkcjg Auto-Tuningu dostepnej w oprogramowaniu TIA
Portal. Symulator bedzie stuzyt do wymiany informac;ji (sygnatéw) w obu kierunkach,
tz. od symulatora do otoczenia i z otoczenia do symulatora. W tym celu symulator bedzie
wykorzystywat karty pomiarowe firmy Advantech. Do opracowania symulatora zostanie
wykorzystane srodowisko MATLAB/Simulink Real-Time. W srodowisku tym, zostanie
réwniez opracowany modelu symulacyjnego uktadu elektromaszynowego. Zatozeniem
stazu jest zbudowanie symulatora, ktéry bedzie mozna wykorzysta¢ do testowania
nastaw réznych regulatorow PID.

Zakres prac:
1. Analiza teoretyczna i przygotowanie srodowiska
e Zapoznanie sie z zasadg dziatania regulatora PID i metod jego strojenia.
e Zapoznanie sie z funkcjg AutoTuning w TIA Portal.
o Konfiguracja sterownika Siemens S7-1200 i kart pomiarowych Advantech.
e Przygotowanie srodowiska MATLAB/ Simulink Real-Time.

e Przygotowanie modelu symulacyjnego uktadu elektromaszynowego w srodowisko
Matlab/ Simulink.

2. Implementacja symulatora w czasie rzeczywistym
e Integracja MATLAB Simulink Real-Time z kartami Advantech i PLC S7-1200.

e Uruchomienie opracowanego modelu symulacyjnego w srodowisko MATLAB/
Simulink Real-Time.

e Implementacja interfejsu do wizualizacji danych i sterowania.



3. Testowanie regulatora PID i funkcji Auto-Tuning

Przeprowadzenie eksperymentdéw z recznym i automatycznym doborem nastaw.
Analiza otrzymanych wynikoéw z przeprowadzonych testow.

Ocena skutecznosci funkcji Auto-Tuning w TIA Portal.

Efekty stazu:

Dziatajgcy symulator czasu rzeczywistego do testowania regulatora PID
w S7-1200 a takze, po odpowiedniej konfiguracji, innych regulatoréw PID.

Umiejetnosé konfiguraciji i testowania regulatora/regulatoréw PID w srodowisku
TIA Portal.

Umiejetnosé wykorzystania kart pomiarowych do sterowania i akwizycji danych.

Wiedza na temat opracowywania symulatoréw pracujgcych w czasie
rzeczywistym bazujgc na srodowisku MATLAB/ Simulink Real-Time.

Wiedza i umiejetnos¢ modelowania proceséw dynamicznych, w tym
w szczegolnosci w srodowisku MATLAB/Simulink.



