Zatacznik nr 2

Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku

Wydziat Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
nazwa kierunku studiéw Energetyka
profil ogoblnoakademicki

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta !

inzynier

dyscyplina lub dyscypliny,
do ktorych odnoszg sie zaktadane efekty uczenia sie 2

procentowy udziat dyscypliny?

automatyka, elektronika i elektrotechnika - dyscyplina wiodaca 3 60%
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 40%
k gcznie: 100%
Odniesienie efektéw uczenia sie dla kierunku do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
Symbol Efekty uczenia sie dla kierunku _
; Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
efektow -z czesei | kompetencji inzynierskich
kierunkowych (kod skiadnika opisu)* -z czesei 1M
(kod sktadnika opisu) C
WIEDZA:
K_W01 ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matema-
tyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, ktére pozwolg mu:
1. opisywac przebiegi procesow fizycznych i chemicznych zachodzacych w uktadach technicznych | P6S_ WG
z obszaru energetyki
2. opisywac i analizowac dziatanie elementéw i uktadéw technicznych stosowanych w energetyce
K_W02 ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujacg mechanike, termodynamike, termokinetyke, elektryczno$¢
i magnetyzm, fizyke jadrowa, teorie wzglednosci, optyke i promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie P6S WG
zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu codziennym, w szczego6lno$ci procesow -
konwersji energii
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K_WO03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania i pro-
gramowania komputeréw oraz systeméw komputerowych, architektury i oprogramowania uktadéw
i systemow mikroprocesorowych

P6S_WG
P6S_WK

K_WO04

ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatdw dziatania; dobr pierwotnych (odtwarzalnych
i nieodtwarzanych), wtornych (produktow i ustug); integracji otoczenia, systemu i strefy granicznej;
systemow specjalnych, w tym procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycznych

P6S_ WG

K_WO05

ma podstawowa wiedze w zakresie chemii obejmujgca znajomos$¢ okresowych wasciwosci pierwiastkdw
i powstajacych z ich udziatem prostych potaczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym
procesy spalania i korozji, elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej, wiasciwosci gazow
rzeczywistych, cieczy i ciat statych

P6S_WG

K_WO06

ma podstawowa wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej umozliwiajaca wspomaganie projektowania
prostych uktadéw energetycznych

P6S_ WG

K_WO07

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki technicznej obejmujaca
prawa statyki i dynamiki klasycznej, naprezen i odksztatcenh mechanicznych i termicznych, wytrzymatosci
i metod analizy wytrzymato$ciowej podstawowych konstrukcji mechanicznych

P6S_ WG

P6S WG

K_WO08

ma szczegotowa wiedze z zakresu elektrotechniki, niezbedng do analizy obwodow elektrycznych, w tym
obwodow tréjfazowych

P6S_ WG

K_W09

ma podstawowg wiedze z zakresu elektroniki i energoelektroniki obejmujacg elementy i ukfady
potprzewodnikowe, podstawowe uktady analogowe i cyfrowe

P6S_ WG

P6S_WG

K_W10

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie monitorowania, metodyki badan,
metrologii, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy
i uktady energetyczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikdw i sterowania eksperymentem

P6S_WG

P6S_WG

K_W11

ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki, obejmujgca: struktury uktadow kompensacji, regulacji
i sterowania, matematyczny opis uktadéw liniowych oraz metody analizy liniowych uktadéw automatyki

P6S_ WG

K_W12

ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o elementach konstrukcji mechanicznych
urzadzen rozproszonej energetyki oraz czynnikach wptywajacych na trwatos¢ i zuzywanie ich elementéw

P6S_ WG

P6S WG

K_W13

ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o materiatach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
oraz ich wkasciwosciach

P6S_WG

P6S WG

K_W14

ma szczegoOtowq wiedze z zakresu teorii maszyn elektrycznych stosowanych w energetyce (generatorow,
transformatoréw, silnikow)

P6S_WG
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K_W15

ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o niezawodnosci, jakosci pracy i bezpieczenstwie
Srodowiskowo zintegrowanych systemdéw energetycznych

P6S_WG
P6S_WK

K_W16

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze o sieciach rozdzielczych, zna podstawowe trendy
rozwojowe sieci elektroenergetycznych, w tym mikroinstalacji prosumenckich

P6S_ WG

K_W17

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie opisu fenomenologicznego i ma-
tematycznego proceséw wymiany pedu, ciepta i masy; w szczeg6lnosci podstawowe prawa mechaniki
ptynéw, opisu procesow przeptywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do maszyn i urzadzen
energetycznych

P6S_WG

K_W18

ma szczegotowa wiedze z zakresu podstawowych technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace,
ciepto i energie elektryczng, zna perspektywiczne technologie energetyczne

P6S_WG
P6S_WK

K_W19

ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu budowy i dzialania, podstawowych
urzadzen energetyki stacjonarnej (kotty parowe, turbiny gazowe i parowe, sprezarki, oraz uktaddw sieci
cieplnych, urzadzen chtodniczych, klimatyzacji i wentylacji, skojarzonej gospodarki cieplnej) i mobilnej
(silniki spalinowe, napedy hybrydowe, napedy elektryczne, logistyka akumulacji i zasilania w ruchu)

P6S_ WG
P6S_WK

K_W20

ma szczegOtowg wiedze o zasadach i metodach analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii
w procesach technicznych, zasadach i systemach zarzgdzania energig oraz efektywnos$cia energetyczng

P6S_WG
P6S_WK

K_W21

ma uporzadkowang wiedze og6lng o zasadach dziatania rynku energii w poszczegdlnych jego
segmentach, zna podstawowe regulacje prawne w obrocie energii

P6S_WK

K_W22

ma szczegdtowg wiedze na temat rodzajéw i skutkéw oddziatywania na $rodowisko technologii
energetycznych oraz o zasadach ograniczania ich szkodliwosci oddziatywania i technologiach ochrony
Srodowiska przed skutkami oddziatywan procesow energetycznych

P6S_WK

K_W23

ma podstawowg wiedze z zakresu teorii eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania
i recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych w obszarze energetyki

P6S_WK

P6S WG

K_W24

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w eksploatacji
urzadzen energetycznych

P6S_WG
P6S_WK

K_W25

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony whasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego

P6S_WK

K_W26

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI:

K_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
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K_U02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac | P6S_UW
w zakresie prostych zadan inzynierskich P6S_UK P6S_UW
P6S_UO
K _U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst|P6S_UW
zawierajacy omowienie wynikdw realizacji tego zadania P6S UK
P6S_UO
K_U04 potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje wynikow realizacji zadania inzynierskiego P6S_UW
P6S_UK
K_U05 postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
O . . . .. - , - . [P6S_UW
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzgdzen elektrycznych i narzedzi -
; . P6S_UK
informatycznych oraz podobnych dokumentow -
K_U06 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S UW
P6S_UU
K_U07 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy,
oceny i projektowania dziatania uktadow technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy procesow | P6S_UW P6S_UW
przemian energetycznych
K _U08 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne urzadzen, | P6S_UW
. . . . . P6S_UW
maszyn i procesow z obszaru i otoczenia energetyki P6S UK -
K_U09 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narze-
- . ; o - L |P6S_UW
dziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji i projektowania instalacji i procesow P6S UO P6S_UW
energetycznych -
K_U10 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar | P6S_UW
. - X - X P6S_UW
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy i instalacje energetyczne P6S _UO -
K _U11 potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci procesu produkcyjnego, transportowego, | P6S_UW
. . . PR ) - . P6S_UW
logistycznego, instalacji i urzadzen energetycznych, wybra¢ wiasciwe metody ograniczania strat energii | P6S_UO -
K_U12 potrafi zaprojektowaC proste instalacje energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia P6S UW
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod, P6S UO P6S_UW
technik i narzedzi -
K _U13 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania w celu diagnozy stanu eksploatacyjnego maszyn, urzadzen, |P6S_UW
' . X e S P6S_UW
instalacji energetycznych oraz wyciagng¢ wtasciwe wnioski P6S_UO -
K _U14 potrafi konfigurowac proste urzadzenia, uktady pomiarowe i sterujgce, w tym sterowniki programowalne | P6S_UW
P6S_UO
K_U15 potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania adekwatnymi do rozwigzania P6S UW
zadania inzynierskiego P6S _UO
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K_U16

przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru energetyki potrafi dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne (gospodarke wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich recykling), w tym
Srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne

P6S_UW

P6S_UW

K_U17

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_UW
P6S_UO

K_U18

potrafi oceni¢ przydatnos¢ Swiatowych, europejskich, krajowych i regionalnych technik i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla obszaru energetyki oraz
wybierac i stosowac whasciwe metody i narzedzia

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

K_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

P6S_KK
P6S KR

K_K02

ma Swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

K_KO03

jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, modernizacji Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy, ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

K_K04

dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy whasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania

P6S_KR

K_KO05

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju energetyki, potrafi myslec i dziata¢ w sposob pragmatyczny,
logiczny, aksjologiczny i przedsiebiorczy

P6S_KK
P6S_KO

K_K06

jest zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczefstwu — m.in. poprzez $rodki przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé inzynierii energetycznej i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-energetyka

P6S_KK
P6S_KO

Efekty uczenia sie d

la kierunku odnoszg sie do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:

- studiéw | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejetnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K

- studiéw Il stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7TU_K
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objasnienia
ogolna liczba kierunkowych efektdw uczenia sie — dla nowych kierunkéw / pozioméw studiéw zaleca sie zdefiniowanie okoto 30 efektéw uczenia dla studiéw | stopnia oraz okoto 20 efektéw uczenia sie dla studiéw 1l stopnia, w
proporcji poszczegdlnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektéw uczenia sie nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I i Il stopnia PRK oraz efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego

1 nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okre$lonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuty zawodowe to: ,.licencjat”, ,,inzynier”,

»magister”, ,,magister inzynier” oraz: ,licencjat pielegniarstwa”, ,licencjat potoznictwa”, ,,inzynier architekt”, ,,inzynier pozarnictwa”, ,,magister inzynier architekt”, ,,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister
pielegniarstwa”, ,,magister potoznictwa”, ,lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

— nazwy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz
ze wskazaniem procentowego udziatu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane s efekty uczenia sie, przy czym suma udziatéw musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez wartosci utamkowych (zgodnie z art. 214
ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r.
Poz. 1861))

—w przypadku kierunkéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWiN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia
sie

- nalezy odnie$¢ / uwzgledni¢ peten zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonych w czesci | zatacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu

- dotyczy wylacznie studidw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaty przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnie$¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla kwalifikacji
odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w czesci 11 zatgcznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektéw kierunkowych wskaza¢ kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesci Il

- dotyczy wytgcznie studiéw, po ktdrych nadawane sg tytuty zawodowe ,,inzynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne nalezy usuna¢ w przypadku kierunkéw, po ktérych nadawane sg tytuty zawodowe:
licencjat”, ,,magister” lub réwnorzedne) - odnie$¢ / uwzglednié¢ peten zakres charakterystyk efektéw uczenia sie dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okres$lone w
czesei 111 zatgcznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektdw kierunkowych zwigzanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czesci 111

symbole kierunkowych efektéw ksztatcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztatcenia

W — wiedza

U — umiejetnosci

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)
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