Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku

Zatgcznik nr 1 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Wydziat TELEKOMUNIKACJI, INFORMATYKI | ELEKTROTECHNIKI
nazwa kierunku ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA
profil ogoélnoakademicki

poziom ksztatcen

ia

drugi

tytut zawodowy u

zyskiwany przez absolwenta®

magister inzynier

dyscyplina lub dyscypliny, do ktorych odnosza sie zaktadane efekty uczenia sie?

procentowy udziat dyscyplin?

Informatyka techniczna i telekomunikacja - dyscyplina wiodaca® 80%
Automatyka, elektronika, elektrotechnika 20%
tacznie: 100%

Odniesienie efektéw uczenia sie dla kierunku do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektéw
kierunkowych

Efekty uczenia sie dla kierunku

Efekty
-z czescil

Efekty prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich - z

(kod sktadnika opisu)* | czesci Il (kod sktadnika opisu)®

WIEDZA:

K_W01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw matematyki,
obejmujaca elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody]
optymalizacji, w tym metody matematyczne, niezbgdne do:

1) modelowania i analizy dziatania zaawansowanych elementéw oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych;

2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych, w tym systeméw zawierajacych uktady programowalne;
3) opisu, analizy i syntezy algorytmow przetwarzania sygnatow cyfrowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W02

ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia dziatania systemdw telekomunikacji optycznej
oraz optycznego przetwarzania informacji

P7S_WG

P7S_WG

K_W03

ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych bezprzewodowych i przewodowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W04

ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow i
metod ich przetwarzania

P7S_WG

P7S_WG

K_W05

Posiada wiedze w zakresie uwarunkowan oddziatywania obecnych i przysztych
technologii ICT w obszarze ochrony informacji firmowej lub prywatnej

P7S_WK

P7S_WK

K_W06

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania uktadéw wysokiej czestotliwosci, ma uporzadkowang wiedze w
zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej

P7S_WG

P7S_WG

K_W07

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w
zakresie elektroniki i telekomunikacji

P7S_WG

P7S_WG

K_W08

posiada szczegotowa wiedze na temat zjawisk zachodzacych w mediach
teletransmisyjnych oraz metod ich wykorzystywania w procesach przekazywania
informacji na duze odlegtosci

P7S_WG

P7S_WG

K_Wo09

ma szczegbtowa wiedze na temat funkcjonowania systeméw i sieci
teletransmisyjnych oraz ich konfigurowania pod katem $wiadczenia ustug o
okreslonych wymaganiach jakosciowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod oraz technik pomiarowych
stosowanych w teletechnice systeméw i sieci teletransmisyjnych w celu
eliminacji zjawisk degradujacych przekaz informacji

P7S_WG

P7S_WG

K_W11

ma wiedze niezbedna do zrozumienia pozatechnicznych aspektéw uwarunkowari
realizowanych projektow z zakresu elektroniki i telekomunikacji

P7S_WK

P7S_WK

K W12

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, zarzadzania i
administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi

P7S_WG

P7S_WG

K_W13

ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie zasad dziatania,
projektowania, analizy i wykorzystania systeméw kontrolno-pomiarowych i
systemdw sztucznej inteligencji

P7S_WG

P7S_WG

K_ W14

ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie zasad dziatania,
projektowania i programowania systemdéw ekspertowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W15

ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie zasad dziatania,
projektowania i testowania systeméw wbudowanych

P7S_WG

P7S_WG

K_W16

ma uporzadkowang wiedze w zakresie nomenklatury ustug katalogowych, nazw
stosowanych w jej opisie, ktore sg uzywane w konfiguracji oraz zarzadzaniu
aplikacjami implementujacymi te ustugi

P7S_WG

P7S_WG

K W17

ma uporzadkowang wiedze w zakresie zagadnien dotyczacych projektowania i
implementacji interaktywnych gier komputerowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W18

ma poglebiong uporzadkowang wiedze =z zagadnien  zwigzanych z
programowaniem zorientowanym obiektowo

P7S_WG

P7S_WG

K_W19

ma pogtebiong uporzadkowang wiedze z zagadnien dotyczacych projektowania
programowania serwiséw e-biznesowych oraz praktyczne wykorzystanie
poznanych metod, narzedzi i technik stosowanych do tworzenia takich serwisow
internetowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W20

ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze z planowania, wdrazania i
zabezpieczania infrastruktury sieciowej opartej o najnowsze technologie
serwerowe

P7S_WG

P7S_WG

K_W21

ma uporzadkowang i pogtebiona wiedze w zakresie projektowania i zarzadzania
rozlegtymi sieciami WAN

P7S_WG

P7S_WG

K_W22

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze z projektowania, programowania i
testowania aplikacji bazodanowych

P7S_WG

P7S_WG

K_W23

ma uporzadkowang wiedze z zakresu automatyki i robotyki

P7S_WG

P7S_WG




UMIEJETNOSCI:

K_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢
opinie

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢
zadania; potrafi kierowa¢ matym zespolem w sposéb zapewniajacy realizacje
zadania w zatozonym terminie

P7S_UO

P7S_UW

K_U03

potrafi opracowa¢ szczeg6towa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opracowanie
zawierajgce omoéwienie tych wynikéw

P7S_UW

P7S_UW

K_U04

potrafi przygotowa i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
przedstawionej prezentacji

P7S_UK

P7S_UW

K_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ ESOK w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania si¢, réwniez w sprawach zawodowych, czyta
ze zrozumieniem literature fachowa i normy

P7S_UK

P7S_UW

K_U06

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac - do analizy i projektowania elementéw, uktadéw i
systemoéw

P7S_UW

P7S_UW

K_U07

potrafi dokona¢ analizy ztozonych sygnatéw, systeméw przetwarzania sygnatow
w dziedzinach czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia, w razie potrzeby modyfikujac istniejace lub opracowujac
nowe metody analizy

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

potrafi oceni¢ i poréwna¢ rozwigzania projektowe, ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (np.: pob6r mocy, bilans parametrow uzytkowych,
szybko$¢ dziatania, niezawodno$¢, czasochtonno$¢, kosztochtonnosé itp.)

P7S_UO

P7S_UW

K_U09

potrafi zaplanowa¢ proces testowania ztozonego uktadu telekomunikacyjnego, a
takze elementéw systemoéw telekomunikacyjnych

P7S_UO

P7S_UW

K_U10

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem - integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin, stosujac podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwiazan projektowych i modeli
elementéw, uktadéw i systemdéw telekomunikacyjnych

P7S_UW

P7S_UW

K_U12

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie materiatow, elementéw, metod projektowania i wytwarzania do
poprawy parametréw systeméw telekomunikacyjnych, zawierajace rozwigzania
o charakterze innowacyjnym

P7S_UW

P7S_UW

K_U13

potrafi projektowa¢ uktady i systemy teletransmisyjne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci, elementy systeméw
optycznych oraz_systemy cyfrowego przetwarzania sygnatéw

P7S_UW

P7S_UW

K_U14

potrafi wykonywa¢ pomiary teletransmisyjne w f#aczach przewodowych i
bezprzewodowych oraz wycigga¢ wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw

P7S_UW

P7S_UW

K_U15

potrafi konfigurowa¢ systemy komunikacji cyfrowej maksymalizujac ich
wydajnos$¢ oraz podnoszac jakos¢ ustug przez nie $wiadczonych

P7S_UW

P7S_UW

K_U16

potrafi w sposéb planowy uzupetnia¢ wiedze w zakresie potrzebnym do realizacji
zadan inzynierskich oraz koordynacji prac w zespole projektowym

P7S_UU

P7S_UW

K_U17

potrafi w sposéb przejrzysty formutowaé zadania i przedstawia¢ wyniki prac
inzynierskich postugujac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi

P7S_UK

P7S_UW

K_U18

potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize¢ cyfrowego sygnatu przy
wykorzystaniu dostepnych narzedzi inzynierskich.

P7S_UW

P7S_UW

K_U19

potrafi formutowac i testowa¢ rézne hipotezy odnoénie dziatania i zarzadzania
sieciami teleinformatycznymi

P7S_UW

P7S_UW

K_U20

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadania inzynierskiego,
wykorzysta¢ wiedze posiadang z zakresu elektroniki, telekomunikacji, systeméw
operacyjnych, jezykéw programowania

P7S_UW

P7S_UW

K_U21

potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie algorytmy do rozwigzania zadan z
zakresu cyfrowego przetwarzania danych i sztucznej inteligencji

P7S_UW

P7S_UW

K_U22

potrafi oceni¢ przydatno$¢ dostepnych systeméw automatyki i sieci
teleinformatycznych

P7S_UW

P7S_UW

K_U23

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ zastosowania nowych osiggnie¢ w
zakresie rozwoju technologii do projektowania urzadzen i systemow
przetwarzania i przesytania informacji

P7S_UW

P7S_UW

K_U24

potrafi  zaprojektowa¢ systemy informatyczne i sieci teleinformatyczne
wykorzystujagc ~ zadang  specyfikacje ~z  uwzglednieniem  aspektow
pozatechnicznych dla danego rozwigzania

P7S_UW

P7S_UW

K_U25

posiada umiejetno$¢ analizy i planowania procesu projektowego oraz
przygotowania i prowadzenia prac wdrozeniowych

P7S_UW

P7S_UW

K_U26

potrafi postugiwac sie systemami ekspertowymi, posiada umiejetnos¢ tworzenia,
edycji, importowania i eksportowania bazy wiedzy

P7S_UW

P7S_UW

K_U27

potrafi projektowac, realizowac i stosowac systemy whudowane w praktyce

P7S_UW

P7S_UW

K_U28

potrafi zarzadza¢ obiektami jednostek organizacyjnych, kontami uzytkownikéw i
komputeréw, dostepem do zasobdw, danymi przechowywanymi na serwerze

P7S_UW

P7S_UW

K_U29

posiada umiejetno$¢ czytania i tworzenia graficznej czeéci dokumentacji
technicznej wg dotychczasowych i obecnych standardéw (norm) metodami
tradycyjnymi i przy uzyciu programéw CAD-owskich

P7S_UW

P7S_UW

K_U30

potrafi zaplanowa¢ zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ interaktywng gre z
wykorzystaniem bibliotek do tworzenia gier komputerowych

P7S_UW

P7S_UW

K_U31

potrafi wykorzysta¢ poznane metody do tworzenia aplikacji w jednym z jezykow
programowania zorientowanych obiektowo (Java, C#, C++/CLI, Python, Ruby)

P7S_UW

P7S_UW

K_U32

potrafi  konfigurowa¢ wustugi serweréw internetowych umozliwiajacych
prowadzenie e-biznesu, wykorzystywa¢ jezyki skryptowe umozliwiajace
tworzenie portali internetowych, interfejséw do baz danych, sklepy internetowe

P7S_UW

P7S_UW




K_U33 potrafi zaplanowa¢, wdrozy¢ i zabezpieczy¢ infrastrukture sieciowg opartg o
najnowsze technologie serwerowe (Windows Server)

K U34 potrafi planowac, projektowa¢ i programowa¢ aplikacje bazodanowe P7S_UW P7S_UW
K_U35

P7S_UW P7S_UW

potrafi wykorzystywac¢ poznane metody do programowania sterownikéw PLC P7S_UW P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

K_KO01 potrafi mysle€ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KK
K_K02 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenistwu informacji i
opinii  dotyczacych osiagnie¢ telekomunikacji i innych aspektéw Jego
dziatalnosci zawodowej; podejmuje starania, aby przekazaé¢ takie informacje i P7S_KR
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac rézne aspekty|
oddziatywania spoteczneqgo technoloaii

K_KO03 rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz kreatywnego
korzystania ze zdobyczy technologicznych w celu doskonalenia funkcjonalnosci
systeméw i sieci komunikacji cyfrowej jako czynnika rozwoju spoteczefistwa
informacyjnego

K_Ko04 potrafi wspétpracowac i dziata¢ w sposéb kreatywny w grupie i ma $wiadomo$¢é
roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

K_K05 rozumie potrzebe pracy w zespole, poprawiania sposobéw komunikowania sig i
przeptywu informacji w grupie realizujgcej przydzielone zadania

K_KO06 potrafi oceni¢ znaczenie eksperymentu symulacyjnego w procesie projektowania
i realizacji systemu informatycznego i potrafi oceni¢ wptyw pracy wiasnej na P7S_KK
wyniki osiagniete przez zespot

Efekty uczenia sie dla kierunku odnosza sig¢ do okreélonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
- studiéw | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejgtnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
- studiéw |1 stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencije spoteczne — P7U_K

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO

objasnienia
ogoélna liczba kierunkowych efektéw uczenia sie — dla nowych kierunkéw / pozioméw studiow zaleca sie zdefiniowanie okoto 30 efektéw uczenia dla studiéw | stopnia oraz okoto 20 efektéw uczenia sie dla studiéw Il stopnia, w
proporcji poszczegoélnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektow uczenia sie nalezy uwzglednic¢ charakterystyki | i 1l stopnia PRK oraz efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego

1 nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okreslonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuty zawodowe to: ,.licencjat”, ,,inzynier”,
,,magister”, ,,magister inzynier” oraz: , licencjat pielegniarstwa”, , licencjat potoznictwa”, ,.inzynier architekt”, ,inzynier pozarnictwa”,,,magister inzynier architekt”, ,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister pielegniarstwa”,
»magister potoznictwa”, ,lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

2—maxzwy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz ze
wskazaniem procentowego udziatu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane s efekty uczenia sie, przy czym suma udziatéw musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez wartosci utamkowych(zgodnie z art. 214 ust. 1
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. Poz.
1861))

s w przypadku kierunkéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWiN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwanajest ponad potowa efektéw uczenia
sie

4. nalezy odnies$¢ / uwzgledni¢ peten zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonychw czeéci | zatacznika do rozp. MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu

- dotyczy wyltacznie studiéw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usunaé w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaty przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnie$¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla
kwalifikacjiodpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia)lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w czesci 11 zatacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okre$lonych efektéw kierunkowych wskaza¢ kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesci 1l

6. dotyczy wytacznie studiéw, po ktérych nadawane sg tytuty zawodowe ,,inzynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkéw, po ktérych nadawane sg tytuty zawodowe:
wlicencjat”, ,,magister” lub rownorzedne) - odnie$¢ / uwzglednic¢ peten zakres charakterystyk efektow uczenia siedla kwalifikacjiodpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w
czesci 111 zatacznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektéw kierunkowych zwiazanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czesci 111

symbole kierunkowych efektéw ksztatcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztatcenia

W — wiedza

U - umiejetnosci

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)



Efekty uczenia sie dla specjalnosci * SYSTEMY | SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
studia Il stopnia na kierunku ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Odniesienie efektéw uczenia sie dla kieranku+specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Svmbol efekts Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
IZir:m?]ki;yté:V Efekty uczenia sie dla kierunku -zczedcil kompetencji inzynierskich - z
(kod sktadnika opisu)* | czesci Il (kod sktadnika opisu)®
WIEDZA:
K_W08 posiada szczeg6towa wiedze na temat zjawisk zachodzacych w mediach
teletransmisyjnych oraz metod ich wykorzystywania w procesach przekazywania P7S_WG P7S_WG
informacji na duze odlegtosci
K_W09 ma szczegOtowa wiedze na temat funkcjonowania systemow i sieci
teletransmisyjnych oraz ich konfigurowania pod katem $wiadczenia ustug o P7S_WG P7S_WG
okreslonych wymaganiach jako$ciowych
K_W10 posiada ugruntowang wiedze dotyczaca metod oraz technik pomiarowych
stosowanych w teletechnice systemow i sieci teletransmisyjnych w celu P7S_WG P7S_WG
eliminacji zjawisk degradujacych przekaz informacji
K_W12 ma ro_zszerzong |_pggl¢p!onq W|edz§ z _zakresu prolektt_)wanla, zarzadzania i P7S WG P7S WG
administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi — —
UMIEJETNOSCI:
K_U13 potrafi projektowa¢ uktady i systemy teletransmisyjne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci, elementy systeméw P7S_UW P7S_UW
optycznych oraz_systemy cyfrowego przetwarzania sygnatéw
K_U14 " . . - .
- potrafi wykonywa¢ pomiary teletransmisyjne w f#aczach przewodowych i
T . o P7S_UW P7S_UW
bezprzewodowych oraz wycigga¢ wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw - -
K_U15 potrafl !(})nflgurowac sys'tem),/, komunlkaCJl. c,yffowej maksymalizujac ich P7S UW P7S UW
wydajnos$¢ oraz podnoszac jakos¢ ustug przez nie $wiadczonych — —
K_U16 potra,fl.\A{ spf)sob.planowy uzupelnlaf wiedze w zakresie potrzebnym do realizacji P7S UU P7S UW
zadan inzynierskich oraz koordynacji prac w zespole projektowym — —

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Efekty uczenia sie dla kierunku odnosza si¢ do okreélonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
- studiéw | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejgtnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
- studiéw |l stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencije spoteczne — P7U_K

! efekty uczenia sie dla specjalnosci uwzglednia sie wytacznie w przypadku modyfikacii kierunkéw, na ktérych wczesniej zostaty wyodrebnione efekty ksztatcenia dla specjalnosci, projektujac opis efektéw uczenia sie dla
nowych kierunkoéw efektéw specjalnosciowych nie wyodrebnia sie

Efekty uczenia sie dla specjalnosci * SIECI TELEINFORMATYCZNE
studia Il stopnia na kierunku ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Odniesienie efektow uczenia sie dla kieranku+-specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

) Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
Slzli?rlszlkeofvevl;?r\:v Efekty uczenia sie dla kierunku -z czescil kompetencji inzynierskich - z
(kod sktadnika opisu)* | czesci Il (kod sktadnika opisu)®
WIEDZA:
K_W08 posiada szczegotowa wiedze na temat zjawisk zachodzacych w mediach
teletransmisyjnych oraz metod ich wykorzystywania w procesach przekazywania P7S_WG P7S_WG
informacji na duze odlegtosci
K_Wi12 ma rozszerzong |'pgglep!onq W|edz'e z 'zakresu prOjektt?wanla, zarzadzania i P7S WG P7S WG
administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi - -
K_W13 ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie zasad dziatania,
projektowania, analizy i wykorzystania systeméw kontrolno-pomiarowych i P7S_WG P7S_WG
systemow sztucznej inteligenciji
K_W15 ma. uporzqr.Jkt.)wana[ i poszerzqnq wiedze w zakresie zasad dziatania, P7S.WG P7S.WG
projektowania i testowania systeméw wbudowanych
K_W18 ma pogleblgnq uporzqdkowanq ) wiedze z zagadnien zwigzanych z P7S.WG P7S.WG
programowaniem zorientowanym obiektowo
UMIEJETNOSCI:
K_U18 potrafi przsaprowadzw zaawanspyvgnq' an.allze cyfrowego sygnatu przy P7S UW P7S UW
wykorzystaniu dostepnych narzedzi inzynierskich. — —
K_U19 p.otr'afl formy}owac i testow'ac rézne hipotezy odnosnie dziatania i zarzadzania P7S UW P7S UW
sieciami teleinformatycznymi — —
K_U20 potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadania inzynierskiego,
wykorzysta¢ wiedze posiadang z zakresu elektroniki, telekomunikacji, systeméw P7S_UW P7S_UW
operacyjnych, jezykéw programowania
K_U21 potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ gdpowwdr.ne algory.tr.ny dp rozwigzania zadan z P7S_UW P7S_UW
zakresu cyfrowego przetwarzania danych i sztucznej inteligencji
K_U22 potr.afl oceni¢ przydatno$¢ dostepnych systemow automatyki i sieci P7S_UW P7S_UW
teleinformatycznych
K_U23 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ zastosowania nowych osiggnie¢ w
zakresie rozwoju technologii do projektowania urzadzen i systemow P7S_UW P7S_UW
przetwarzania i przesytania informacji
K_U24 potrafi  zaprojektowa¢ systemy informatyczne i sieci teleinformatyczne
wykorzystujagc ~ zadang  specyfikacje ~ z  uwzglednieniem  aspektow P7S_UW P7S_UW
pozatechnicznych dla danego rozwigzania
K_U27 potrafi projektowac, realizowac i stosowac systemy whudowane w praktyce P7S_UW P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Efekty uczenia sig dla kierunku odnosza sie do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
- studiéw | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejetnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
- studiéw Il stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7U_K

! efekty uczenia sie dla specjalnosci uwzglednia sie wytacznie w przypadku modyfikacji kierunkéw, na ktérych wczesniej zostaty wyodrebnione efekty ksztatcenia dla specjalnosci, projektujac opis efektéw uczenia sie dla
nowych kierunkoéw efektéw specjalnosciowych nie wyodrebnia sie



Efekty uczenia sie dla specjalnosci * INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA | ZARZADZANIA
studia Il stopnia na kierunku ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Odniesienie efektéw uczenia sie dla kieranku+specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Svmbol efektow Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
IZierunkow ch Efekty uczenia sie dla kierunku -zczedcil kompetencji inzynierskich - z
Y (kod sktadnika opisu)* | czesci Il (kod sktadnika opisu)®
WIEDZA:
K_W12 ma 'ro.zszerzong |'pggle.b!onq W|edz'e z 'zakresu prOjektt?wanla, zarzadzania i P7S WG P7S WG
administrowania sieciami i systemami teleinformatycznymi — —
K_W13 ma uporzadkowang i poszerzona wiedze w zakresie zasad dziatania,
projektowania, analizy i wykorzystania systeméw kontrolno-pomiarowych i P7S_WG P7S_WG
systemdw sztucznej inteligencji
K_W14 ma. uporzqr_]kgwanq i pos_zerzonq )NIGdZQ w zakresie zasad dziafania, P7S WG P7S WG
projektowania i programowania systeméw ekspertowych — —
K_W15 ma. uporzqr_]kgwanq i _poszerzolna[ wiedze w zakresie zasad dziatania, P7S WG P7S WG
projektowania i testowania systeméw whudowanych ~ ~
K_W16 ma uporzadkowang wiedze w zakresie nomenklatury ustug katalogowych, nazw
stosowanych w jej opisie, ktére s uzywane w konfiguracji oraz zarzadzaniu P7S_WG P7S_WG
aplikacjami implementujacymi te ustugi
K_W17 ma uporzqdk.t')\{vanq wiedze w z'akre5|e zagadnien dotyczacych projektowania i P7S WG P7S WG
implementacji interaktywnych gier komputerowych — —
K_W18 ma pogleblgnq uporzqdkowanq ) wiedze z zagadnien zwigzanych z P7S WG P7S WG
programowaniem zorientowanym obiektowo — —
K_W19 ma pogtebiong uporzadkowang wiedze z zagadnien dotyczacych projektowania
programowania senmsovx{_ e-b|zr_1esowych oraz praktyczr_1e V\{ykorzyst_arjle P7S WG P7S WG
poznanych metod, narzedzi i technik stosowanych do tworzenia takich serwiséw - -
internetowych
K_W20 ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze z planowania, wdrazania i
zabezpieczania infrastruktury sieciowej opartej o najnowsze technologie P7S_WG P7TS_WG
K_W21 ma uporzal_dlfovx_/amaE i pogtebiong wiedze w zakresie projektowania i zarzadzania P7S WG P7S WG
rozlegtymi sieciami WAN ~ ~
K_W22 ma upor;qdko_wan_; i pogtebiong wiedze z projektowania, programowania i P7S WG P7S WG
testowania aplikacji bazodanowych — —
K_W23 ma uporzadkowang wiedze z zakresu automatyki i robotyki P7S_WG P7S_WG
UMIEJETNOSCI:
K_U25 posiada umnlej_etnosc anaﬁzy i plaﬂovx_/ama procesu projektowego oraz P7S UW P7S UW
przygotowania i prowadzenia prac wdrozeniowych ~ ~
K_U26 potrqfl Posluglwac sie systemami el_(spertowyml, posiada umiejetnos¢ tworzenia, P7S_UW P7S_UW
edycji, importowania i eksportowania bazy wiedzy
K_u27 potrafi projektowac, realizowac i stosowac¢ systemy whudowane w praktyce P7S_UW P7S_UW
K_U28 potrafi zarzadza¢ obiektami jednostek organizacyjnych, kontami uzytkownikéw i P7S UW P7S UW
komputeréw, dostepem do zasobdw, danymi przechowywanymi na serwerze - -
K_U29 posiada umiejetno$¢ czytania i tworzenia graficznej czeéci dokumentacji
technicznej wg dotychczasowych i obecnych standardéw (norm) metodami P7S_UW P7S_UW
tradycyjnymi i przy uzyciu programéw CAD-owskich
K_U30 potrafi zaphlanomhlac. zaprolektowat? i zrealizowaC interaktywng gre z P7S_UW P7S_UW
wykorzystaniem bibliotek do tworzenia gier komputerowych
K_U3l potrafi wykorzysta¢ poznane metody do tworzenia aplikacji w jednym z jezykow P7S UW P7S UW
programowania zorientowanych obiektowo (Java, C#, C++/CLI, Python, Ruby) - -
K_U32 . ) . . . . S
- potrafi  konfigurowa¢ ustugi serweréw internetowych umozliwiajacych
prowadzenie e-biznesu, wykorzystywa¢ jezyki skryptowe umozliwiajace P7S_UW P7S_UW
tworzenie portali internetowych, interfejséw do baz danych, sklepy internetowe
K_U33 po_trafl zaplanowac, _wdrozyc i zabe_zpleczyc infrastrukture sieciowg opartg o P7S UW P7S UW
najnowsze technologie serwerowe (Windows Server) — —
K_U34 potrafi planowac, projektowa¢ i programowac¢ aplikacje bazodanowe P7S_UW P7S_UW
K_U35 potrafi wykorzystywaé poznane metody do programowania sterownikéw PLC P7S_UW P7S_UW

KOMPETENCJE SPOtECZNE:

Efekty uczenia sie dla kierunku odnosza sie do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
- studiow | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejetnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
- studiéw Il stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7U_K

! efekty uczenia sie dla specjalnosci uwzglednia sie wytacznie w przypadku modyfikaci kierunkéw, na ktorych wczesniej zostaty wyodrebnione efekty ksztatcenia dla specjalnosci, projektujac opis efektéw uczenia sie dla
nowych kierunkéw efektéw specjalnosciowych nie wyodrebnia sie




