Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Jezyk angielski (kontynuacja)

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lektorzy S.J.0.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk

(kod sktadnika

Il stopnia

opisu)

WIEDZA

W1

Po zakonczeniu przedmiotu student zna stownictwo na
poziomie B2+, rozumie tekst stuchany i czytany, potrafi
wyszuka¢ kluczowe mysli i stowa oraz znalezé
szczegbtowe  informacje. Student zna  struktury
gramatyczne na poziomie B2+ i uzywa ich w
prawidlowym kontekscie. Student zna stownictwo
specjalistyczne z zakresu telekomunikacji, informatyki,
rozumie teksty specjalistyczne i potrafi je przettumaczy¢.

UMIEJETNOSCI

Ul

Po  zakonczeniu przedmiotu student swobodnie
porozumiewa si¢ w jezyku angielskim, stosujac
odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl.
Student potrafi stosowa¢ odpowiednie srodki jezykowe w
zakresie okreslonego typu wypowiedzi ustnej i pisemne;.

Student potrafi wyszuka¢ przydatne mu informacje

K_U02

P7S_UW




tekstach zrodtowych z zakresu informatyki; odszukuje
gléwna mysl catego tekstu i poszczegdlnych akapitow;
czyta ze zrozumieniem i Kkrytycznie analizuje teksty
akademickie. Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi
streszcza¢ ustnie informacje, wyniki badan, opinie i
argumenty autora zawarte w tekscie naukowym, artykule
opublikowanym w czasopismie fachowym. W sposob
jasny formutuje wnioski i opinie.

U2 Po zakonczeniu przedmiotu student posiada umiejetnos¢ | K_U18 P7S_UK
samoksztatcenia, potrafi korzysta¢ ze stownikow jedno i
dwujezycznych zarowno ogolnych jak i specjalistycznych,
klasyfikowa¢ fakty, selekcjonowac przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomosci w przysztej pracy zawodowej i kontynuowac
dalszy rozwoj jezykowy

U3 postuguje  si¢  jezykiem angielskim w  stopniu | K_U17 P7S_UK
wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze czytania
ze zrozumieniem opisoéw 1 instrukcji dotyczacych jezykow
programowania, narz¢dzi informatycznych, aplikacji i
podobnych dokumentows;

u4 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K_U18 P7S_UK
dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i
specjalistyczne.

us Rozumie wypowiedzi ustne oraz dhuzsze teksty stuchane | K_U18 P7S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne.

U6 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i1 krotkie teksty | K_U18 P7S_UK
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne.

u7 Korzysta z oryginalnych materialdow anglojezycznych | K_U18 P7S_UK
oraz stownikdw ogdlnych i specjalistycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny w | K_KO03 P7S_KO

nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie,
wspotpracuje z kolegami

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, dyskusja, ttumaczenia i streszczenia, ¢wiczenia konwersacyjne w grupach i w
parach

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna..

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Lektorat: Gtéwny nacisk ktadziony jest na dalszy rozwoj czterech

dla kazdej z form podstawowych sprawnosci jezykowych (czytania, pisania, moéwienia i
zaje¢ wskazanych w rozumienia) do poziomu B2+ ESKJ. Oprécz powtarzania i rozszerzenia
punkcie 1.B wiadomosci z réznych dziedzin zycia codziennego i otaczajgcej nas

rzeczywisto$ci (general English) gtownym celem zaje¢ jest przyswajanie
wiadomosci i stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow (specific English).
Czytanie i pisanie tekstow na temat ogolnych zagadnien z zakresu informatyki
stosowanej. Ogladanie filméw o zagadnieniach technicznych. Czytanie i
thumaczenie specjalistycznych tekstow, gtéwnie z dziedziny informatyki oraz
telekomunikacji, takich jak: dokumentacje techniczne, opisy procesow, artykuly
naukowe publikowane w czasopismach fachowych. Przygotowywanie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

streszczen/abstraktu, wlasnej prezentacji lub artykulu; przygotowanie bibliografii
prac cytowanych. Prezentacje studentow na temat zagadnien technicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Ef Forma oceny (podano przyktadowe)
ekt : -
uczenia si¢ ECEIN Egzamln Kolokwium FlE: Prezentacja | Aktywnosc¢
ustny pisemny kontrolna
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
us X X X
U6 X X X
u7 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podrgcznik wiodacy wybrany przez nauczyciela prowadzacego zajgcia
podstawowa
Literatura 1. Glendinning, E. H., McEvan J. 1998. English for Electronics. Oxford University
uzupetniajaca Press
2. Szkutnik, L. L. 1978. An Introductory Course In Scientific English. PWN,

Warszawa
3. Sktzynska, M. Stownik Naukowo — Techniczny. Wydawnictwo NOT, Warszawa
4. Korzeniowska, A. 1998. Succesful Polish — English Translation. PWN, Warszawa
5. Matasek, M. 2000. Czasy I formy czasownikow, wyd. Handy Books, Poznan
6. Czasopisma i publikacje specjalistyczne
7. Inne wybrane przez osobe prowadzaca albo zaproponowane przez studentow
8. Spotlight, Reader’s Digest, The Times, London Calling
9. Stownik Angielsko-Polski i Polsko-Angielski, PWN, Warszawa (1992)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Jezyk angielski (kontynuacja)

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lektorzy S.J.0.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
%O(Ie T:Jens"(%c\';gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student zna slownictwo na
poziomie B2+, rozumie tekst stuchany i czytany, potrafi
wyszuka¢ kluczowe mysli i stowa oraz znalezé
szczegbtowe  informacje. Student zna  struktury
gramatyczne na poziomie B2+ i uzywa ich w
prawidlowym kontekscie. Student zna stownictwo
specjalistyczne z zakresu telekomunikacji, informatyki,
rozumie teksty specjalistyczne i potrafi je przettumaczy¢.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student swobodnie | K_U02 P7S_UW
porozumiewa si¢ w jezyku niemieckim, stosujac
odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl.
Student potrafi stosowa¢ odpowiednie srodki jezykowe w
zakresie okreslonego typu wypowiedzi ustnej i pisemne;.
Student potrafi wyszuka¢ przydatne mu informacje




tekstach zrodtowych z zakresu informatyki stosowanej;
odszukuje gldéwna mysl catego tekstu i poszczegdlnych
akapitow; czyta ze zrozumieniem i krytycznie analizuje
teksty akademickie. Po zakonczeniu przedmiotu student
potrafi streszcza¢ ustnie informacje, wyniki badan, opinie
i argumenty autora zawarte w tek$cie naukowym, artykule
opublikowanym w czasopismie fachowym. W sposob
jasny formutuje wnioski i opinie.

U2 Po zakonczeniu przedmiotu student posiada umiejetnos¢ | K_U18 P7S_UK
samoksztatcenia, potrafi korzysta¢ ze stownikow jedno i
dwujezycznych zarowno ogodlnych jak i specjalistycznych,
klasyfikowa¢ fakty, selekcjonowac przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomosci w przysztej pracy zawodowej i kontynuowac
dalszy rozwoj jezykowy.

U3 postuguje  si¢ jezykiem niemieckim w  stopniu | K_U17 P7S_UK
wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze czytania
ze zrozumieniem opisoOw 1 instrukcji dotyczacych
urzadzen elektronicznych, narzgdzi informatycznych,
aplikacji i podobnych dokumentows;

u4 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje | K_U18 P7S_UK
dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i
specjalistyczne.

us Rozumie wypowiedzi ustne oraz dhuzsze teksty stuchane | K_U18 P7S_UK
na tematy ogolne i specjalistyczne.

U6 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i1 krotkie teksty | K_U18 P7S_UK
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne.

u7 Korzysta z oryginalnych materialéow niemieckojezycznych | K_U18 P7S_UK
oraz stownikdw ogdlnych i specjalistycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny w | K_KO03 P7S_KO

nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie,
wspotpracuje z kolegami

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, dyskusja, thumaczenia i streszczenia, ¢wiczenia konwersacyjne w grupach i w
parach

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Woisa¢ tresci osobno | Lektorat: Cwiczenia rozwijajace podstawowe sprawnosci jezykowe, tj.

dla kazdej z form sluchanie, méwienie, czytanie i pisanie. Poszerzanie ogolnego zakresu
zaje¢ wskazanych w stownictwa oraz gramatyki na poziomie B2+. Terminologia specjalistyczna
punkcie 1.B (informatyka i telekomunikacja). Wzbogacanie form i stylistyki przekazu.

Czytanie i ttumaczenie specjalistycznych tekstow z dziedziny informatyki i
telekomunikacji, takich jak: dokumentacje techniczne opisy procesow, artykuty
naukowe publikowane w czasopismach fachowych. Prace projektowe.
Przygotowywanie streszczen/abstraktu, wlasnej prezentacji lub artykutu;
przygotowanie bibliografii prac cytowanych;




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
uczenia sie SR E_gzamln Kolokwium PIEEE Prezentacja Aktywno$¢
ustny pisemny kontrolna
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
u4 X X X
us X X X
U6 X X X
u7 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Podrgcznik wiodacy wybrany przez nauczyciela prowadzacego zajgcia
podstawowa

Literatura 1. Beza, S. 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego.
uzupetniajaca Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa

2. Querschnitt. Physik und Technik, Westermann 1989, Braunschweig
3. Czasopisma i publikacje specjalistyczne
4. Inne wybrane przez osobe prowadzaca albo zaproponowane przez studentow

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Praca w $rodowisku wielokulturowym

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz
dr hab. inz. Michal Choras

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
P (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
w1l ma podstawowsa wiedzg niezbedng do rozumienia K_W19 P7S_WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz pracy w Srodowisku o odmiennej
tozsamosci kulturowej, w szczegolnosci dot. pracy w
srodowisku miedzykulturowym, za granicg lub w
projektach IT. Ma wiedz¢ na temat organizacja i
przeprowadzania spotkan biznesowych oraz réznic
kulturowe w komunikacji;
w2 ma rozszerzong wiedzg w zakresie zarzadzania, w K_W19 P7S_WK
tym zarzadzania jakoS$cig i pracy w srodowisku
wielokulturowym, podejmowania decyzji, dyskusji i
negocjacji; Ma wiedze na temat konfliktow:
unikanie, zapobieganie i zarzadzenie oraz roli
roznorodnosci w zespole miedzynarodowym,




| synergii w zespole | |

UMIEJETNOSCI

ur | | |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztalcania si¢; potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;

K1 K_KO3 P7S_KO

K2 K_KO05 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, studium przypadkoéw, filmy szkoleniowe z dyskusja
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Dwie opcje zaliczenia:

1. Ocena mieszana zlozona z cotygodniowych komentarzy studentéw dla materialu z zajeé +
obecnosci na zajeciach + samodzielnej pracy odnoszacej si¢ komentowania wybranych sytuacji
przyktadowych, lub

2. Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Kultura korporacyjna w mi¢dzynarodowym srodowisku

2. Elastyczne myslenie jako element umiejetnosci migdzykulturowych

3. Organizacja i przeprowadzanie spotkan biznesowych

4. Roznice kulturowe w komunikacji

5. Rézne podejscie do podejmowania decyz;ji

6. Komunikacja, w tym efektywne stuchanie, takze ocenianie i informacja
zZwrotna

7. Prezentacje w roznych kulturach

8. Biznesowa korespondencija: maile i listy

9. Efektywne negocjacje

10.

11.

12.

Konflikty: unikanie, zapobieganie i zarzadzenie

Rola réznorodnosci w zespole migdzynarodowym, synergia w zespole
Techniki wplywania na ludzi w kontekscie srodowiska
miedzykulturowego

Praca w projektach EU

Organizacja spotkan

13.
14.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sz Egzamin Egzamin P
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie (opcja 1)
ustny pisemny (nkt. 4)
W1 X X
W2 X X
K1 X
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[ K | [ x| | [ x|
7. LITERATURA
Literatura 1. B.Dignen, J.Chamberlain,2009, Fifty ways to improve your intercultural skills,
podstawowa Summertown Publishing,
2. B.Dignen, 2012, Communicating across cultures, book + DVD, Cambridge
University Press,
3. B.Dignen, I.McMaster , 2013, Effective International business communication
Collins
Literatura 1. Czerniejewska 1., Edukacja wielokulturowa. Dzialania podejmowane w Polsce,
uzupetniajgca 2013, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika;
2.Koszlajda A., 2010, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,
Wydawnictwo Helion,
3. Tracy B., 2013, Zarzadzanie czasem, Wydawnictwo Helion;
4. Osterwalder A., Pigneur Y., 2012, Tworzenie modeli biznesowych.
Podrgcznik wizjonera, Wydawnictwo Helion

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Informacja naukowa

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Pracownicy Biblioteki UTP

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang wiedz¢ na temat BG UTP 1 jej | K_ W18 P7S_WG
zasobow.
W2 zna techniki wyszukiwania informacji w bazach i | K W18 P7S WG
serwisach czasopism elektronicznych oraz w internecie.
W3 ma uporzadkowang wiedz¢ na temat podstawowych zasad | K_W18 P7S_WG
tworzenia bibliografii zalacznikowe;.
W4 zna metody i narzgdzia oceny jakos$ci zrodet i dorobku | K_W18 P7S_WG
naukowego.
W5 zna podstawowe zrodla informacji z zakresu kierunku | K_W18 P7S_WG
studiow  (informatyka stosowana) oraz  ogdlne
(wielozagadnieniowe).
UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




najnowszych osiggnie¢ z wybranej dziedziny.

K1 rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K_KO01 P7S_KK
sie.
K2 rozumie potrzebe ciagltego §ledzenia literatury pod katem | K_KO01 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne - uzyskanie 51 % punktow z testu online lub pisemnego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad multimedialny:
dla kazdej z form

punkcie 1.B Zasoby elektroniczne BG UTP.

czasopism elektronicznych.
Podstawy wyszukiwania informacji w sieci.
Serwisy spotecznosciowe dla naukowcow.

zaje¢ wskazanych w | Podstawowe informacje o Bibliotece Gtownej UTP.

Techniki wyszukiwania informacji w bazach bibliograficznych i serwisach

Tworzenie bibliografii zatacznikowej do pracy naukowe;.
Metody i narzedzia oceny jakos$ci zrodet i dorobku naukowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Zaliczenie Zaliczenie

uczenia Si .
® ustne pisemne

Kolokwium Projekt

Sprawozdanie

Aktywno$¢

w1

w2

W3

W4

X | X | X|X]|X

W5

K1

K2

7. LITERATURA

podstawowa prezentowac prace naukowe. Poznan 2004

Januszko - Szakiel. Warszawa, 2015

naukowcow.2018. - Tryb dostepu:

pdf. - Tyt. z pierwszego ekranu.

Literatura 1. MLYNIEC W., UFNALSKA S.: Scientific communication, czyli jak pisac i

2. NAHOTKO MAREK: Naukowe czasopisma elektroniczne. Warszawa 2006

3.CISEK SABINA, FAJFER ALEKSANDRA, IMIOLEK KAROLINA:
Zawod infobroker. Polski rynek informacji. red. nauk. Sabina Cisek, Aneta

4. ROZKOSZ EWA: Promocja badan w serwisach spotecznosciowych dla

http://www.imp.lodz.pl/upload/biblioteka/konferencja/prezentacje/Rozkosz.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. D. RYS, A. CHADALJ: Electronic sources in libraries of Polish technical
uzupelniajaca universities: yesterday and today. Library and Information Research ; 2014
vol. 38 no. 118, s. 3-16.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

A4

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Informatyka w biznesie

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Lukasz Zabtudowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

swojej wiedzy z zakresu narzedzi uzywanych do budowania
automatycznych systemow inwestycyjnych.

o Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . : kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student posiada wiedzg¢ nt. obstugi oraz mozliwosci | K W18 P7S_WK
wykorzystania wybranych platform inwestycyjnych
umozliwiajacych budowanie zautomatyzowanych strategii
inwestycyjnych.
W2 Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania | K W19 P7S WK
automatycznych systemoéw inwestycyjnych z wykorzystaniem
zrdznicowanych narzg¢dzi analizy techniczne;j.
W3 Student posiada wiedz¢ z =zakresu metodyki testowania, | K W20 P7S WK
optymalizowania  oraz  wdrazania  zautomatyzowanych
systemow transakcyjnych.
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ w celu poszerzania | K1 K01 P7S_KK




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, pokaz multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny. Zaliczenie — zgodnie z Regulaminem studiow: uzyskanie 51% punktéw z egzaminu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Analiza platform inwestycyjnych Meta Trader 4 oraz JForex pod
katem mozliwosci ich wykorzystania do tworzenia automatycznych

strategii inwestycyjnych.

punkcie 1.B

e Projektowanie i budowanie automatycznych systemow
transakcyjnych w oparciu o narzedzia analizy technicznej w tym:
MACD, s$rednia kroczaca, wstega Bollingera, paraboliczny SAR,

wskaznik stochastyczny, RSIL.

¢ Omoéwienie metodyki dotyczacej testowania z uzyciem danych
historycznych, optymalizacji algorytmow oraz testowania w przod (ang.
forward testing) z uzyciem danych czasu rzeczywistego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

. Egzamin Egzamin . . . Dyskusja,

uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie o

ustny pisemny aktywnos¢
W1 X
W2 X
W3 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Korczak J., Hernes M., Performance Evaluation of Trading Strategies in

Multi-Agent Systems - Case of A-Trader, Polish Information Processing
Society, 2018.

2. Rui Maciel Casanova Pinto, Jodo Carlos Marques Silva, ,,Strategic methods for
automated trading in Forex”, 12th International Conference on Intelligent
Systems Design and Applications (ISDA), 2012.

Literatura
uzupehiajaca

1. www.forex-strategies-revealed.com
2. www.forex-indicators.net

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

AS

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Matematyka

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Wiestaw Zech

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Podstawy algebry linowej, rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej, podstawy geometrii analitycznej,
matematyka dyskretna, podstawy rachunku
prawdopodobienstwa.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
I 30 2
I 15 1
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang wiedzg z zakresie struktur K_W01 P7S_WG
algebraicznych jak pierScien, ciato, wybrane ciala
skonczone, przestrzen wektorowa.
W2 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie przestrzeni K_W01 P7S_WG
unitarnych, unormowanych, metrycznych i podstaw
topologii potrzebng do postugiwania si¢ rachunkiem
roézniczkowo catkowym funkcji wektorowych.
W3 zna metody diagonalizacji macierzy, potggowania K_W01 P7S_WG




macierzy, operowania wielomianami i funkcjami
macierzowymi.

w4 zna metody rozwigzywania liniowych wyzszych rzgdow K_W01 P7S_WG

rownan rézniczkowych i roznicowych oraz uktadow
liniowych tych réwnan

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi integrowa¢ uzyskane informacje w celu | K_UO1 P7S_UW
rozwigzania zadanego problemu matematycznego.
U2 potrafi konstruowac¢ algorytmy obliczeniowe. K_U01 P7S_UW
U3 potrafi rozwigzywa¢ roéwnania rozniczkowe zwyczajne, | K_UO1 P7S_UW
oblicza¢ pochodne funkcji wielu zmiennych, oraz

rozwigzywa¢ rownania liniowe rézniczkowe zwyczajne
wyzszych rzgdow

U4 potrafi bada¢ zbieznoSci ciggow, granice funkcji | K_UO1 P7S_UW
wektorowych oraz rozwigzywa¢ roznorodne uktady
roOwnan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ ze wzgledu | K_KO02 P7S_KO

na rozw0j matematyki stosowanej w informatyce

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, kolokwium, ocena aktywnosci na zajeciach, Do uzyskania zaliczenia przedmiotu
Wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Struktury algebraiczne: piericien, ciato, ciata skonczone, przestrzen wektorowa.
Przestrzen wektorowa IR™ : iloczyn skalarny, norma i metryka w tej przestrzeni.
Przestrzenie metryczne: przyklady przestrzeni metrycznych i elementy topologii:
kule w przestrzeniach metrycznych, zbiory otwarte i domknig¢te w przestrzeniach
metrycznych, zbiory zwarte, przestrzen zupeilna, zasada Banacha, ciagi w
przestrzeniach metrycznych, zbiory zwarte, granica odwzorowania w punkcie i
odwzorowania ciagte, zbiory spojne. Pochodne funkcji wielu zmiennych:
Pochodna Frécheta jako odwzorowanie liniowe i jej zwigzek z pochodnymi
czastkowymi. Pochodna kierunkowa. Elementy rachunku rézniczkowego i
catkowego w IR™. Wektory wilasne i warto$ci wlasne, diagonalizacja macierzy,
potega macierzy, twierdzenie Cayleya-Hamiltona i jego konsekwencje.
Rownania rézniczkowe zwyczajne: istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzania,
metody rozwigzywania réwnan liniowych rézniczkowych zwyczajnych
wyzszych rzedow. Liniowe operatory rozniczkowe i rownanie charakterystyczne
roOwnania rézniczkowego a liniowe operatory rdznicowe 1 rOwnanie
charakterystyczne rownania rekurencyjnego. Uklady réwnan rézniczkowych
liniowych i metody ich rozwiazywania. Macierzowe funkcje wyktadnicze i
rownania rézniczkowe. Rozwiazywanie uktadow réwnan rdznicowych.
Rownania rekurencyjne jako szczegdlny przypadek rownan réznicowych.
Cwiczenia

Rozwigzywanie problemow z zakresu tematycznego wyktadu, przy aktywnym
udziale studentoéw. Omowienie zagadnien:




Zatgcznik nr 3 do:
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. Rozpatrywanie przyktadow ciat dyskretnych (np. Z/Zs ) i operacji

. Dyskutowanie zwigzkdéw miedzy pojeciami normy, iloczynu skalarnego i

. Rozwiazywanie zadan typu: znalez¢ wnetrze, brzeg, domkniecie zbiorow np.

4. Badanie zbieznosci ciggéw w R"

5. Badanie granic funkcji wektorowych f: ] — R™ , gdzie ] € R™ oraz ich
ciaglosci.

6. Obliczanie pochodnych czastkowych, Frécheta oraz pochodnych

7.
8.
9.

10. Rozwiazywanie liniowych roéwnan rézniczkowych zwyczajnych wyzszych
11. Rozwiazywanie liniowych roéwnan réznicowych.

12. Rozwiazywanie ukladéw liniowych réwnan rézniczkowych.
13. Rozwigzywanie uktadéw liniowych rownan réznicowych.

algebraicznych na wielomianach nad tymi cialami. Sprawdzanie czy zbior
wszystkich funkcji R® rzeczywistych jest przestrzenia wektorowa nad ciatem
R. Sprawdzanie podzbioréw S € R[x] zbioru wielomianéw pod wzgledem
spetnialno$ci aksjomatoéw przestrzeni wektorowej. Badanie liniowej
niezalezno$ci wybranego zbioru funkcji lub wielomianow.

metryki opierajac si¢ na przyktadach z przestrzeni R™. Obliczanie odlegtosci
miedzy wybranymi funkcjami ograniczonymi.

«E:n C E} C R, lubnp. {(x,y,2) € R?:,/x% +y2 +2z% < 1}iinnych

kierunkowych.

Obliczanie ekstremow funkcji.

Obliczanie catek wielokrotnych.

Rozwigzywanie zadan polegajacych na diagonalizacji macierzy, obliczaniu
potegi macierzy.

rzedow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Zaliczenie
pisemne

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Aktywnosc¢,
dyskusja

w1

X

w2

W3

W4

X | X | X[ X

X | X | X[ X

Ul

U2

U3

U4

K1

XIX|X|X|X[X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Rudnicki Ryszard,Wyktady z analizy matematycznej, PWN 2012
podstawowa 2. Wojciech Mitkowski, Réwnania macierzowe i ich zastosowania
Wydawnictwa AGH, 2012 Krakow
3. Wiestaw Zech, Materiaty do zaje¢ z matematyki dla kierunku informatyka II.
(dostepne droga elektroniczng - PDF)
Literatura 1. Birkholc A., Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN,
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uzupehiajaca

Warszawa 2002.

2. Topp J., Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2012
3. Graham R. L., Knuth D. E, Patashnik O., Matematyka konkretna. PWN,

Warszawa 2006.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 90
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Procesy stochastyczne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Thor Yavorskyy

Przedmioty wprowadzajace Matematyka
znajomos$¢:  algebry  liniowej, rachunku  rdézniczkowo
catkowego, metod kombinatorycznych ,funkcji tworzacych,
. podstaw probabilistyki ( obejmujaca przestrzen
Wymagania wstepne probabilistyczna, pojecie zmiennej] losowej rozktad

prawdopodobienstwa i jego parametry, prawa wielkich liczb,
podstawowe pojecia statystyki)

B. Semestralny/tygedniewy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE tereJr?owe punktow
(W) ©) L) (P) S (M) ECTS*
[ 15° 1
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . o : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
T (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu procesow | K_WO01 P7S_WG
losowych, obejmujaca pojecia definiujagce  wiasnosci
procesOw stochastycznych, w tym Poissona, Markowa,
stacjonarnych proceséw losowych, jak i definicje oraz
wlasnosci catek stochastycznych;
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele | K_UOL P7S_UW
stochastyczne oraz symulacje komputerowe proceséw
losowych do testowania, analizy i oceny dzialania




systemoOw informatycznych oraz ich sktadowych;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne | K_KO01 P7S_KK

decyzje;

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera informatyka i
zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad / laboratorium

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (zaliczenie pozytywne obejmuje ponad 51% (wg. skali) opanowania materialu z
wyktadu), kolokwium, sprawozdanie z realizacji zadan (zaliczenie $rednia arytmetyczna realizowanych
zadan min. 51% - zaliczenie pozytywne)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Wprowadzenie do procesow stochastycznych (proces liczacy 1 wstepne

omowienie procesu Poissona, pojecie rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa

opisujacej proces stochastyczny. pojecie stacjonarnosci procesu stochastycznego)
¢ Proces Poissona:

. definicje i wlasciwosci,
. uogolnienie: kompozycja, niestacjonarnos¢,
. regresja: z jedng i wieloma niezaleznymi zmiennymi.

o Inne procesy o przyrostach niezaleznych:
. Procesy Gaussa i Wienera.
= Lancuchy Markowa z czasem dyskretnym:
o definicje
o przejscia wielokrokowe,
o klasyfikacja stanow,
o ergodyczne tancuchy Markowa,
o stacjonarne tancuchy Markowa
o Teoria kolejek:
= kolejki z jednym serwerem o nieograniczonej pojemnosci,
= kolejki z jednym serwerem o skonczonej pojemnosci,
. kolejki z wieloma serwerami.
e Stochastyczne calki i rownania rozniczkowe:
. stochastyczna catka Ito,
. stochastyczne rownania rozniczkowe.

Laboratorium

. Dystrybuanta 1 gesto§¢  prawdopodobienstwa  jedno-, dwu- i
wielowymiarowe. Funkcje momentalne. Rozklady typowe. Funkcja
kowariancji.

. Stacjonarne procesy losowe. Twierdzenie Wienera-Chinczyna. Widmo
mocy. Typowe przyklady. Ergodyczno$¢.

° Liniowe przeksztatcenia procesoéw stochastycznych. Przyktady dla réznych
uktadow dynamicznych.

° Procesy Poissona, parametry, przyktady z teorii obstugi masowej. Proces
Wienera.

Procesy Markowa. Przyktady procesow o przeliczalnej przestrzeni stanow.
Wybrane zagadnienia z informatyki.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt ' _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie SR E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Matalytski M., Procesy stochastyczne, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
podstawowa 2011
2. Feldman R. M., Valdez-Flores C., Applied Propability and Stochastic Processes,
Second Ed., Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010
3. Janicki A., lzydorczyk A,, Komputerowe metody w modelowaniu stochastycznym,
WNT, Warszawa, 2001.
4. Brzezniak Z., Zastawniak T., Basic Stochastic Processes, Springer Verlag London
1999.
Literatura 1. Jakubowski J., Sztencel R.,Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script,
uzupetniajaca Warszawa, 2001.
2. Pienigzek A., Weiss J., Winiarz A., Procesy stochastyczne w problemach
i zadaniach, Krakow, 2001, skrypt.
3. Plucinska A., Plucinski E, Probabilistyka, WNT, Warszawa, 2000.
4. Wentzell A., D., Wyklady z teorii proceséw stochastycznych, PWN, Warszawa,
1980

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 12
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 78
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

AT

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody optymalizacji

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maciej Walkowiak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z algebry liniowej. Podstawowa wiedza z
analizy funkcji zmiennej rzeczywistej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
I 15 1
] 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna  podstawowe metody  optymalizacji  zadan K_W01 P7S_WG
inzynierskich
W2 Wie, jak wykorzystac¢ istniejace algorytmy i kody. K_W02 P7S_WG
W3 Zna algorytmy numeryczne stuzace do rozwigzywania K_W02 P7S_WG
zadan optymalizacji statycznej.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ metod¢ optymalizacji oraz poprawnie ja K_U03 P7S_UW
zastosowac

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne (zaliczenie na poziomie co najmniej 51% oceny maksymalnej), przygotowanie
sprawozdan i obrona wnioskow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Klasyfikacje zadan optymalizacji. Omdéwienie poszczegdlnych metod ich
rozwigzywania: metody bezgradientowe, metody gradientowe, optymalizacja z
ograniczeniami, programowanie liniowe, programowanie catkowitoliczbowe,
optymalizacja wielokryterialna, metaheurystyki w optymalizacji, specjalne
metody kombinatoryczne oparte na algorytmach rekurencyjnych.

Laboratorium:

1) Mechanizmy powstawania btednych wynikow

2) Metoda simpleksow

3) Optymalizacja drogi przesytania pakietow

4) Wyznaczanie miniméw lokalnych funkcji wielu zmiennych

5) Optymalizacja zuzycia energii (problem z ograniczeniami)

6) Wybrana metoda optymalizacji wielokryterialnej do szacowania pokrycia
radiowego

7) Obrona wnioskow zamieszczonych w sprawozdaniach

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?:;m E%Zem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1) J. Kusiak, A. Danielewska - Tutecka, P. Oprocha; Optymalizacja - Wybrane
podstawowa metody z przyktadami zastosowan, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa

20009.

2) E. K. P. Chong, S. H. Zak; An Introduction to Optimization, Wiley & Sons, Inc.
2013.

3) M. Conforti, G. Cormuejols, G. Zambelli; Integer Programming, Springer
International Publishing, Switzerand 2014.

4) M. Kubale; Optymalizacja dyskretna - modele i metody kolorowania grafow,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

5) B. Krote, J. Vygen; Combinatorial Optimization - Theory and Algorithms, Fifth
Edition Springer - Verlag Berlin Heiderberg 2012.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1) M. T. Goodrich, R. Tamassia, M. H. Goldwasser; Data Structures and

uzupehiajaca Algorithms in Python, Wiley & Sons, Inc. 2013.

2) R.J. Vanderbei; Linear Programming and Extensions, Springer Science and
Busines Media New York 2014.

3) A. Stachurski, A. Wierzbicki, Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 1999.

4)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo danych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Jacek Majewski

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresy sieci komputerowych i
systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygedniewy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
| 15 2
1 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. , . kierunkowych charaktery_s 1S
Lp. Opis efektow ksztatcenia : Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
ksztalcenia .o\ 1
opisu)
WIEDZA
w1 ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy systemu zarzadzania | K W09 P7S WG
bezpieczenstwem informacji w procesach przetwarzania danych
w firmowych systemach informatycznych;
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeanalizowa¢ istniejaca technologi¢ lub system | K_U06 P7S_UW
bezpieczenstwa, zaproponowaé rozwigzania projektowe i | K_UO08
implementacyjne  uwzgledniajagce  minimalizacj¢  ryzyka
incydentu z obszaru bezpieczenstwa danych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za nalezytag implementacje | K_K02 P7S_KO
mechanizméw polityki bezpieczenstwa w celu minimalizacji
oddzialywania incydentu dotyczacego firmy, instytucji czy tez
aspektow zycia spotecznego
K2 ma $wiadomos$¢ celow stawianych w zadaniu projektowym, | K_KO04 P7S_KO
rozumie podziat realizacji elementéw zadania w zespole w celu




osiggniecia optymalnego efektu koncowego w zdefiniowanym
zakresie projektu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, sprawozdanie z zadania, aktywno$¢ / dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

WYKL AD

PROJEKT

zaliczenie pisemne - zaliczenie pozytywne obejmuje ponad 51% (wg. skali ocen w regulaminie studiow)
opanowania materiatu z wyktadu,

przygotowanie projektu - zaliczenie: terminowo$¢, ocena czastkowa etapow, ocena koncowa = $rednia
arytmetyczna elementow sktadowych - zaliczenie pozytywne obejmuje min. 50% s$rednia arytmetyczna
elementow sktadowych (wg. skali ocen w regulaminie studiow)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Bezpieczefistwo - definicje poje¢ podstawowych (informacja, dezinformacja,
entropia, Srodki bezpieczenstwa, poufnos$¢, integralno$¢, dostepnosc, tajnosé,
nienaruszalno$¢ danych itd..).

Bezpieczenstwo jako proces realizowany w czasie obejmujacy rozne dziedziny
i obszary funkcjonowania firmy.

Dobre praktyki bezpieczenstwa dla systemow teleinformatycznych.

Wirusy komputerowe -  pojecia  podstawowe, podziat i  ewolucja
funkcjonalnosci.

Ochrona antywirusowa - elementy skladowe i sposoby dziatania.

Model ISO OSI RM (ang. ISO Open Systems Interconnection Reference Model )
i TCP/IP — funkcjonalno$¢.

Ustugi z zakresu bezpieczenstwa — analiza na modelu funkcjonalnym 1SO
OSI RM.

Klasyfikacja zagrozen w systemach teleinformatycznych - klasy atakow.

Straty wynikajace z zagrozen w systemach teleinformatycznych.

Rola czynnika ludzkiego w budowaniu polityki zabezpieczen - socjotechnika.
Budowa strategii systemu bezpieczenstwa firmy, plan i istota zabezpieczen.
Rola procesu analizy ryzyka w efektywnym budowaniu polityki bezpieczenstwa.
Podziat oraz przyktady norm z zakresu bezpieczenstwa np.: ISO/IEC TR 13335
(odp. PN-1-13335), seria norm ISO/IEC 27000 (norma ISO/IEC 27001), norma
BS 7799, norma BS 25999.

Istotne elementy audytu Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji
(SzBl)

Systemy monitorowania aktywno$ci oraz wykrywanie i przeciwdziatanie
incydentom bezpieczenstwa (IPS, IDS ang. Intrusion Detection System, Intrusion
Prevention System)

Analiza aktow administracyjnych dotyczacych obszaru bezpieczenstwa danych.

W trakcie wyktadu bgda analizowane na biezaco wybrane incydenty z zakresu
bezpieczenstwa.

Projekt:
Obejmuje wybor przez zespot jednego z przyktadowych zadan do realizacji w formie



https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

przygotowanego raportu z zakresu:

Analiza bezpieczenstwa internetowych kont bankowych

Projekt algorytmu szyfrowania i jego implementacja.

Projekt zabezpieczen programowych dla systemu Windows - Kkonfiguracja
bezpiecznego $rodowiska

Projekt zabezpieczen programowych dla systemu Android - Kkonfiguracja
bezpiecznego $rodowiska

Analiza funkcjonalna stron internetowych - monitorowanie i zestawienie adresacji
serwerow zbierajacych informacje¢ o uzytkowniku.

Projekt srodowiska programowo-sprzetowego monitorujacego aktywnos$¢ aplikacji
i systemu android.

Analiza mechanizméw wyludzania informacji - przyktadowe wykorzystanie
informacji w wektorach ataku na systemy bezpieczenstwa.

Opracowanie procedury testow funkcjonalnych systeméw antywirusowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sreld . Zaliczenie Zaliczenie I':orma oceny- . | Aktywnosc¢
ksztatcenia . Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustne pisemne / dyskusja
w1 X X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1 Biatas A., 2018, Bezpieczenstwo informacji i ushug w nowoczesnej instytucji i
podstawowa firmie, Wydawnictwo Naukowe PWN
2. Pipkin D. L., 2002, Bezpieczenstwo informacji. Ochrona globalnego
przedsigbiorstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN
2. Fry Ch., Nystrom M.,2010, Monitoring i bezpieczenstwo sieci, Helion
3. Preston W. C., 2008, Archiwizacja i odzyskiwanie danych, Helion
4. Karpinski M., 2012, Bezpieczenstwo informacji: praca zbiorowa , Wydawnictwo
PAK
5. Liderman K., 2008, Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach
komputerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN
6. Trejderowski T., 2016, Socjotechnika. Podstawy manipulacji w praktyce,
Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura 1. Viega J., 2010, Mity bezpieczenstwa IT. Czy na pewno nie masz si¢ czego bac?,
uzupehiajaca Helion,

5.
6.
7.

. Stoktosa J., Bilski T., Pankowski T., 2001, Bezpieczenstwo danych w systemach

informatycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

. Comer D.,E.,2012, Sieci komputerowe i intersieci : kompendium wiedzy kazdego

administratora, Wydawnictwo Helion.

. Biezace raporty dotyczace bezpieczenstwa generowane np. przez firmy

produkujace systemy antywirusowe

Analiza incydentoéw (raporty) — naruszen bezpieczenstwa technologii, procedur.
Akty prawne z obszaru bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa.

Normy dotyczace bezpieczenstwa informacji ISO/IEC, PN

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje, zaliczenia 8
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 76
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Programowanie urzadzen mobilnych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mirostaw Miciak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy programowania, Programowanie obiektowe, Systemy
operacyjne

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania obiektowego, podstawowa wiedza
z zakresu systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
| 15 2
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
i&?fﬁ;&%gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowang wiedzg z zakresu podstaw budowy K_W05 P6S_ WG
aplikacji mobilnych, implementacji logiki, tworzenia
uktadu i widoku aplikacji, wykorzystania interfejsow
niskiego i wysokiego poziomu, klas bibliotecznych, metod
weryfikacji poprawnos$ci aplikacji, jezykow formalnych
oraz rdznych $rodowisk programistycznych dla urzadzen
mobilnych.
W2 ma wiedzg z zakresu technik i metod wymiany K_wi1 P6S_WG
danych pomigdzy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi aplikacji, migdzy aplikacjami oraz
miedzy urzadzeniami mobilnymi
W3 zna zasady pozyskiwania dokumentacji (RFC, JSR) z K_W18 P6S_WK




zakresu biezagcych trendow rozwoju technik
programowania aplikacji mobilnych.

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi zaprojektowa¢ i utworzy¢ aplikacj¢ mobilng
na wybrang platform¢ w jezyku Java na podstawie
okreslonej specyfikacji funkcjonalnej

K_U04

P6S_UW

U2

potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi s$rodowiskami
programistycznymi do tworzenia, uruchamiania oraz
testowania logiki prostych funkcjonalnos$ci aplikacji
w roznych systemach mobilnych

K_U15

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

K_KO1

P6S_KK

1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia projektowe:

przygotowanie projektu; kryteria oceny: na podstawie zrealizowanych wymagan projektowych lub
specyfikacji projektu zatwierdzonego przez prowadzacego na poczatku semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Semestr I, Wyklad:

Urzadzenia mobilne — definicja. Technologia JavaME. Konfiguracje i profile.
Maszyny wirtualne. JCP. JSR. MIDP. JAD. Interfejs wysokiego poziomu.
Interfejs niskiego poziomu. Zdarzenia. Wielowatkowos¢. Obstuga sieci.
Rekordy. Biblioteki klas CLDC. Praca z systemem Android. Architektura
Android. Organizacja systemu. Warstwy systemu. Srodowisko Android SDK.
Android API. kluczowe narzedzia i koncepcje tworzenia aplikacji. Schemat
platformy systemu. Srodowisko programistyczne. Uruchomienie aplikacji na
urzadzeniu. Uruchomienie aplikacji na emulatorze. Zarzadzanie zasobami
aplikacji. Tworzenie interfejsu uzytkownika, Aktywnos$¢ i1 jej cykl zycia.
Komunikacja migdzy elementami aplikacji, Struktura katalogow projektu. Plik
manifestu. Modyfikacja aplikacji. Dodawanie komponentow. Kod XML uktadu.
Widoki. Referencje. Implementacja logiki. Intencje. Metody sktadowania
danych. Obstuga operacji sieciowych.

Semestr IT, Cwiczenia projektowe:

Celem projektu jest napisanie gry na platform¢ J2ME lub Android na podstawie
wybranego z listy (koordynatora przedmiotu) przyktadu gry oraz wytworzenie
dokumentacji. Struktura dokumentacji powinna by¢ zgodna z ponizszym
schematem:

Ogolny opis. Analiza dziedziny. Specyfikacja wymagan. Analiza i projekt:
architektura, model, projekt oprogramowania, projekt interfejsu, projekt bazy
danych.




PRZEZ STUDENTA

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

2003

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .| Aktywno$¢
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny prezentacja
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura lan F. Darwin, Android : receptury , Wydawnictwo Helion, 2013
podstawowa Shane Conder, Lauren Darcey, ,,Android. Programowanie aplikacji na urzqdzenia

przenosne. Wydanie 1I”, Wydawnictwo Helion 2011
Keogh, James Edward , J2ME : The Complete Reference, McGraw-Hill Professional.

Literatura Hervé Guihot, ,,Optymalizacja wydajnosci aplikacji na Android”, Wydawnictwo
uzupetniajaca Helion, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 111
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow | i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Algorytmy genetyczne i sztuczne sieci neuronowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronéw

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

drinz. Tomasz Talaska

Przedmioty wprowadzajgce

matematyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéow

T Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S Zajecia Liczba
Semestr yiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS*
I 30 2
I 30 2
Il 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektéw .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_WO04 P7S_WG
zakresie podstawowych algorytméw i ich analizy, technik
projektowania algorytmow, abstrakcyjnych struktur danych i
ich implementacji oraz ztozonosci algorytmow;
W2 ma rozszerzong i ugruntowang wiedze w zakresie podstaw | K_WO05 P7S_WG
programowania, implementacji algorytmdw, paradygmatéw i
stylbw programowania, metod weryfikacji poprawnosci
programéw, jezykéw formalnych oraz réinych $rodowisk
programistycznych;
W3 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W12 P7S_WG




zakresie ochrony danych i bezpieczenstwa systemow
informatycznych;

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych | K_UO1
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz

P7S_UW

formutowac i uzasadniac opinie;

u2 potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowaé, uwzgledniajagc | K_UO3 P7S_UW
aspekty pozatechniczne, prosty system Ilub algorytm do
zastosowania w informatyce;

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

zadania;

ponoszenia

K1 ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz | K_K04 P7S_KK
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne (Test), Do uzyskania zaliczenia wymagane jest otrzymanie minimum 51%
ogolnej liczby punktéw

Cwiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdania badz realizacja i budowa wiekszego projektu opartego
na pracy algorytméw genetycznych lub sieci neuronowych, zaliczenie ustne - prezentacja

Projekt - przygotowanie i pokaz (obrana) projektu zgodnie z wyznaczonymi wymaganiami.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisaé tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Budowa i zasada dziatania biologicznych sieci neuronowych
Budowa i zasada dziatania sztucznych sieci neuronowych i
algorytmow genetycznych (przyktady ich realizacji w postaci
komputerowej i sprzetowej)

Algorytmy genetyczne- zapis algorytmu, kodowanie, funkcje,
operatory

Sieci neuronowe - dobér architektury, liczby wejs¢, wyjsé,
parametry

Sieci neuronowe - ich wykorzystanie w aplikacjach inzynierskich
Systemy rozmyte, algorytmy stada

Laboratorium

Analiza pracy algorytmoéw genetycznych i sieci neuronowych w w
informatyce oraz aplikacjach inzynierskich - implementacja i
badanie wybranych typdw sieci neuronowych lub algorytmu
genetycznego

Analiza dziatania: kodowania, funkcji przystosowania, operatoréw
kodowania w algorytmach genetycznych

Parametry procesu uczenia sieci neuronowych - analiza wptywu
réoznych parametrow na proces uczenia sieci neuronowej
Opracowanie i testy aplikacji wykorzystujgcej algorytm stada (np.
mréwkowy)

Analiza pracy sprzetowych sieci neuronowych




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow | i Il stopnia w UTP

Projekt
— Implementacja i badania sieci neuronowej (wybranego typu) lub
algorytmu genetycznego. Analiza mozliwosci wykorzystania takiej
sieci, algorytmu w aplikacjach inzynierskich

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalezé sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt : ‘ Forma oceny (podano przykfadowe)
uczenia sig v - ezt Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny/Test
W1 X
W2 X
W3 X
U1 X ”
u2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

uzupetniajgca

Literatura 1. Zurada J.,Barski M.,Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN,Warszawa 1996
podstawowa 2. Rutkowska D. Inteligentne systemy obliczeniowe, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1997
3. Rutkowski L. Metody i techniki sztucznej inteligencji. Inteligencja obliczeniowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
4. Osowski S. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2000
Literatura 1. Kasperski M. J., Sztuczna Inteligencja. Helion 2003

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajec 31
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 162
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: ...l

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B4.a

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody archiwizacji danych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Zdrojewski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawy baz danych, Podstawy systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma rozszerzong i ugruntowang wiedz¢ w zakresie metod | K_WO03 P7S_ WG
archiwizowania, przechowywanie, testowanie i monitorowanie
kopii zapasowych
W2 ma rozszerzong i ugruntowang wiedz¢ w zakresie istotnych | K_WO03 P7S_ WG
narzedzi archiwizujacych
W3 ma rozszerzona i ugruntowang wiedz¢ w zakresie | K W04 P7S_ WG
archiwizowania baz danych
W4 ma podstawowg wiedz¢ na temat cyklu zycia urzagdzen i | K_WQ9 P7S_WG
systeméw informatycznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaproponowa¢ i wdrozy¢, uwzgledniajagc aspekty | K _UQ2 P7S_UW
pozatechniczne, zasady archiwizacji danych lub ich
odtwarzania;
uz potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje | K_UO06 P7S_UW




ztozonych zadan ochrony danych oraz je realizowa¢ zgodnie ze
specyfikacja;

KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ ze wzgledu rozwoj | K_KO02 P7S KO
technik ochrony, archiwizowania i odtwarzania danych;

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, pokaz, realizacja projektu
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu,

Zgodnie z Regulaminem studiow:
1. zaliczenie pisemne: uzyskanie 51% punktow z kolokwium,
2. opracowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Metody archiwizowania, Przechowywanie, testowanie, monitorowanie Kkopii
zaje¢ wskazanych w zapasowych, Narzedzia archiwizujace open source, podstawowe narzedzia,
punkcie 1.B Amanda, BackupPC, Bacula. Ciagla ochrona danych i urzadzenia archiwizujace,
Przywracanie komputera od podstaw. Archiwizowanie baz danych, Oracle, IBM
DB2, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, MySQL. Vmware i ochrona danych
Projekt:

Projekt i realizacja zadania wykorzystujac przedstawione na wyktadzie
technologie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ECHEILT Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1) W. Curtis, Preston ,,Archiwizacja i odzyskiwanie danych”, Helion 2012,
podstawowa 2) S. Nelson, ,,Profesjonalne tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwanie danych”,
Helion 2012
Literatura 1) B. Beard, Beginning Backup and Restore for SQL Server: Data Loss
uzupelniajaca Management and Prevention Techniques, Apress, 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Bazy danych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie aplikacji biznesowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Zdrojewski

Przedmioty wprowadzajace

Programowanie obiektowe

Wymagania wstepne

Zaawansowane programowanie obiektowe

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma rozszerzong i ugruntowang wiedze w projektowania baz | K W03 P7S WG
danych, definiowania zaawansowanych wigzoéw, technik
dostgpu oraz zabezpieczania danych;
W2 ma podstawowg wiedz¢ na temat instalacji, konfigurowania i | K_WO03 P7S_ WG
optymalizacji serwera bazy danych
W3 ma rozszerzona i ugruntowang wiedz¢ w zakresie | K W04 P7S_ WG
archiwizowania baz danych
W4 ma podstawowa wiedz¢ na temat cyklu wykonywania kopii | K_\W09 P7S WG
zapasowych;
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg BD, sprawdzi¢ | K_UQ02 P7S_UW
poprawnos¢ jej schematu i zdefiniowa¢ wymagane wigzy
u2 potrafi dokona¢ identyfikacji elementow ztozonego systemu i | K_UQ06 P7S_UW
zalezno$ci miedzy nimi zgodnie ze specyfikacja;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy w realizacji zadan i | K_KO02 P7S_KO
cigzacej odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, realizacja projektu informatycznego
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu,

Zgodnie z Regulaminem studiow:

1. Egzamin pisemny: uzyskanie 51% punktow z kolokwium,
2. opracowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Projektowanie BD, instalacja i konfiguracja SZBD, zaktadanie i konserwacja
zajeé¢ wskazanych w BD, wewnetrzna struktura danych, jezyk SQL DCL i DDL, j¢zyka T-SQL DML
punkcie 1.B mechanizmy indeksowaniu i transakcji, zaawansowane elementy jezyka T-SQL,

procedury sktadowane i wyzwalacze, bezpieczenstwo w bazach danych, XML,
podstawowe funkcjonalnos$ci systemu raportowania.

Informacja o hurtowniach danych. obiektowych bazy danych, bazach NoSQL.
Projekt:

Projekt i realizacja aplikacji wykorzystujacej przedstawione na wyktadzie
technologie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie ECHEILT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Systemy baz danych. Kompletny
podstawowa podrecznik. Prentice Hall/Helion, Wydanie II, Gliwice, 2011.
2. M. Fowler, P. J. Sadalaga: NoSQL. Kompendium wiedzy, Helion , 2014
3. K.H. Goldberg: XML. Szybki start, Helion 2014
Literatura 1. Date C.J., Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, 2000,
uzupehiajaca 2. Walmsley P., XQuery, O’Reilly, 2007,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4

zajecia

Przygotowanie do zajgc 10




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.5a

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Efektywne metody numeryczne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygn
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

alow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Maciej Walkowiak, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawy programowania

Podstawy analizy matematycznej. Rachunek macierzowy;

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . : kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 wie, jak dobra¢ witasciwy algorytm numeryczny do K_W04 P7S_WG
zadania z uwzglednieniem charakteru danych
wejsciowych;
w2 zna rodzaje bledow powstajacych podczas obliczen K_W01 P7S_WG
numerycznych oraz mechanizmy powstawania takich
bledow atakze ma wiedze 0 przyczynach innych
niestabilnos$ci obliczeniowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest przygotowany do zdobywania nowych K_K02 P7S_KO
kompetencji 1 wspotpracy z przedstawicielami innych
zawodow

3. METODY DYDAKTYCZNE



| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium, praca domowa zindywidualizowana
Kolokwium zaliczane jest z co najmniej 51% oceny maksymalnej. Praca domowa jest zaliczana po
potwierdzeniu osiggnigcia zatozonych celow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form 1.
zaje¢ wskazanych w

9.

Wybrane zagadnienia algorytméw nienumerycznych.

Podstawowe poje¢cia i definicje analizy numerycznej. Zapis stato- i
zmiennoprzecinkowy. Obliczenia doktadne. Zrodta bledow numerycznych:
btedy obcigcia i zaokraglenia; btad wypadkowy jako funkcja liczby operacji
elementarnych. Mozliwo$¢ uzyskania wyniku z okre$long doktadnoscia.
Obliczenia iteracyjne i rekurencyjne. Uwarunkowanie zadania: zadania Zle i
dobrze uwarunkowane. Stabilno$¢ algorytméw numerycznych. Ztozonos¢
obliczeniowa algorytmow.

Rozwigzywanie rownan metodami bezposrednimi. Znajdowanie zer funkcji.
Znajdowanie ekstremow.

Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metodami bezposrednimi.
Rachunek macierzowy. Szczegdlne rozktady macierzy. Wartosci wiasne
macierzy.

Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych metodami iteracyjnymi. Proste
metody iteracyjne: metoda Jacobiego, metoda Gaussa-Seidla, metoda
nadrelaksacji. Przy$pieszanie zbieznoS$ci (preconditioning). Metoda
sprzezonego gradientu. Metoda najszybszego spadku. Zbieznos¢ metod
iteracyjnych.

Interpolacja i ekstrapolacja. Interpolacji wielomianowa. Wielomiany
Czebyszewa. Ilorazy roznicowe. Interpolacja funkcjami sklejanymi.
Aproksymacja: jednostajna i sredniokwadratowa. Aproksymacja
sredniokwadratowa w bazach: jednomiandéw, wielomianow ortogonalnych,
funkcji trygonometrycznych, funkcji sklejanych. Aproksymacja Padego.
Szybka transformacja Fouriera

Calkowanie numeryczne przy uzyciu kwadratur Newtona-Cotesa i kwadratur
Gaussa. Catki wielokrotne i krzywoliniowe. Catkowanie funkcji
zespolonych. Metoda Monte-Carlo.

Generatory liczb pseudolosowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
uczenia sie EgHELIT E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
K1 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura e W.H. Press et al.- “Numerical recipes: the art of scientific computing”, Cambridge
podstawowa University Press 2007

e Biblioteka ,,Numerical Recipes” — pakiet zawierajacy zestaw procedur
numerycznych dla jezykow: C i Fortran 77

e G.Dalquist : Metody numeryczne , PWN Warszawa 1987

e J.H. Mathews, K.D.Fink : Numerical Methods using MATLAB, Pearson Prentice
Hall 2004

e JKiusalaas : Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge
University Press 2010

e ] Stoeriin. : Wstep do analizy numerycznej, PWN Warszawa 1987

Literatura e 7. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski — ,, Metody numeryczne”, WNT, Warszawa

uzupetniajgca 1993

e Ralston — ”Wstep do analizy numerycznej”, PWN, Warszawa 1971

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: B5.b

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Zaawansowane systemy multimedialne
Kierunek studiéw Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Lo . . dr hab. inz. Rafat Kozik
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. charakterystyk
. , . : kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedzg K_W10 P7S_WG
w zakresie podstawy organizacji i realizacji K W11
systemow multimedialnych;
W2 ma poszerzong 1 poglebiong wiedzg¢ w zakresie K_W10 P7S_WG
standardoéw 1 protokolow wykorzystywanych przez K_W11
systemy i urzadzenia multimedialne K_W17
W3 ma rozszerzong wiedz¢ na temat technologii i K_W10 P7S_WG
narzedzi dla realizacji systemoéw multimedialnych K W11
W4 ma rozszerzong wiedzg na temat zagadnienia jakosci | K_W17 P7S_WG
transmisji multimedialnej.

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczanie pisemne, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przynajmniej 51% ogdlnej liczby punktow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | W ramach przedmiotu oméwione zostana:

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

multimedialne,

dla kazdej z form e podstawy organizacji i realizacji systemow multimedialnych,
technologie dla realizacji systemow multimedialnych,

narzedzia technologie dla realizacji systemow multimedialnych,
standardy i protokoly wykorzystywane przez systemy i urzadzenia

o wybrane zagadnienia jakoS$ci transmisji multimedialne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

podstawowa wyktadu.

Wydawnictwo Naukowe PWN

Wydawnictwo Naukowe PWN

Wydawnictwo Naukowe PWN

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - - -
uczenia si¢ SYEITIT E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Za_llczenle
ustny pisemny pisemne
w1 X
W2 X
W3 X
W4 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Najnowsze doniesienia, materiaty w literaturze naukowej dotyczacej zagadnien

2.red: Zielinski T., Korohoda P., Rumian R., (2014), Cyfrowe przetwarzanie
sygnalow w telekomunikacji. Podstawy, multimedia, transmisja,

3. Parent R., (2011), Animacja komputerowa. Algorytmy i techniki,

4. Matulewski J., Dziubak T., Sylwestrzak M., Ploszajczak R., (2010), Grafika.
Fizyka. Metody numeryczne, Symulacje fizyczne z wizualizacja 3D,

Literatura 1. N. Chapman and J. Chapman, (2009), Digital Multimedia, John Wiley & Sons,
uzupetniajgca 2. Skarbek (2004), Multimedia, sprzgt i oprogramowanie, PLJ.

3. Skarbek (2007), Multimedia. Algorytmy i standardy kompresji. PLJ.

4.Flynn D. (2008), Tworzenie cyfrowego wideo. Helion, Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 20

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2

zajecia
Przygotowanie do zajeé

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Specjalizowane jezyki programowania

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Systemy informatyczne
Informatyka biomedyczna
Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Tomasz Talaska, mgr inz. Jakub Dalecki

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy programowania i podstawy elektroniki

Wymagania wstepne

znajomos¢ elementarnych zagadnien z matematyki i logiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
I 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie wykorzystania | K_WO04 P7S_WG
specjalizowanego $rodowiska programistycznego do
budowy duzych systeméw kontrolno-pomiarowych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  postuzy¢ si¢  odpowiednimi  specjalizowanymi | K_UQ02 P7S_UW
srodowiskami programistycznymi do pisania odpowiedniego
kodu
u2 potrafi wykorzysta¢ symulacje komputerowe do testowania, | K_UQ7 P7S_UW
analizy i oceny dziatania zaimplementowanych systemow
kontrolo-pomiarowych
us3 potrafi wykona¢ szczegélowa dokumentacj¢ z wykonanych | K_U10 P7S_UW
zadan.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji | K_KO02 P7S KK




‘ okreslonego zadania;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projekt-pokaz |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia laboratoryjne:

Sprawozdanie; kryteria oceny: stopien realizacji zadan, pomystowo$¢, umiej¢tno$¢é rozwigzywania
probleméw - ocena koncowa ($rednia arytmetyczna ocen czastkowych ze sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form —  Wprowadzenie do LabVIEW
zaje¢ wskazanych w —  Obstuga btedow i operacje matematyczne
punkcie 1.B —  Struktury i petle

—  Obstuga tablic

—  Mechanizmy czytania i zapisu plikow

—  Mechanizmy pracy poprzez sie¢ ethernet

—  Obstuga sprzetu pomiarowego z LabVIEW

—  Optymalizacja szybko$ci dziatania programoéw LabView

—  Aplikacje czasu rzeczywistego, FPGA, FIFO-DMA

—  Zarzadzanie kodem LabVIEW i integracja z narzedziami kontroli wersji

—  Przyktady innych specjalizowanych jezykoéw programowania na
przyktadzie sterownikéw PLC (jgzyk blokéw funkcjonalnych, drabinkowy)

Cwiczenia laboratoryjne:

—  Wprowadzenie do LabVIEW, konfiguracja i pierwszy program

—  Kontrolki, indykatory, obstuga bledéw operacje matematyczne, narzgdzia
do obrobki sygnatu wbudowane w LabView

—  Petle while oraz for, rejestry przesuwne, struktury Flat, Case

—  Synchronizacja danych pomiarowych - obstuga plikow i tablice

—  Pomiar charakterystyki czgstotliwosciowej uktadu - karta pomiarowa
MyRio

—  Zbieranie danych ze stacji pomiarowych

—  Obstuga sprzgtu pomiarowego innych producentow - wirtualny oscyloskop,
precyzyjny pomiar wielkosci fizycznych, usrednianie i filtrowanie danych

—  Szybkie generowanie i akwizycja danych cyfrowych - uzycie modutu
FPGA, MyRio

—  Pomiary wieloprzyrzadowe - struktury flat i obstuga zdarzen

Pomiar czasu wykonywania operacji - przyspieszanie poprzez rownoleglte

wykonywanie operacji

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny/Test RO

Projekt Sprawozdanie

Aktywno$¢

w1

X

Ul

U2

U3

K1

X[ X[ X[ X

7. LITERATURA

Literatura 1. Ttaczata Wiestaw, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
podstawowa komputerowo, WNT, Warszawa 2002

2. M. Chrusciel, LabVIEW w praktyce, BTC, 2014
Literatura 3. Swisulski, Dariusz, Przyktady cyfrowego przetwarzania sygnatéw w LabVIEW,
uzupetniajgca Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2012

4. Jacek Gotgbiowski, Adam Graczyk, Tomasz Prohun, Laboratorium

komputerowych systeméw pomiarowych, Skrypty dla Szkot Wyzszych - Politechnika

Lodzka.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 21
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 162
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: .l

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

.Cal.....

Nazwa przedmiotu / zajec

powietrznych

Wybrane elementy z zakresu programowania statkow

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow Il stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢ Programowanie dronéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza i umiejg¢tnosci z zakresu programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr Wity audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
. . . . kierunkowych )
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow Il stopnia
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg W zakresie  wysokopoziomowego | K_WO05 P7S_WK
programowania bezzatogowych statkow powietrznych
W2 ma rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W16 P7S_WK
zakresie podstaw przetwarzania, przesylania i analizy
informacji z systemow statku powietrznego
W3 ma rozszerzong wiedze¢ w zakresie przeszukiwania | K_W18 P7S_WK
zasobOow internetowych 1 uzycia narzgdzi w celu
rozwigzania ztozonych zadan z zakresu informatyki,
W4 zna podstawowe metody 1 techniki stuzace do | K_W19 P7S_WK
modelowania proceséw w kontek$cie bezzatogowych
statkow powietrznych
W5 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W20 P7S_WK

zakresie podstaw dziatania specjalizowanych protokolow
komunikacyjnych — wykorzystywanych w lotnictwie




‘ bezzatogowym

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania | K_U14 P7S_UW
nowych technik i technologii w projektowaniu systemow
informatycznych
U2 potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzgdzi stuzacych do | K_U17 P7S_UK

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, spotykanych
w lotnictwie bezzalogowym, oraz wybiera¢ i stosowaé
wlasciwe technologie dla konkretnego zadania

U3 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania | K_U18 P7S_UK
nowych technik i technologii w projektowaniu
specjalizowanych systemow informatycznych

U4 potrafi sformulowaé¢ wymagania, opracowaé¢ model oraz | K_U19 P7S_UU

oceni¢ przydatno§¢ metod i narzedzi stuzacych do
zaimplementowania systemu informatycznego w zakresie
BSP, uwzgledniajac realizowane funkcje i powiazania
miedzy elementami sktadowymi systemu

us potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejagcych rozwigzan | K_U20 P7S_UU
technicznych i programowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K_KO01 P7S_KK
si¢
K2 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob | K_KO03 P7S KO

profesjonalny, zwlaszcza w kontek$cie bezpieczenstwa i
efektow wykonywanej pracy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne (uzyskanie 51% z ogoélnej liczby punktow), sprawozdanie (§rednia arytmetyczna z
ocen czastkowych za sprawozdania)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form ¢ Podstawowe informacije z zakresu tworzenia oprogramowania na potrzeby
zaje¢ wskazanych w lotnictwa bezzatogowego
punkcie 1.B ¢ Podstawowe informacje o wielowirnikowcach niezbedne do

zrozumienia fizyki lotu

e Przetwarzanie sygnatow z sensordw i innych informacji do celu
sterowania i stabilizacji lotu

e Protokoty komunikacyjne na przyktadzie MAVLink

o Wybrane API stosowane w komunikacji z dronem (stos PX4, Tello SDK)

e Planowanie misji a sterowanie bezposrednie (offboard)

e Implementacja na przyktadzie wybranego jezyka programowania

e Akwizycja i prosta analiza danych z systemow pokladowych statku
powietrznego

o Elementy bezpieczenstwa tworzonych aplikacji




e Zastosowania

Cwiczenia laboratoryjne:
e Obstuga symulatora lotu drona, oraz alikacji do zarzadzania BSP
Obstuga protokotu MAVLink
Konfiguracja przedstartowa kontrolera lotu drona
Tello SDK
Sterowanie dronem z wykorzystaniem API/SDK
Planowanie misji
Przechwytywanie i obrobka obrazu z kamery drona

Cwiczenia projektowe:
e Projekt do wyboru: aplikacja sterujaca bezzalogowym statkiem
powietrznym / zarzadzajaca wykonywaniem misji / do analizy danych
zebranych przez dron / sterujgcg matym rojem / etc.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie g : .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$é
ustne pisemne
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
U4 X
uUs X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura e Zrédta internetowe i dokumentacja techniczna wskazana przez prowadzacego
podstawowa e Dokumentacja techniczna wskazana przez prowadzacego
Literatura e Mark Lutz: Python. Wprowadzenie. Wydanie IV, Helion
uzupetniajgca e John Hearty: Zaawansowane uczenie maszynowe z jezykiem Python, Helion

Andrzej Kierzkowski, Marek Gawryszewski Python. Cwiczenia praktyczne
Helion 2017

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajgcé 13
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

..C42.....

Nazwa przedmiotu / zajec

Autonomiczne, bezzalogowe statki powietrzne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Tomasz Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr (W) audytgryjne laboratoryjne | projektowe (S) terenowe | punktow
© (L) (P) (T) ECTS*

1 15" 30 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
. , . . kierunkowych )
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma poszerzong i podbudowang teoretyczne wiedze w | K_W13 P7S_WG
zakresie przetwarzania i analizy obrazow;
W2 ma rozszerzong i podbudowana teoretycznie wiedze w | K_W14 P7S_WG
zakresie modelowania obiektow graficznych oraz
systemOw przetwarzania sygnalow i obrazow;
W3 ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze¢ w | K_W15 P7S_WG
zakresie sztucznej inteligencji, systemow eksperckich oraz
obszarOw zastosowania sieci neuronowych, uczenia
maszynowego oraz sieci sensorycznych;
W4 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W17 P7S_WG

zakresie  wykorzystania metod biometrycznych i
identyfikacji oraz modelowania procesow komunikacji i
sterowania; orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych
trendach rozwojowych informatyki;

UMIEJETNOSCI




Ul

potrafi zaprojektowac a takze zaproponowac ulepszenia
w systemach przetwarzania i przesytania danych oraz
systemach uczenia maszynowego;

K_U11

P7S_UW

U2

potrafi dokona¢ analizy sygnatow i obrazow w dziedzinie
czasu 1 czestotliwosci stosujac odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe;

K_U12

P7S_UW

U3

potrafi realizowa¢ podstawowe zadania przetwarzania
sygnatow, obrazéw i komunikacji cztowiek-komputer; w
celu realizacji projektu potrafi integrowaé¢ wiedze z
zakresu informatyki stosowanej oraz uwzgledniad
aspekty poza techniczne;

K_U13

P7S_UW

U4

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych
przy projektowaniu systemu informatycznego roznego
przeznaczenia i systemow wbudowanych oraz wybierac i
stosowa¢ wlasciwe technologie dla konkretnego zadania;

K_U17

P7S_UK

us

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii w projektowaniu sieci
sensorycznych, systeméw uczenia maszynowego Oraz
chmur obliczeniowych; potrafi formulowa¢ i testowac
hipotezy zwigzane z projektowaniem specjalizowanych
systemOw informatycznych;

K_U18

P7S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
sie w  zakresie  sterowania  autonomicznymi,
bezzatogowymi statkami powietrznymi;

K_KO1

P7S_KK

K2

ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej w
kontek$cie  sterowania  autonomicznymi  statkami
powietrznymi.

K_KO3

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - uzyskanie 51% punktow z kolokwium, ¢wiczenia laboratoryjne - $rednia arytmetyczna ocen
czastkowych ze sprawozdan, projekt — prezentacja i obrona projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form

e Analiza obrazu z kamer;

e Rozpoznawanie obiektow;
o Wykrywanie przeszkod;

o Elementy stereowizji;

e Podejmowanie decyzji;

o Techniki lokalizacji;

e Klasyfikacja autonomicznych bezzatogowych statkow powietrznych
zaje¢ wskazanych w (indoor, outdoor);
e Sensory stosowane w bezzatogowych statkach powietrznych;
¢ Filtrowanie, analiza i interpretacja informacji z sensorow;




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

powietrznych.
Cwiczenia laboratoryjne:

Obstuga podstawowych sensordéw drona;

Wyodrebnianie cech i podejmowanie decyzji;

Okreslanie potozenia za pomocg kamery.

Cwiczenia projektowe:

e Zastosowania cywilne i militarne autonomicznych bezzatogowych statkow

Badanie metod ,,oczyszczenia” sygnaléw z czujnikéw (filtr Kalmana);
Badanie metod rozpoznawania obiektow w obrazie;
Badanie metod wyciggania glebi z obrazu stereowizyjnego;

o Projekt praktyczny polegajacy na opracowaniu i implementacji wybranego
elementu systemu autonomicznego w lotnictwie bezzatogowym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ sie¢ metody

sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja

W1

W2

W3

X | X | X | X

W4

Ul

u2

U3

U4

XX | X|X|X

U5

XX | X|X|X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Song, Zhang: Handbook of 3D Machine Vision : Optical Metrology and Imaging,

podstawowa CRC Press, 2013
3. Imiya, Atsushi. Redaktor

land, sea, and air, John Wiley & Sons Ltd, 2017

2. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazow., Horizon, 2008

4. Alvarez JM., Lopez A.M., Pajdla T.: Computer vision in vehicle technology :

Literatura e J. E. Solem: Programming Computer Vision with Python. Tools and algorithms

uzupeltniajaca for analyzing images, O'Reilly Media

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

45




z bezposrednim udziatlem NA

wskazanych w pkt. 1B

lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 13
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

...C43......

Nazwa przedmiotu / zajec

Budowa bezzatogowych statkéw powietrznych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie dronow

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie 1 nazwisko nauczyciela (li) 1
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Zbigniew Lutowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr Wy\lj\%/ady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Semlsnarla terenowe | punktow
0 (©) (L) ®) & (T | EcTs*
I 20 2
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
- Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Orientuje si¢ w zakresie podstawowych algorytmow K_W04 P7S_WG
W2 ma wiedz¢ na temat urzadzen poktadowych | K_W11 P7S_WK
bezzatogowych statkow powietrznych, oraz systemow
obstugi naziemnej
W3 ma wiedzg¢ w  zakresie systemoéw  lacznosci | K_W18 P7S_WK
bezprzewodowych oraz nawigacji satelitarnej
W4 ma wiedze¢ w zakresie specjalizowanych protokotow | K_W20 P7S_WK
komunikacyjnych  wykorzystywanych w lotnictwie
bezzatogowym
UMIEJETNOSCI
Ul Orientuje si¢ w zakresie podstawowych algorytmow | K_UQ06 P7S_UW
sterowania dronem
U2 Potrafi wykorzystac specjalizowane protokoty | K_U09 P7S_UW
komunikacyjne stosowane w lotnictwie bezzatogowym




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu wiedzg w
zakresie bezzatogowych statkow powietrznych

K1 rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania | K_KO01 P7S_KK
si¢
K2 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, | K_KO05 PS7_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, laboratorium

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum 51% ogo6lnej liczby punktow

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w o

Wyklad:
¢ budowa i zasady eksploatacji ptatowca

energetycznego

systemu

e zasieg i dlugotrwatos¢ lotu
e zespol napedowy

e kontroler lotu
e dodatkowe elementy wyposazenia
Cwiczenia laboratoryjne:

e dobor elementow i konstrukeji
e dobor parametrow pracy BSP
e testowanie i weryfikacja dziatania BSP

budowa i zasady eksploatacji uktadu zasilania

e budowa i zasady eksploatacji systemow poktadowych
¢ budowa i zasady eksploatacji naziemnych elementow

e cigzar i wywazenie bezzalogowego statku powietrznego
e 0siagi bezzalogowego statku powietrznego w locie

e ogolna wiedza o aerodynamice i mechanice lotu

e kalkulacje mozliwosci bezzatogowych statkdw powietrznych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Test
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Aktywno$¢

w1

W2

W3

W4

X | X | X[ X

ul

U2

K1




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

K2 |

7. LITERATURA

Literatura

1. Materiaty przygotowane przez prowadzacego

podstawowa 2. Audronis Ty: DRONY. WPROWADZENIE, HELION
Literatura 1. M. Szczepkowski, B. Bartkiewicz, P. Kruszewski: Drony teoria i praktyka, KaBe
uzupetniajgca 2. LaFay Mark: DRONY DLA BYSTRZAKOW, Septem

3. Wybrane rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 50
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

...C44......

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie i koordynacja floty bezzalogowej

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Programowanie dronow

studiow

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie 1 nazwisko nauczyciela (li) 1
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Piotr Cofta prof.

nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr W}('\lj\%/a)ldy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Senzlsr;arla terenowe | punktow
(©) (L) (P) (T ECTS*
Il 30 2
Il 15 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma poszerzong wiedze w zakresie wybranych technik | K_W15 P7S_WK
sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci optymalizacji i
samoorganizacji
W2 ma rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W16 P7S_WK
zakresie podstaw przetwarzania informacji zaréwno
lokalnie (tj. w dronie) jak tez w chmurze (np. na potrzeby
zarzadzania  scentralizowanego), w  szczeg6lnosSci
algorytmy, zastosowanie wzorcow projektowych, jezyki
programowania, API, formaty danych itp.
W3 jest zorientowany w zakresie przeszukiwania zasobow | K_W18 P7S_WK
internetowych 1 uzycia narzgdzi w celu rozwigzania
ztozonych zadan z zakresu informatyki; potrafi
samodzielnie zidentyfikowa¢, wyszuka¢ i uzy¢ stosowny
zasob, w szczegolnosci opisy APl i dokumentacje
techniczng




W4

zna podstawowe metody i techniki stuzace do | K_W19 P7S_WK
modelowania  proceséw w  kontekscie  rojow
bezzalogowych statkdbw powietrznych; w szczegdlnosci
algorytmy wyboru lidera i Kkonsensusu, procesy
samoorganizacji, zachowania wzbudne itp.

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi zaprojektowaé a takze zaproponowac ulepszenia | K_U11 P7S_UW
w systemach przetwarzania i przesylania danych na
potrzeby roju; w szczeg6lnosci potrafi podja¢ i uzasadnic¢
decyzje dotyczace technicznej strony zarzadzania rojami

U2

potrafi integrowa¢ wiedze =z zakresu informatyki | K_U13 P7S_UW
stosowanej oraz uwzglednia¢ aspekty poza techniczne; W
szczegdlnosci  potrafi rozwigza¢ proste  problemy
zarzadzania na poziomie operacyjnym i poziomie misji z
uwzglednieniem aspektow biznesowych, zarzadzania
ryzykiem i bezpieczenstwa

U3

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do | K_U17 P7S_UW
rozwiagzywania prostych zadan inzynierskich w kontekscie
zarzadzania flota bezzalogowa; w szczegdlnosci rozumie
wymagania stawiane przed takimi narzedziami w
konteks$cie uzywanych narzgdzi i standardow.

U4

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania | K_U18 P7S_UK
nowych technik i technologii do koordynacji dziatania
floty bezzatogowej; w szczegdlnosci rozumie podstawowe
ograniczenia zarzadzania systemami cyberfizycznymi i
rozumie wplyw nowych technik i technologii na
mozliwosci zarzadzania

us

potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejgcych rozwigzan | K_U20 P7S_UU
technicznych i programowych; w szczegdlnosci potrafi
zaproponowa¢  ulepszenia  dotyczace  konfiguracji
istniejacych technologii z uwzglednieniem kompromisow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K_KO01 P7S_KK
sie; w szczegOlnosci jest zorientowany w biezacym stanie
i dalszych kierunkach rozwoju poszczegdlnych tematow

K2

potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji | K_K02 P7S_KO
okreslonego postawionego zadania; w szczegolnosci
potrafi przeanalizowa¢ i1 podja¢ decyzje zwigzane z
ryzykiem i bezpieczenstwem

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne - uzyskanie 51% punktow z kolokwium, laboratorium - §rednia arytmetyczna ocen
czastkowych ze sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form ¢ Roje (swarm): definicja, przyktady, zastosowania.
zaje¢ wskazanych w e Podstawy zarzadzania, cele i hierarchia zarzadzania
punkcie 1.B « Roje jako systemy cyberfizyczne czasu rzeczywistego




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow ksztatcenia dla studiow 1 i Il stopnia w UTP

Cwiczenia laboratoryjne:

Typy koordynacji w rojach.

Komunikacja w rojach w konteks$cie zarzadzania
Scentralizowane programowanie rojow

Niepewno$¢ stanu, filtr Kalmana

Identyfikacja dronow, klasyfikacja metod identyfikacji
Podstawowe operacje na rojach

Zarzadzanie przestrzenig powietrzng

Algorytmy wyboru lidera (leader election).

Modele programowania dronow, aktualizacja oprogramowania
Algorytmy uzgodnien (consensus).

Samoorganizacja w roju

Zachowania wzbudne (emergent behaviour)

Problemy bezpieczenstwa i niezawodnosci roju.
Zarzadzanie operacyjne

Zarzadzanie misja

Standardy U-space

Nawigzywanie 1 utrzymanie komunikacji w roju;
Badanie metod identyfikacji dronow;

Badanie algorytmu wyboru lidera;

Metody aktualizacji oprogramowania,;

Badanie algorytmoéw uzgodnien;

Badanie metod samoorganizacji w roju.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liScie efektow ksztatcenia powinny znalezé si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Zaliczenie
ustne

Zaliczenie

pisemne Kolokwium Projekt

Sprawozdanie | Dyskusja

W1

W2

W3

W4

X | X | X | X

ul

U2

U3

u4

U5

XX | X|X|X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura

e Publikacje naukowe wskazane przez prowadzacego




podstawowa e David Hambling, Swarm Troopers: How small drones will conquer the
world, 2015, Archangel Ink

e Jean-Aimé Maxa, Mohamed Slim Ben Mahmoud and Nicolas Larrieu,
Model-driven Development for Embedded Software-Application to
Communications for Drone Swarm, 2018, ISTE Press Ltd. Published
by Elsevier Ltd.

Altshuler, Yaniv, Pentland, Alex, Bruckstein, Alfred M., Swarms and
Network Intelligence in Search, 2018, Springer

Literatura Hitoshi Iba: Agent-Based Modeling and Simulation with Swarm, Chapman &

uzupetniajaca Hall 2013

Wally Shaw, An Apiary Guide to Swarm Control, 2015, Northern Bee Books

Dokumentacja techniczna wybranych dronow i wybranych jezykoéw
programowania

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS

! w przypadku jesli w mocy pozostaje opis efektow ksztatcenia opracowany na podstawie rozporzadzenia
MNIiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji nalezy odnie$¢ do efektow
ksztatcenia dla wlasciwego obszaru / obszarow, okreslonych ww. rozporzadzeniem MNiSW



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C4.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Czynnosci operacyjne podczas uzywania dronow

Kierunek studiéw Informatyka stosowana

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Programowanie dronéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. L.ukasz Zabludowski

brak
brak

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
Il 30° 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l orientuje si¢ w kwestiach prawa lotniczego dotyczacych | K W16 P7S_WG
bezzalogowych statkow powietrznych
W2 ma wiedze z zakresu komercyjnego wykorzystania | K_W17 P7S_WG
bezzalogowych statkbw powietrznych w  roéznych
gateziach gospodarki
W3 orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach | K_W10 P7S_WG
rozwojowych informatyki
W4 ma wiedze w zakresie komunikacji, srodkéw lacznosci | K_W20 P7S_WK
oraz technologii nawigacji satelitarnej
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sig, w celu podnoszenia | K_U0S P7S_UW
wilasnych kompetencji
U2 potrafi  dokona¢  wstgpnej analizy ekonomicznej | K_U15 P7S_UW
opracowanego projektu technicznego wykorzystania
bezzatogowych statkow powietrznych;
U3 potrafi dobra¢ rozwigzanie techniczne z zakresu | K_U17 P7S_UK
bezzalogowych statkdbw powietrznych ze szczegdlnym




uwzglednieniem bezpieczenstwa wykonywanych operacji
U4 potrafi sformulowa¢ wymagania, oceni¢ panujace | K_U19 P7S5_UO
warunki, opracowa¢ plan oraz przeprowadzi¢ operacje
lotnicze majace na celu wykonanie postawionego zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe¢ 1 zna mozliwos$ci cigglego doksztatcania | K_KO01 P7S_KK
si¢
K2 ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, | K_KO05 P7S KR
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji
dotyczacych odpowiedzialnosci i1 bezpieczenstwa w czasie
wykonywania czynno$ci operacyjnych
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad, ¢wiczenia na symulatorach w laboratorium komputerowym, projekt
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Egzamin pisemny, test lub sprawozdanie na laboratorium, przygotowanie projektu
5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form e podstawy prawa lotniczego
zaje¢ wskazanych w e aktualny stan prawny dotyczacy lotow bezzatogowych w polskiej
punkcie 1.B przestrzeni powietrznej

o klasyfikacja przestrzeni powietrznej
o skutki naruszenia przepisow lotniczych
o podstawy meteorologii lotniczej

lotu bezzatogowego
e czynnik ludzki w lotnictwie
e podstawy nawigacji lotniczej

e systemy nawigacji satelitarnej

systemu nawigacji satelitarnej

e poszukiwanie i ratownictwo

sytuacji awaryjnych

e obstuga naziemnej stacji kontroli, nawigacja wg danych

e przygotowanie do lotu i procedury w czasie lotu
o Srodki tgcznosci (w lotnictwie bezzatogowym)

e badanie wypadkow i incydentow lotniczych
e przyczyny powstawania zdarzen lotniczych
e procedury postepowania w przypadku zaistnienia

e ocena i wpltyw niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych na wykonanie

e bezpieczenstwo czynnosci operacyjnych i pierwsza pomoc

Cwiczenia laboratoryjne:

e Cwiczenia praktyczne z obshugi i pilotazu bezzatogowych statkow
powietrznych y wykorzystaniem symulatoréw lotu

Cwiczenia projektowe:
e Analiza mozliwosci oraz przygotowania dokumentacji niezbgdnej do
przeprowadzenia czynnosci lotniczej we wskazanej lokalizacji




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie SR E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny

W1 X

W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

N

Literatura 1. Wybrane rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
podstawowa Morskiej
2. Wytyczne Urzgdu Lotnictwa Cywilnego dotyczace bezzatogowych statkow
powietrznych
Materiaty przygotowane przez prowadzacego
Literatura Audronis Ty: DRONY. WPROWADZENIE, HELION
uzupelniajaca LaFay Mark: DRONY DLA BYSTRZAKOW, Septem

M. Szczepkowski, B. Bartkiewicz, P. Kruszewski: Drony teoria i praktyka, KaBe

Mariusz Goniewicz; Pierwsza pomoc Podrecznik dla studentow,
WYDAWNICTWO LEKARSKIE PZWL, 2011

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 13
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



