PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie i ekonomia

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciel akademicki z Wydziatu Zarzadzania

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Przygotowanie og6lne

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ®) (M ECTS
I 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do

. ) . . kierunkowych charaktery_styk

Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia sie .
opisu)
WIEDZA

w1 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym K W10 P7S_ WK
zarzadzania jakoScig i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz 0gélng z zakresu ekonomiki matych i
Srednich przedsiebiorstw.

W2 Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu wiasnosci K_W11 P7S_WG
przemystowej i prawa autorskiego. Potrafi korzysta¢ z P7S_WK
zasobéw informacji patentowej.

W3 Zna o0g0lne zasady tworzenia i rozwoju form K W12 P7S_ WK
indywidualnej przedsiebiorczosci,  wykorzystujacej
wiedze z zakresu inzynierii elektrycznej.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej K U14 P7S_UW
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
elektrotechniki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K_K04 P7S_KK
okre$lonego przez siebie lub innych zadania. P7S KO

K2 Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposéb kreatywny i K_KO06 P7S_KO




| | przedsiebiorczy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne i ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe i wybrane zagadnienia z ekonomii i zarzadzania w przedsiebior-
stwach. Cele i funkcje zarzadzania dziatalnosScig gospodarcza przedsiebiorstwa.
Formy prawno-organizacyjne i wspotdziatanie gospodarcze przedsiebiorstw.
Uruchomienie dziatalnosci  gospodarczej. Przedsiebiorczo$¢, jej aspekt
ekonomiczny, spoteczny i prawny. Ekonomika gospodarowania zasobami.
Ekonomika kosztow przedsigbiorstwa.

Podstawowe metody analizy efektywno$ci ekonomicznej przedsiewzie¢ na
przyktadzie inzynierii elektrycznej.

Podstawowe definicje: wtasno$¢ intelektualna, wynalazek, patent, wzor
uzytkowy, wzory przemystowe, znaki towarowe, prawo autorskie. Prawo
patentowe krajowe i miedzynarodowe. Urzad Patentowy. Ochrona wynalazkéw

i wzordw uzytkowych. Dokumentacja zgtoszeniowa, opis wynalazku, zastrze-
Zenia patentowe. Procedura badania zgtoszen wynalazkow. Ocena zdolnosci
patentowej wynalazku. Procedury ochrony wynalazku. Informacja patentowa.
Przyktady dokumentacji zgtoszeniowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia . . . N . .
sie Zaliczenie ustne | Zaliczenie pisemne | Kolokwium Projekt
w1 X
W2 X
W3 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pawtowicz, L., (red), 2005. Ekonomika przedsiebiorstw. Zagadnienia
podstawowa wybrane. Gdansk: ODDK

2. Bittel, L.R., 2002. Krdtki kurs zarzadzania. Warszaw: PWN

3. Du Vall, M., 2005. Prawo wiasnosci przemystowej, t. I, Wynalazki wzory
uzytkowe, projekty racjonalizatorskie, Krakow: Kantor Wyd. Zakamycze

4. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej (2004r.) z p6zniejszymi zmianami

Literatura 1. Pyrza, A, 2009. Poradnik wynalazcy. Krajowa Izba Gospodarcza, Warszawa
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 9
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 59

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Praca w Srodowisku wielokulturowym

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Michat Choras

dr hab. inz. Witold Hotubowicz

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do ORI ES DS
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowg wiedze niezbedng do  rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz K_W09 P7S WK
pracy w Srodowisku o odmiennej tozsamosci kulturowej; —
W2 ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i pracy w srodowisku wielokulturowym; K_WI10 P7S_WK
UMIEJETNOSCI
Ul postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
opiséw i instrukcji dotyczacych urzadzen elektronicznych, K_U06 P7S_UK
narzedzi informatycznych, aplikacji i podobnych dokumentéw;
u2 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowaC i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow; potrafi oceni¢ ryzyka zwigzane z
komunikacja i praca w srodowisku wielokulturowym;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie; K_Ko01 P7S_KK
potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy K K06 P7S KO




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

K2 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania K_KO03 P7S_KK
roznorodnosci pogladow i kultur;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, studium przypadkéw, filmy szkoleniowe z dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Ocena mieszana ztozona z cotygodniowych komentarzy studentéw dla materiatu z zaje¢ + obecnosci na
zajeciach + samodzielnej pracy odnoszacej sie komentowania wybranych sytuacji przyktadowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady  Kultura korporacyjna w miedzynarodowym $rodowisku

» Elastyczne myslenie jako element umiejetnosci
miedzykulturowych

e Organizacja i przeprowadzanie spotkan biznesowych
* ROznice kulturowe w komunikacji
* ROzne podejscie do podejmowania decyzji

» Komunikacja, w tym efektywne stuchanie, takze ocenianie i
informacja zwrotna

* Prezentacje w roznych kulturach

» Biznesowa korespondencja: maile i listy

» Efektywne negocjacje

» Konflikty: unikanie, zapobieganie i zarzadzenie

* Rolardznorodnosci w zespole miedzynarodowym, synergia w
zespole

e Techniki wptywania na ludzi w kontekscie Srodowiska
miedzykulturowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia | Wg opisu z punktu

sie A Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

XX |[X|X]|X]|X

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. B.Dignen, J.Chamberlain,2009, Fifty ways to improve your intercultural




podstawowa

skills, Summertown Publishing,

B.Dignen, 2012, Communicating across cultures, book + DVD, Cambridge

University Press,

B.Dignen, I.McMaster , 2013, Effective International business

communication Collins

Literatura
uzupetniajaca

. Czerniejewska I., Edukacja wielokulturowa. Dziatania podejmowane w

Polsce, 2013, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Wydawnictwo Helion

Podrecznik wizjonera, Wydawnictwo Helion

. Koszlajda A., 2010, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,

. Tracy B., 2013, Zarzadzanie czasem, Wydawnictwo Helion
. Osterwalder A., Pigneur Y., 2012, Tworzenie modeli biznesowych.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 27

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
£ aczny naklad pracy studenta 81

Liczba punktéw ECTS 3




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec Matematyka
Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom studiow Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele akademiccy IMiF

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie studiow

technicznych 1-go stopnia

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] ECTS
I 21F 2
I 15 2
I 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do
. . I . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
W1 Ma rozszerzong wiedze z zakresu opracowywania K_W01 P7S_ WG
wynikow badan.
W2 Ma wiedze dotyczacg wyznaczania cyklu zycia urzadzen K_W13 P7S_ WG
oraz ich gwarancji.
W3 Zna sposoby i techniki przeprowadzania badan K_W08 P7S_ WG
statystycznych.
W4 Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych K_W09 P7S WK
i pozatechnicznych aspektéw wynikajagcych z badan
statystycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyska¢ dane do badan, odpowiednio je K _U01 P7S_UW
przygotowac i je zinterpretowac.
u2 Potrafi prawidtowo zaplanowac i przeprowadzi¢ badania K_U08 P7S_UW




statystyczne oraz wiasciwie interpretowac wyniki
przeprowadzonych badan.

U3

Potrafi formutowaé i testowaC hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi oraz prostymi problemami
badawczymi.

K_UI11

P7S_UW

U4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod w badaniach statysty-
cznych.

K_U12

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych aspektéw badan
statystycznych w szczegdlnosci odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje na podstawie opracowanych
wynikow badan.

K_K02

P7S_KK
P7S_KO

K2

Potrafi mysle¢C w sposob kreatywny podczas opracowy-

K_KO06

P7S_KO

wania wynikow badan statystycznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

laboratoryjnych.

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Statystyka matematyczna. Podstawowe pojecia statystyki: préba prosta, szereg
rozdzielczy, histogram, statystyki, nieobcigzonos$¢, efektywnos¢ i zgodnos¢ ciagu
statystyk. Estymacja parametrow: estymator, metody konstrukcji estymatoréw,
wybrane przykiady. Rozktady wybranych statystyk: rozktad chi-kwadrat, rozktad
Studenta, Weibulla, Gumbela inne rozktady. Estymacja przedziatowa.
Testowanie hipotez statystycznych: testy istotnosci, podstawowe przykiady
testow parametrycznych i nieparametrycznych, testy zgodnosci i niezaleznosci.
Metody optymalizacji — wybrane zagadnienia.

Pochodna, catka i roéwnania rozniczkowe w praktycznych zastosowaniach
w elektrotechnice.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wyktadow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia.
- Podstawowe miary statystyczne.

- Estymacja punktowa i przedziatowa.

Parametry rozktadow zmiennej losowej (w tym rozktadu normalnego
oraz jego standaryzacja).

Whnioskowanie statystyczne (testowanie hipotez statystycznych).

Korelacja i regresja.

Statystyczne sterowanie jakosScig procesu i jakoscig wytworow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uci?@\ma Egzamin Kolokwium | Sprawozdania |  Projekt




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dobosz M., 2004. Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow
podstawowa badan. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT
2. Lassak, M. 2010. Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XIlII. Bydgoszcz,
Supremum
3. Starzynska W., 2006. Statystyka praktyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN
4. Brandt S., 2002. Analiza danych. Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 45

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Cl1

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodow elektrycznych,
podstaw metod numerycznych i matematyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 27 - - - - - 3
I - - 18 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych SHETCLEE
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
w1 matematyki stosowanej, niezbedng do modelowania i K_Wo01 P7S_WG
analizy dzialania nieliniowych obwoddw elektrycznych.
W2 Ma podbudowang teoretycznie sz_c_zego’;owg wiedze K W05 P7S WG
dotyczgcg wybranych zagadnien z teorii obwodow. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania K U08
Ul zadan inzynierskich z zakresu nieliniowych obwodow - P7S_UW
. et e K_U09 -
elektrycznych i syntezy dwojnikéw.  Wiasciwie -
interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zidentyfikowac ograniczenia P7S UW
U2 metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania K _U18 -
R e v P7S_UO
inzynierskiego w dziedzinie elektrotechniki. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac

K1 L
W niej rézne role.

K_KO03 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny lub klasyczny i éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie dwadch kolokwiéw zaliczeniowych. Warunkiem zaliczenia wyktadu
sg pozytywne oceny z obu kolokwidw.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student przygotowuje i sktada trzy sprawozdania, warunkiem
zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie oraz pozytywne
oceny z wszystkich ztozonych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Usystematyzowanie wybranych zagadnien z elektrotechniki na poziomie
inzynierskim.

Obwody nieliniowe. Charakterystyki i parametry elementow nieliniowych.
Analiza obwoddw nieliniowych w stanach ustalonych i nieustalonych
z wykorzystaniem metod numerycznych.

Synteza obwoddéw liniowych. Synteza dwdjnikow pasywnych. Przedmiot syntezy
obwodow. Funkcja opisujgca dwajnik. Sprawdzanie warunkdw realizowalnosci.
Metoda Fostera. Metoda Cauera.

Wrazliwo$¢ obwodow liniowych na zmiane parametréw. Zarys zagadnienia.

Cwiczenia Obejmujag tematyke wyktadu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem nastepujacych
laboratoryjne zagadnien: wyznaczanie charakterystyk nieliniowych elementow obwoddw
elektrycznych, badanie nieliniowych obwoddéw elektrycznych w stanach
ustalonych, badanie nieliniowych obwoddéw elektrycznych w stanach
nieustalonych, badanie nieliniowych obwodow elektrycznych w stanach
ustalonych z niesinusoidalnymi przebiegami okresowymi, synteza obwodow
liniowych, badanie wrazliwosci obwoddéw liniowych na zmiane parametrow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie Kolokwium zaliczeniowe | Sprawozdanie

w1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kudrewicz J., 1996. Nieliniowe obwody elektryczne. WNT Warszawa.
podstawowa 2. Krakowski M., 1995. Elektrotechnika teoretyczna tom | - Obwody liniowe i

nieliniowe. PWN Warszawa.

3. Bolkowski S., 1995. Teoria obwodéw elektrycznych. WNT Warszawa.

4. Meller W., 2005. Metody analizy liniowych obwodéw elektrycznych.
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.

5. Mierzbiczak J., Lach S., 1989. Podstawy elektrotechniki - ¢wiczenia rachunkowe
cz. 1 i 2, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w
Bydgoszczy.

Literatura 1. Kurdziel R., 1993. Podstawy elektrotechniki. WNT Warszawa.




uzupetniajgca 2.

Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne

symulacja  uktadow

elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane

UTP w Bydgoszczy. (Rozdziat 4).

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 18
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia 4
Przygotowanie do zajec 23

Praca wiasna studenta 22
Studiowanie literatury 12

4

Inne (przygotowanie do egzaminu, 15

przygotowanie sprawozdan) 10

taczny naklad pracy studenta 83
58

3

Liczba punktéw ECTS

2




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu: C.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody numeryczne w technice

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Omelyan Plakhtyna, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Podstawy metod numerycznych

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien algebry liniowej i analizy
matematycznej, znajomo$¢ podstawowych metod
numerycznych.

B.  Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semes | Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
tr SRy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (L) () S (M ECTS
] 18 5
Il 18 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

oo Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych HEIELUEES
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow X
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma rozszerzong i pogiebiona wiedze z zakresu | K_WO01 P7S_ WG
numerycznych metod rozwigzywania uktadow réwnan
nieliniowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem wyboru
wartosci warunkow poczatkowych, metody elementow
skonczonych oraz metod programowania nieliniowego
i optymalizacji.
W2 Zna podstawowe metody i techniki stosowania | K_WO02 P7S_WG
algorytméw numerycznych w zakresie rozwigzywania
uktadéw réwnan nieliniowych, metody elementow
skonczonych,  programowania  nieliniowego  oraz
optymalizacji.




UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi
symulacyjne
rozwigzywania réwnan nieliniowych, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

planowa¢ i przeprowadzaC eksperymenty | K_U08 P7S_UW

z zakresu  numerycznych  metod

U2 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi | K_U19 P7S_UW
programowania  nieliniowego oraz  optymalizacji
stuzacych
inzynierskiego o charakterze praktycznym.

do rozwiazywania  prostego  zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K_K04 P7S_KK
okre$lonego przez siebie lub innych zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne (koniec semestru).
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Numeryczne metody rozwigzywania ukladow nieliniowych  réwnan
algebraicznych. Istota problemu. Zastosowanie metody Newtona do rozwigzania
nieliniowego réwnania algebraicznego (interpretacja graficzna). Metoda
Newtona do rozwigzywania ukladdéw nieliniowych réwnan algebraicznych.
Problem wyboru przyblizenia zerowego.

Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Istota problemu. Praktyczne postaci szeregu
Fouriera. Algorytm dyskretnego przeksztatcenia Fouriera.

Metoda elementéw skonczonych. Istota zagadnienia. Modelowanie za pomocg
elementéw skoriczonych. Metoda elementdw skoriczonych jako metoda
aproksymacji réwnan rozniczkowych czastkowych. Obszary zastosowania
metody elementdw skonczonych w technice.

Metody programowania nieliniowego. Zarys zagadnienia.

Elementy optymalizacji w uktadach technicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujacych
zagadnien: zastosowania metody Newtona do rozwigzywania obwodow pradu
statego zawierajacych elementy nieliniowe, zastosowania metody Newtona do
interpolacji charakterystyk elementéw nieliniowych, modelowania zjawisk
polowych w oparciu 0 metode elementdéw skoriczonych, zastosowania
dyskretnego przeksztatcenia Fouriera do analizy harmonicznych w obwodach
elektrycznych z okresowymi przebiegami odksztatconymi, zastosowania metod
programowania nieliniowego oraz optymalizacyjnych w wybranych
zagadnieniach technicznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

| Efekt |

Forma oceny




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

uczema | - .. Za_llczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie
sie pisemne
w1 X
w1 X
Ul X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leon O. Chua, Pen-Min Lin, 1981. Komputerowa analiza uktadow
podstawowa elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe. WNT Warszawa

2. Baron B., 1991. Wybrane algorytmy numeryczne zagadnien matematycznych
elektrotechniki w jezyku Turbo Pascal. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej
Gliwice

3. Kacki E.,1988. RoOwnania rdzniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki
i techniki. WNT Warszawa

Literatura 1. Trzaska Z., 1993. Modelowanie i symulacja uktadow elektrycznych.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

24 Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezpo$rednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 8
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 119
Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu

Metody analizy pracy systemow elektroenergetycznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodow elektrycznych,
podstaw metod numerycznych i podstaw elektroenergetyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 27¢ - - - - - 3
I - - 18 - - - 2
I - - - 9 - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do ORI ES DS
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
w1 matematyki stosowanej, niezbedng do modelowania i K_W01 P7S_WG
analizy dziatania uktaddw elektroenergetycznych.
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w K W04
W2 zakresie standw pracy systemu elektroenergetycznego, w K W05 P7S_WG
tym z rozproszonymi zrodtami energii. -
Zna podstawowe metody i techniki symulacyjne
W3 stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan K_W08 P7S_ WG
inzynierskich z zakresu elektrotechniki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
Ul oraz eksperymentalne do formutowania i rozwiazywania K _U08 P7S UW
zadan inzynierskich z zakresu pracy systemOw K_U09 -
elektroenergetycznych. Wiasciwie interpretuje uzyskane




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

wyniki i wycigga wnioski.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zidentyfikowac¢ ograniczenia

u2 metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania K _U18 P7S_UW
R AL ‘2 P7S_UO
inzynierskiego w dziedzinie elektrotechniki. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspdétdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac K_KO03 P7S_KR

w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okre$lac priorytety stuzace realizacji
K2 okreSlonego przez siebie lub innych zadania w K_K04 P7S_KK
modelowaniu stanéw pracy uktadéw technicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub klasyczny, éwiczenia laboratoryjne i éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin skfada sie z czeSci pisemnej i ustnej (wyktad), warunkiem zdania egzaminu sg pozytywne oceny
z obu czesci.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student przygotowuje i skfada jedno sprawozdanie zbiorcze z
czesci symulacyjnej i dwa sprawozdania z czesci eksperymentalnej, warunkiem zaliczenia laboratorium
jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie oraz pozytywne oceny z wszystkich
ztozonych sprawozdan.

W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student przygotowuje i skfada jedno opracowanie pisemne
dotyczace indywidualnego tematu, warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest pozytywna ocena z
opracowania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Usystematyzowanie wybranych zagadnien z funkcjonowania systemow
elektroenergetycznych.

Metody analizy pracy systeméw elektroenergetycznych: badania na obiekcie
rzeczywistym, badania na modelu fizycznym, badania z zastosowaniem
symulacji komputerowej.

Planowanie i wykonywanie badah na obiektach rzeczywistych i modelach
fizycznych. Wykorzystanie danych z systeméw monitorowania pracy uktadow
elektroenergetycznych. Interpretacja wynikdéw pomiaréw i ich przydatno$¢ do
analizy stanow pracy systemow elektroenergetycznych.

Modele matematyczne elementdw i uktadow elektroenergetycznych. Symulacja
stanéw pracy systemOw elektroenergetycznych w stanach ustalonych i
przejsciowych. Planowanie i wykonywanie badan stanoéw pracy ukladéw
elektroenergetycznych z zastosowaniem symulacji komputerowej. Przyklady
zastosowania symulacji komputerowej do analizy standéw pracy systemow
elektroenergetycznych.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja zagadnienia metod analizy standéw pracy
laboratoryjne systemOw elektroenergetycznych z zastosowaniem modeli fizycznych oraz z
zastosowaniem symulacji komputerowej. Obejmujg tematyke wyktadu, ze
szczegblnym uwzglednieniem nastepujacych zagadnien: analiza standéw pracy
modelowego systemu elektroenergetycznego z wykorzystaniem pomiarow,
planowanie i przeprowadzenie badai majacych na celu wyznaczenie parametrow
modeli matematycznych lub okreslenie stopnia adekwatnosci  modeli
matematycznych elementéw systemu elektroenergetycznego oraz analiza stanow
pracy systemu elektroenergetycznego z zastosowaniem symulacji komputerowej.

Cwiczenia projektowe | Zadanie projektowe bedzie polegato na wykonaniu petnego procesu analizy
wybranych standw pracy okre$lonego systemu elektroenergetycznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Efekt Forma oceny
uczeniasie | -9ZaMIn Bgzamin | o o\ozdanie | OPracowanie
ustny pisemny projektowe

w1 ”

W2 <

W3 X x

U1 X < X

02 < s

K1 <

K2 x

7. LITERATURA

Literatura 1. Zajczyk R., 2003. Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do
podstawowa badania elektromechanicznych stanéw nieustalonych i proceséw regulacyjnych.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
2. Machowski J., Lubosny Z., 2018. Stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja ukfaddw
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy.
Literatura 1.Bernas S., Ciok Z., 1982. Modele matematyczne elementéw system
uzupetniajaca elektroenergetycznego. WNT Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 18
lub innych oséb prowadzacych 9
zajecia Konsultacje 6
4

2

Przygotowanie do zaje¢ 4

Praca wiasna studenta 10
5

Studiowanie literatury 28

17

8

Inne (przygotowanie do egzaminu, 15

przygotowanie sprawozdan, przygotowanie 10

opracowania projektowego) 6

taczny naklad pracy studenta 80
59
30

3

Liczba punktéw ECTS 2

1




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia niestacjonarne 11 st.

C4

Nazwa przedmiotu / zajec

Pracownia problemowa

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.
Omelyan Plakhtyna, prof. dr hab. inz.
Jan Mucko, dr hab. inz.

Wihodzimierz Bielinski, dr inz.
Stawomir Cieslik, dr hab. inz. (sylabus)
Marcin Drechny, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka angielskiego

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 21 3
" 18 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
erekiow 1 (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. Zna i K_Wi11 P7S_WG
rozumie zasady z zakresu ochrony  wiasnosci P7S_WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzgdzania zasobami wihasnosci intelektualnej.
W2 Zna typowe technologie w zakresie inzynierii elektry- K_W13 P7S_WG
cznej.
W3 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K_W09 P7S_ WG
nowych  osiggnieciach z  zakresu  wspotczesnej
elektrotechniki
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokonywac interpretacji i krytycznej oceny Zrodet K_U01 P7S_UW
informacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie
U2 Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe K_U03 P7S_UW




przedstawiajace wyniki wiasnych badan naukowych

dziatalnosci inzynierskiej.

U3 Potrafi  przygotowaC i  przedstawi¢  prezentacje P7S_UK
multimedialng dotyczacg szczegétowych zagadnien z K_U04
inzynierii  elektrycznej,  dotyczaca  przygotowania
opracowania naukowego.
U4 Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan K_U16 P7S_UW
technicznych w dziedzinie inzynierii elektrycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. K_KO06 P7S_KK
K2 Ma Swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K_KO07 P7S_KO
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i P7S_KR
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie opracowania naukowego z wybranej tematyki. Prezentacja multimedialna dotyczaca
danego opracowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Projekt
Semestr I1i 111

Student wybiera w semestrze Il i 11l dwie dziedziny (tematy) z przedstawionych
ponizej. W czasie realizacji przedmiotu zapoznaje sie z udostepnionag literatura,
poszukuje literatury zwigzanej z tematem przegladajac bazy danych, korzystajac
z czytelni czasopism i czytelni norm i patentdbw. Praca moze by¢ stricte
teoretyczna lub teoretyczno-praktyczna. Rezultatem koriczacym prace jest
opracowanie naukowe w formie zgodnej z wymaganiami narzuconymi przez
wydawnictwa czasopism (np. Przegladu Elektrotechnicznego, Wiadomosci
Elektrotechnicznych, Wydawnictwa Zeszytdbw Naukowych UTP) lub
wydawnictwa materiatow konferencji naukowych (np. SENE, ZET i inne).
Najlepsze prace moga by¢ opublikowane w tych materiatach (w jezyku polskim
lub angielskim). Podczas zaje¢ student przedstawia postepy w realizacji
przygotowania opracowania naukowego w formie prezentacji multimedialnych.

A. Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach elektromagnetycznych
elementow i uktadéw mechatroniki. - prof. dr hab. Jacek Gieras
Projekt obejmuje:

1.  Woprowadzenie do metody elementow skonczonych (MES).

2. Zapoznanie sie z jednym z ogolnodostepnych programéw
komercyjnych MES.

3. Zastosowanie metody elementéw skonczonych do obliczern pdl
magnetycznych i elektrostatycznych w prostych elementach
mechatroniki  (elektromagnesy, zawory elektromagnetyczne,
aktuatory liniowe, generatory wibracyjne, transformatory specjalne,
przetworniki grzebieniowe, czujniki).

4. Analiza i synteza MES ukfaddw zawierajacych magnesy trwate.

Analiza i synteza MES uktaddw lewitacji magnetyczne;j.
6. Opracowanie i prezentacja wynikow badan.

o
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Studia niestacjonarne 11 st.

Opracowanie i prezentacja wynikow zrealizowanego projektu wykonywana
jest w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego np.
Przeglad Elektrotechniczny lub Wiadomosci Elektrotechniczne.

B. Badanie procesow i charakterystyk uktadéw elektromaszynowych (uktadow
generowania energii elektrycznej i napedéw elektrycznych) z uwzglednie-
niem rzeczywistych warunkéw ich eksploatacji
— prof. dr hab. inz. Omelyan Plakhtyna

Przedmiot obejmuje:

Analize literatury dotyczacej zastosowania i eksploatacji
wybranych uktadéw generowania energii elektrycznej oraz
przemystowych napedow elektrycznych,

Zapoznanie sie ze wspdiczesnymi metodami badan ukladdw
elektromaszynowych (zaréwno fizycznymi jak i matematycznymi)
na etapie przedprojektowym i eksploatacyjnym,

Wybér metody badan procesow i charakterystyk dla zadanego
przez prowadzacego napiecia uktadu elektromaszynowego,
Opracowanie postepowarn dotyczacych wiw badan,
uwzgledniajacych osiggniecia pracownikéw Zakkadu Maszyn
i Napeddw Elektrycznych w tej dziedzinie (np. metody napie¢
Sredniokrokowych opracowanej i stosowanej w tym Zaktadzie),
Przeprowadzenie badari procesow (standw statycznych i dynami-
cznych) i przeprowadzenie analizy zjawisk fizycznych wynikaja-
cych z tych badan,

Sformutowanie  wnioskdéw  koricowych  dotyczacych badan
procesow

i charakterystyk ukfadéw elektromaszynowych.

Opracowanie przykltadowego artykutu do publikacji, w ktorym
powinno sie znalez¢ sformutowanie problemu, uzasadnienie
wyboru zastosowanej metody, analiza wynikéw badan, wnioski
koncowe oraz spis wykorzystanej literatury,

Zaliczenie przedmiotu bedzie odbywaé sie na podstawie przygotowanego
artykutu, wystgpienia na seminarium w grupy studenckiej oraz obrony
wynikéw badan zamieszczonych w artykule.

C. Przeksztattniki i ich sterowanie — dr hab. inz. Jan Mucko
Zakres realizowanego projektu zawiera:

przeglad literatury krajowej i zagranicznej (w tym baz IEEE oraz
baz patentdw) dotyczacej wybranych typow przeksztattnikow,
a w szczegoblnosci przeksztattnikdw rezonansowych o miekkiej
komutacji facznikdéw pdtprzewodnikowych, ich topologii i metod
sterowania,

poréwnanie topologii uktadéw i metod sterowania oraz krytyczng
ich ocene,

symulacje pracy (opcja) oraz budowe i badania wybranych
uktaddéw (opcja),

opracowanie i zaprezentowanie wynikow badan.




Student przedstawi kilka krétkich prezentacji przedstawiajgcych postepy
w realizacji projektu Opracowanie wynikéw projektu powinno by¢
w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego. Projekt
moze by¢ fragmentem przysztej pracy dyplomowej.

D. Obcigzenia elektroenergetyczne odbiorcow i systeméw przesytowo-
rozdzielczych — dr inz. Wiodzimierz Bielinski
Projekt obejmuje:

- Wskazanie punktow i sposobOw rejestracji poboru mocy czynnej
i biernej w sieciach elektrycznych jedno- i tréjfazowych,

- Przeprowadzenie rejestracji z  wykorzystaniem  specjalnie
zainstalowanej aparatury pomiarowej lub akwizycja danych
zgromadzonych w trakcie innych badan (np. w obiektach UTP,
w  wybranych gospodarstwach domowych, w zakladach
przemystowych i u odbiorcéw komunalnych, w GPZ-ach i sieciach
dystrybucyjnych oraz w krajowych SEE),

- Przeglad literatury pod katem oceny przydatnosci modeli
matematycznych do opisu cech procesu zmian obcigzen
elektroenergetycznych i innych proceséw tego typu, zachodzacych
W czasie,

-  Wybér adekwatnego modelu matematycznego i stworzenie
oprogramowania komputerowego w wybranym  $rodowisku
programistycznym,

- Dokonanie analizy uzyskanych wynikéw i sformutowanie
wnioskow.

Przewiduje sie przygotowanie raportu z badan w stosownej postaci oraz
przygotowanie tekstu artykutu w formacie akceptowanym przez wiodace
wydawnictwa branzowe, np. Przeglad Elektrotechniczny, Acta Energetika,
Rynek Energii i inne.

E. Elektrownie i farmy wiatrowe — dr hab. inz. Stawomir Cieslik
Projekt dotyczy technicznych aspektow zwigzanych z przetwarzaniem
energii wiatru na energie elektryczng w autonomicznych uktadach
elektroenergetycznych oraz we wspotpracy z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym. Projekty dotycza nastepujgcych zagadnien:

- doboru turbozespotow wiatrowych w aspekcie warunkdw
wietrznych na okreSlonym obszarze, pod katem jak najlepszego
wykorzystania energii wiatru,

- optymalizacji miejsca przytgczenia jednostki  wytworczej
w istniejgcej sieci elektroenergetycznej ze wzgledu na minimalne
straty energii w tej sieci,

- projektowania wewnetrznej sieci elektroenergetycznej farmy
wiatrowej,

- analizowania jakosci energii elektrycznej w farmach/elektrowniach
wiatrowych.

F. Obliczenia réwnolegte i rozproszone w elektrotechnice
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—dr inz. Marcin Drechny
Projekt obejmuje realizacje obliczen inzynierskich w elektrotechnice na
ogolnodostepnych procesorach réwnolegtych (procesory kart graficznych)
lub na komputerach rozproszonych (potaczonych ze sobg za pomocg sieci
np. Ethernet).

Wybrana tematyka: a) algorytmy metod numerycznych - np. interpolacja,
aproksymacja, rozwigzywanie uktadow réwnan, b) obliczanie rozptywéw
mocy w sieciach elektroenergetycznych, c) implementacja wybranych
algorytmow pomiarowych i decyzyjnych cyfrowej automatyki
elektroenergetycznej.

Zakres realizowanego projektu zawiera:

- praktyczng implementacje realizowanych obliczen w technice
rownolegtej lub rozproszonej,
- weryfikacje poprawnosci dziatania implementowanego algorytmu
obliczeniowego,
- weryfikacje szybkosci i doktadnosci obliczen,
- poréwnanie metody obliczen réwnolegtych lub rozproszonych
z klasycznymi metodami obliczeniowymi,
- opracowanie i zaprezentowanie wynikéw badan.
Opracowanie i prezentacja wynikow zrealizowanego projektu wykonywana jest
w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego np. Przeglad
Elektrotechniczny lub Wiadomosci Elektrotechniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . . . Przygotowanie
uczenia sie E%E?rr]mn Egzamm Kolokwium Projekt Prltte.zen'([jafqla op)r/gcowania
y pisemny multimedialna naukowego
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Podstawows literature stanowig publikacje bedace wynikiem prac naukowo-
podstawowa badawczych autorstwa prowadzacych pracownie problemowa.
Literatura Literaturg uzupetniajaca sa najnowsze opracowania naukowe i wyniki prac
uzupetniajaca badawczych dostepne w bazach danych (np. IEEE) oraz czytelni czasopism i czytelni
norm i patentow.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



i Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem II: 21
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem Il 18
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje sem II: 10
zajecia sem IlI: 15
Przygotowanie do zajeé sem II: 17
Praca wiasna studenta sem IlI: 16
Studiowanie literatury sem II: 22
sem IlI: 31
Inne (przygotowanie publikacji naukowej, sem II: 20
przygotowanie prezentacji.) sem I1I: 40
taczny naklad pracy studenta sem II: 90
sem I11: 120
semIl: 3

Liczba punktéw ECTS

semlll: 4




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia niestacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A

Podstawowe dane

Pozycja planu:

C5

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Elektromechaniczne systemy napedowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Omelyan Plakhtyna, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki, Teoria obwodow, Maszyny
elektryczne, Naped elektryczny.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki i analizy
obwoddw elektrycznych, zasady dziatania podstawowych

rodzajéw maszyn elektrycznych, podstawowych poje¢ z napedu

elektrycznego.

B.  Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Setrrnes iy audytgryjne laboratoryjne | projektowe S ELTE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (1) ECTS
I 30F 3
I 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna zasady modelowania uktadéw napedowych, i modele K_W01 P7S_WG
matematyczne tych ukladdow. K_ W05
W2 Zna metody identyfikacji parametréw modelowanych K_W05 P7S WG
uktadow.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi tworzy¢ modele matematyczne prostych uktadow K_U08 P7S_UW
napedowych. K_U09
oy Potrafi identyfikowa¢ parametry maszyn w ukfadzie K _U08 P7S_UW
napedowym, jak i parametry innych elementéw ukiadu K_U09




napedowego.

U3 Potrafi stosowa¢ modele matematyczne bardziej K_U09 P7S_UW
skomplikowanych uktadéw napedowych do badan
symulacyjnych. Whasciwie interpretuje uzyskane w czasie
badan wyniki i wycigga wnioski.

U4 Ma przygotowanie w zakresie eksploatacji napedow K _U13 P7S_UW
elektrycznych w $rodowisku przemystowym oraz zna P7S_UO
zasady bezpieczenstwa w tym zakresie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Zdaje sobie sprawe z oddziatywania ukiadow K_KO02 P7S_KK
napedowych na sie¢ zasilajgcg i ha maszyne napedzajaca. P7S_KO
Ma  Swiadomo$¢  skutkbw  powodowanych  tym
oddziatywaniem.

K2 Zdaje sobie sprawe z celowosci i mozliwosci stosowania K_KO02 P7S_KK
badan symulacyjnych uktadéw napedowych. K_KO06 P7S KO

K3 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane K_KO05 P7S_KO
z wykonywaniem zawodu elektryka. P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny.
Cwiczenia laboratoryjne — na podstawie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Réwnania dynamiki uktadéw mechanicznych. Wiasnosci uktadéw drugiego
rzedu i wyzszych. Og6lne wiasnosci uktadéw nieliniowych. Modele
matematyczne maszyn elektrycznych i uktadéw napedowych. Identyfikacja

parametrow uktadow napedowych. Ksztattowanie charakterystyk mechanicznych

uktadéw napedowych. Zabezpieczenia uktadow napedowych. Zagadnienia
projektowania i eksploatacji wybranych napedéw stosowanych w przemysle
i transporcie. Kompatybilno$¢ napedu z siecig elektryczng i maszyna robocza.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia sg prowadzone w laboratorium komputerowym i obejmujg nastepujace
zagadnienia:

zapoznanie z modelami matematycznymi  maszyn elektrycznych,
dostepnymi na stanowiskach laboratoryjnych,

zapoznanie z modelami uktadéw napedowych i elementéw tych uktadow,
wybdr wiasciwych metod numerycznych dla modelowania uktadow
napedowych,

badania symulacyjne sposobéw rozruchu uktadéw napedowych,

badania symulacyjne sposobow hamowania uktadoéw napedowych,

badania symulacyjne regulacji predkosci obrotowej uktadéw napedowych,
optymalizacja parametréw regulatorow uktadow napedowych,

analiza charakterystyk i procesow elektromagnetycznych i elektrome-
chanicznych  w  wybranych ukfadach napedowych, stosowanych
w przemysle i transporcie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
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Efekt Forma oceny
uczenia Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
sie ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pelczewski W., Krynke M. 1984. Metoda zmiennych stanu w analizie
podstawowa dynamiki uktadow napedowych. WNT, Warszawa
2. Osowski S. 1999. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Oficyna Wyd.
Polit. Warszawskiej, Warszawa
3. Szczesny R. 1999. Komputerowa symulacja uktadow
energoelektronicznych. Wydawn. Polit. Gdanskiej, Gdansk
4. Sobczyk T. 2004. Metodyczne aspekty modelowania maszyn
indukcyjnych. WNT, Warszawa
5. Mrozek B., Mrozek Z. 2004. Matlab i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice
wyd. 11.
Literatura 1. Brzoska J, Dobroczynski L. 2005. Matlab, Srodowisko obliczen naukowo-
uzupetniajaca technicznych. Wyd. MIKOM, Warszawa
2. Skowronek M. 2004. Modelowanie cyfrowe. Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice
3. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. 1982, 1993. Metody numeryczne.
WNT, W-wa
4. Baron B. 1995. Metody numeryczne w Pascalu. Wyd. HELION, Gliwice

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezpo$rednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 10
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 7
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 140

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowe kierunki w elektrotechnice

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

elektryczny.

Wstep do elektrotechniki, Maszyny elektryczne, Naped

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, zasady
dziatania podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych,
podstawowych poje¢ z napedu elektrycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
v 9 2
v 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe zastosowania nanotechnologii w K_W08 P7S_WG
elektronice i elektrotechnice.
W2 Zna najnowsze osiggniecia w dziedzinie ukfadow K_W07 P7S_WG
mikroelektromechanicznych, zastosowania mikromaszyn K W13
w inzynierii  Kklinicznej, najnowsze  zastosowania
elektrotechniki i elektroniki w technice wojskowej oraz
terminologie anglojezyczng w tej dziedzinie.
W3 Zna elementy projektowania nowych  konstrukcji K_W06 P7S WG
elektromechanicznych  przetwornikbw  energii  oraz K_W07
uktaddéw mechatroniki. K W08

UMIEJETNOSCI
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Ul Umie oceni¢ przydatno$¢ nowych rozwigzan i stosowac je K _U12 P7S_UW
w praktyce. K U18

U2 Umie zidentyfikowac i sformutowac specyfikacje K_U17 P7S _UW
prostych i ztozonych konstrukcji elektromechanicznych K_U18
przetwornikéw energii oraz uktadéw mechatroniki.

U3 Umie projektowac proste i zkozone uktady nowych K_U10 P7S _UW
konstrukcji elektromechanicznych przetwornikdw energii K_U12
oraz ukftadéw mechatroniki.

U4 Potrafi integrowaC wiedze na potrzeby réznych dziedzin K_U01 P7S _UW
nauki, w tym: nanotechnologii, inzynierii klinicznej i K_U10
inzynierii obronnej oraz stosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajgce pozatechniczne aspekty w zadaniach
inzynierskich. Dokonuje interpretacji i krytycznej oceny
pozyskanej wiedzy oraz uzasadnia swoje opinie.

us Potrafi ~ zaproponowal  rozwigzania  innowacyjne, K_U16 P7S_UW
prowadzace do poprawy wskaZznikéw istniejacych
rozwigzan w inzynierii elektrycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. K_Ko01 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, dyskusja

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie w formie pisemnej (referat), wykonanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Uktady mikroelektromechaniczne (MEMS); technologia wytwarzania,
wybrane zastosowania, mikromaszyny o wymiarach ponizej 5 mm.
Urzadzenia elektromechaniczne oraz piezoelektryczne do zbierania energii
(energy harvesting devices).

Elektrotechnika i elektronika w inzynierii  klinicznej:  pompy
implantowane do wspomagania lewej komory serca, pompy infuzyjne,
pompy insulinowe, maszyny do hemodializy, endoskopia kapsutkowa,
roboty chirurgiczne, protezy aktywne.

Elektrotechnika i elektronika na polu walki: mikrogeneratory,
bezzatogowe minisamoloty (unmanned aerial vehicles UAV), bron
laserowa, bron mikrofalowa.

Rola kreatywnosci i innowacji we wspotczesnym ksztatceniu inzyniera

elektryka oraz w przemysle elektrotechnicznym.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe obejmujg elementy projektowania nowych konstrukcji
elektromechanicznych przetwornikdw energii oraz uktadéw mechatroniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Elig Egzamin Egzamin o Cen
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X




uzupetniajgca

W2 X
Ul X
u2 X
U3 X
u4 X
(O13) X
K1 X X
X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gieras, J.F.: 2008. Advancements in Electric Machines, Springer, Dordrecht —
podstawowa London — New York
2. Hsu, T.R. 2008. MEMS and Microsystems, John Wiley & Sons, Hoboken
3. Turowski, J. 2008. Podstawy mechatroniki, Wyd. WSHE, £.6dz
Literatura

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 17
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 135

Liczba punktéw ECTS 5




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia niestacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy sterowania cyfrowego

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Grzegorz Meckien, dr inz.

sylabusa
Informatyka
Podstawy elektroniki i energoelektroniki (sem. I11'i IV studiéw
Przedmioty wprowadzajace | stopnia)
Podstawy techniki mikroprocesorowej (sem. 11 - V studiow |
stopnia)

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyikdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yKiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
I 9 1
I 9 1
1 18 2
1 18 2
1 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna architekture i budowe programowalnych uktadow K_W03 P7S_ WG
logicznych, programowalnych sterownikdéw
przemystowych oraz mikrokontrolerow stosowanych
w szeroko pojetych uktadach sterowania. Zna budowe
systemow mikroprocesorowych.
W2 Ma wiedze o nowych rozwigzaniach oraz trendach K_W07 P7S_WG
dotyczgcych rozwoju automatyki przemystowej.

UMIEJETNOSCI




Ul Umie zidentyfikowa¢ i sformutowal specyfikacje K_U17 P7S_UW
prostych i ztozonych uktadow i systemdw sterowania. K U18

U2 Potrafi ~ wykorzystaC  poznane  narzedzia w K _U08 P7S_UW
projektowaniu prostych i ztozonych ukfadow i K_U18 P7S_UO
systemOw sterowania stosowanych w praktyce K_U19
inzynierskiej. Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢
prosty  eksperyment, wilasciwie  zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.

UK Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia w ukkadach K_U18 P7S_UW
i systemach sterowania stosowanych w praktyce K _U19 P7S_UO
inzynierskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Nabywa S$wiadomo$¢, ze posiadana wiedza i K_KO01 P7S_KK
umiejetnoSci s nha  poziomie  elementarnym
wystarczajacym  do  rozwigzywania  prostych
probleméw. Do rozwigzywania problemow bardziej
ztozonych niezbedne jest podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfady multimedialne, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: pozytywna ocena z wszystkich wykonanych sprawozdan laboratoryjnych.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zastosowanych przez studenta rozwigzan sprzetowo-
programowych wykonanego projektu i opracowanej dokumentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

sem. |

Programowalne sterowniki przemystowe

Specyfika, architektura i organizacja logiczna programowalnych sterownikow
przemystowych (PLC). Aspekt sprzetowy sterownikéw PLC. Jednostka
centralna, standardowe moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
moduty specjalne (np. regulacji PID, sterowania rozmytego, kontrolno-
pozycjonujgce itp.). Moduly komunikacyjne (standardowe szeregowe,
ETHERNET itp.). Programowalne terminale wizualizacyjne do programowania
i monitorowania pracy sterownikéw. Metodyka konstruowania uzytkowego
oprogramowania sterownikbw PLC. Miedzynarodowy standard jezykow
programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne. Komputerowe wspomaganie
programowania, testowania i uruchamiania sterownikéw PLC (zintegrowane
Srodowiska programowe). Przemystowe sieci procesowe wg EN 50170.
Topologia, media transmisyjne, sposoby transmisji i kodowania, metody dostepu
do sieci, protokoty komunikacyjne (np. PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-DP,
PROFIBUS-PA, FIP, FIELDBUS, MODBUS). Potaczenia i komunikacja miedzy
sterownikami.  Okablowanie  strukturalne (wg EIA/TIA 568). PLC
a mikrokontrolery i mikrokomputery przemystowe. Wybrane zagadnienia,
tendencje rozwojowe i znaczacy reprezentanci sterownikéw PLC. Przykiady
aplikaciji.

Programowalne ukfady logiczne w automatyce

Zapoznanie sie z dostepnymi programowalnymi uktadami logicznymi (PLD,
CPLD, FPGA). Zapoznanie ze sposobami opisu sprzetu oraz z zasadg dziatania




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

programowalnych ukfadéw logicznych, zasadami projektowania i implementacji
praktycznych systemow realizujagcych wybrane funkcje. Przedstawienie
oprogramowania wspomagajacego projektowanie ukladéw z wykorzystaniem
technologii FPGA.

sem. Il
Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach sterowania
Oprogramowanie i przykfady zastosowan mikroprocesorow w uktadach

energoelektronicznych. Programowe realizacje regulatoréw, programowy
regulator dwupotozeniowy, programowy regulator PID, programowe i sprzetowe
realizacje modulatorow MSI, wybrane przykfady zastosowan. Sprzegi i uktady
wspotpracujace, uktady pomiaru napie¢ i pragdéw odksztatconych, elektroniczne
czujniki pomiarowe, uktady sprzegajace z obwodami wyzwalania zaworéw
pOtprzewodnikowych.  Kierunki  rozwoju  mikroprocesorowych  uktadow
sterujacych przeksztattnikami statycznymi.

Automatyzacja proceséw przemystowych

Wybrane przyktady automatyzacji proceséw przemystowych. Uktady pomiarowe
w systemach automatyzacji. Rola jakosci pomiaréw. Uklady kontroli,
sygnalizacji, blokady i zabezpieczen. Przemystowe ukiady regulacji
automatycznej. Uklady regulacji automatycznej o zlozonej strukturze.
Wielowymiarowe ukfady regulacji. Przemystowe ukiady sterowania
automatycznego. Projektowanie uktaddéw sterowania. Podstawowe wymagania
stawiane programom nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych
wykorzystywanych w gniazdowych i rozproszonych systemach automatyki.
Tendencje rozwojowe automatyki przemystowej.

Cwiczenia sem. |

laboratoryjne Programowalne sterowniki przemystowe

Zapoznanie ze $rodowiskiem programowania sterownika, realizacja i badanie
podstawowych funkcji kombinacyjnych, funkcyjnych blokéw czasowych,
uktadow

z zalezno$ciami czasowymi, uktadéw sekwencyjnych, automatéw cyfrowych.

sem. Il

Programowalne ukfady logiczne w automatyce

Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania uktadéw CPLD/FPGA, realizacja
i badanie podstawowych funkcji kombinacyjnych i blokéw sekwencyjnych,
realizacja ukladéw praktycznych (np. regulatoréw PID) z wykorzystaniem
oprogramowania do wspierania projektowania systeméw z uktadami FPGA.

Cwiczenia projektowe | sem. Il

Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach sterowania

Opracowanie koncepcji sterowania wybranych uktaddéw energoelektronicznych,
przygotowanie algorytmow i oprogramowania na dostepne mikrokontrolery lub
mikrokomputery jednoptytkowe, zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
dostepnych Srodowisk programowych na w/w platformach sprzetowych, budowa,
oprogramowanie i testowanie wybranych uktadéw sterowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Forma oceny

Efekt . . ——
uczenia sig Egzamin Bgzamin | e okwium Projekt | Sprawozdanie zaliczenie
ustny pisemny pisemne

W1 X

W2 X

Ul X X

u2 X X

u3 X X

K1l X

7. LITERATURA

Literatura . Hejmo W., Koziot R. 1994. Systemy mikroprocesorowe w automatyce napedu
podstawowa elektrycznego. WNT, Warszawa

. Plaza A., R. 1988. Systemy czasu rzeczywistego. WNT, Warszawa

. Jozef Kalisz i in. 2002. Jezyk VHDL w praktyce. WKL, Warszawa
Literatura . Wojciak A.: Mikroprocesory w uktadach przeksztattnikowych. WNT, Warszawa

uzupetniajaca

1992.

. Majewski J., Zbysinski P. 2007. Ukfady FPGA w przykfadach. Wydawnictwo

BTC, Warszawa

. Skahill K. 2004. Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych ukfadéw

logicznych. WNT, Warszawa

. Zwolinski M. 2007 Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka

VHDL. WKL, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 72
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 12
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 110

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 240

Liczba punktow ECTS 8




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu: C8

Nazwa przedmiotu / zajec

Wyktad monograficzny - j. ang.

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki, metody numeryczne w
technice, komputerowe systemy pomiarowe, nowe Kierunki w
elektrotechnice, systemy sterowania cyfrowego.

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie nieliniowych obwodow elektrycznych,
metod numerycznych, technik symulacyjnych, nowoczesnych
systemow pomiarowych i podstaw sterowania automatycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) M ECTS
v 18 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ORI ES DS
. ) . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K WO7
nowych i innowacyjnych osiggnieciach z zakresu - P7S_WG
o o K_W09
wybranej dziedziny elektrotechniki. -
W2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan K_W13 P7S_WG
inzynierskich z zakresu elektrotechniki.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet w zakresie inzynierii elektrycznej, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich K_U01 P7S_UW
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.
u2 Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe przedstawia- P7S_UW
. 2 . . . K_U04
jace wyniki analizy naukowej literatury oraz je - P7S_UK




zaprezentowac.
U3 Potrafi formutowa¢ i testowa¢ hipotezy zwigzane K U10
z problemami  inzynierii  elektrycznej i  prostymi K UL1 P7S_UW
problemami badawczymi. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy. K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

[ Wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie na podstawie opracowania pisemnego na zadany temat, zawierajgcego m.in. wyniki analizy
literatury naukowej.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Trescig wykladu jest wybrane przez prowadzacego zagadnienie problemowe,
ktore z zastosowaniem naukowych metod badawczych zostato przez niego (lub
zespot) kompleksowo rozwigzane. Studenci otrzymujg w trakcie wyktadow
fragmentaryczne zadania do samodzielnego rozwigzania i przedstawienia
opracowania pisemnego na zadany temat.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efe_kt : Egzamin Egzamin OpraCOV\l/:aOnrir(?&1 Oceny. .
uczenia sie ustny pisemny pisemne Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kukietka L., 2002. Podstawy badan inzynierskich. PWN Warszawa.
podstawowa 2. Zielinski J., 2012. Metodologia pracy naukowej. ASPRA Warszawa.
3. Konieczny J., 1983. Inzynieria systemow dziatania. WNT Warszawa.
4. inne pozycje podane przez prowadzacego wyktad
Literatura 1. Kotarbinski T., 1973. Traktat o dobrej robocie. PWN Warszawa.
uzupetniajaca 2. Bochenski J. M., 1992. Wspotczesne metody myslenia. Poznan.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

o Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

Przygotowanie do zajec 2

Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Przygotowanie opracowania pisemnego 16

taczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu: . Pozycja planu: C9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow Elektrotechnika

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogdblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Pracownia problemowa, Nowe kierunki w elektrotechnice,

Przedmioty wprowadzajace Wyktad monograficzny

Wiedza z zakresu aktualnych probleméw w elektrotechnice
Wymagania wstepne oraz wspotczesnych trendoéw i innowacyjnych rozwigzan w
szeroko rozumianej inzynierii elektrycznej.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
Il - - - - 9 - 1
v - - - - 18 - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedze o aktualnych problemach
w1 inzynierskich oraz o trendach rozwojowych i dziatalnosci K_W07 P7S_ WG

innowacyjnej we wspotczesnej elektrotechnice.

Zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia i
W2 materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych K_W07 P7S WG
problemdw inzynierskich z zakresu elektrotechniki.

UMIEJETNOSCI

Potrafi identyfikowac problemy naukowo-techniczne w
elektrotechnice, krytycznie ocenia informacje uzyskane z K _U01

Ul szeroko rozumianej literatury oraz umie formutowac tezy K_U10 PTs_UW
i cele badawcze.
U2 Potrafi planowac i wykonywac¢ eksperymenty badawcze, K_U01 P7S_UW

wiasciwie interpretuje wyniki badan, potrafi wyczerpujaco K _U08




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

uzasadnia¢ swoje opinie i wycigga¢ wnioski. K_U09
Potrafi przygotowaC i przedstawi¢ prezentacje ustng 75 UW
U3 dotyczaca szczegdtowych zagadnien z elektrotechniki, w K_U04 =
i P7S_UK
tym w jezyku obcym. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma S$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane P7S KK
K1 decyzje w dziakalnosci  inzynierskiej,  rozumie K_Ko02 -
. . ; ). P7S_KO
pozatechniczne skutki podejmowanych decyzji. -
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji P7S_KK
K2 . - L) P K K04
okreslonego przez siebie zadania inzynierskiego. - P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium, prezentacje multimedialne, dyskusje i burza mdzgéw.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W sem. Il kazdy student przygotowuje jedng prezentacje multimedialng dotyczaca tematu pracy
dyplomowej (charakterystyka ogdlnego obszaru tematycznego, identyfikacja problemu, przeglad
literatury w zakresie tematu, sformutowanie celu i zakresu pracy, harmonogram realizacji zadan,
okre$lenie kamieni milowych i ryzyka) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych
studentdw. Zaliczenie seminarium na podstawie przedstawionej prezentacji z uwzglednieniem aktywnosci
w dyskusjach.

W sem. IV kazdy student przygotowuje trzy prezentacje multimedialne (w tym jedng w jezyku obcym)
dotyczace tematu pracy dyplomowej (postepy w realizacji pracy, zgodno$¢ z harmonogramem, ocena
osiggania kamieni milowych) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych studentow.
Zaliczenie seminarium na podstawie trzech przedstawionych prezentacji z uwzglednieniem aktywnos$ci w
dyskusjach (dodatkowe punkty uzyskuje sie za znaczacy stopien zaawansowania pracy magisterskiej na
ostatnim spotkaniu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Semestr |11

Wymagania dla prac magisterskich na kierunku elektrotechnika. Wytyczne
odnodnie prowadzenia prac badawczych: identyfikacja problemoéw, zasady
gromadzenia i wykorzystania literatury zrédtowej, zasady organizacji procesu
badawczego (rodzaje badan eksperymentalnych), sposoby prowadzenia badan,
sposoby opracowania i przedstawiania wynikow badan, dyskusja, analiza i
interpretacja wynikow badan, zasady redagowania sprawozdania z badan. Zasady
redagowania pracy dyplomowej magisterskiej. Referowanie i dyskusja tematéw
indywidualnych prac dyplomowych.

Semestr 1V

Referowanie i dyskusja postepow w realizacji indywidualnych prac
dyplomowych magisterskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
U czifneii;tsi Prezentacje | Udziat w dyskusjach PSR
© | multimedialne i burzy mozgow e s
magisterskiej

W1 X X

W2 X X
Ul X X
u2 X X X




U3 X

K1 X

K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostepne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:

4. Bielski A., Ciurytlo R,
Wydawnictwo UMK, Torun.

http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE _EN_IIE_2016.pdf.

2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

1998. Podstawy metod opracowywania pomiardw,

Literatura 1. Braszczynski J. 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Semestr 111
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 9
z bezpo$rednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych .
zajecia Konsultacje 2
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wilasna studenta Studiowanie Iiteratury 12
Inne (przygotowanie prezentacji) 2
£ aczny naktad pracy studenta w semestrze Il 30
Liczba punktéw ECTS (semestr I1) 1

Semestr IV
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych .
zajecia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 10
Praca witasna studenta Studiowanie Iiteratury 22
Inne (przygotowanie prezentacji) 6
taczny naktad pracy studenta w semestrze 11 60
Liczba punktow ECTS (semestr I11) 2



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf

PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia niestacjonarne 11 st.

C.10

Nazwa przedmiotu

Przygotowanie i obrona pracy magisterskiej

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
v - - - - - - 20

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do el B lp
. charakterystyk
. . - . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 2 Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze o aktualnym stanie nauki i techniki oraz
W1 tre_ndagh_ rOZWOJowygh i najistotniejszych _nowych K WO7 P7S WG
osiggnieciach w okreSlonym, wybranym temacie pracy - -
magisterskiej
Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty wiasciwe do
W2 rozwigzania ztozonych zadan inzynierskich w ramach K_W08 P7S WG
okreslonego, wybranego tematu pracy magisterskiej
Ma poszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
W3 po.zat(_achnl_c;nych , l_Jwarunkowan, _ dzm}alnosu K W09 P7S WK
inzynierskiej, szczego6lnie w kontekscie okreslonego, - -
wybranego tematu pracy magisterskiej
Zna i rozumie zasady z zakresu ochrony wiasnosci P7S WG
w4 przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ K W11 =
. . oy . P7S_WK
zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej -
UMIEJETNOSCI
U1 I_Dot_rafl pozyslflwac mformac;e z I!teratury, baz danych K_U01 P7S_UW
i innych Zrédel o =zasiegu Swiatowym w ramach




okreslonego, wybranego tematu pracy magisterskiej,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy pracy istniejacych
rozwigzan, oceni¢ ich przydatno$¢ i zidentyfikowac
niedostatki oraz zaproponowaé ulepszenia w konteks$cie
podjetego tematu pracy magisterskiej

Potrafi formutowaC i testowaC hipotezy zwigzane
U3 z problemami inzynierii elektrycznej i prostymi K U1l P7S_UW
problemami badawczymi

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe z wykorzystaniem
U4 wiasciwych metod, interpretowaé uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski w kontekscie ztozonych probleméw
badawczych realizowanych w ramach pracy magisterskiej
Potrafi przygotowaé prace magisterska jako opracowanie
us naukowe przedstawiajace wyniki wiasnych badan K _U03 P7S_UW
naukowych

K_U15
K_U16 P7S_UW
K_U17

U2

K_U08

K U09 P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
K1 okre$lonego, wybranego przez siebie tematu pracy K_Ko04
magisterskiej

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsie-
biorczy w zakresie realizacji pracy magisterskiej

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Kwerenda literatury. Badania eksperymentalne i symulacyjne. Przygotowanie tekstu pracy magisterskiej. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot jest zaliczany na podstawie dwdch recenzji pracy magisterskiej. Obie recenzje muszg by¢
pozytywne.
5. TRESCI PROGRAMOWE

P7S_KK
P7S_KO

K2 K_KO06 P7S_KO

Studia literaturowe w zakresie trendéw rozwojowych oraz nowych i innowacyjnych osiagnie¢ $cisle
zwigzanych z tematem pracy. Kwerenda dostepnych baz danych i innych zrédet, w tym w kontekScie
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zasobdw informacji patentowej. Integrowanie
uzyskanych informacji, nastepnie ich interpretacja i krytyczna ocena, co w efekcie pozwoli na
wyciagniecie wnioskow i sprecyzowanie celu i zakresu pracy magisterskiej.

Przygotowanie planu pracy, w tym ewentualnych eksperymentdéw oraz propozycji ulepszenia rozwigzan
istniejacych. Zapoznanie sie lub ugruntowanie podstawowych metod, technik, narzedzi i materiatow, ktore
beda stosowane przy rozwigzywaniu poszczeg6lnych zadan pracy. Praktyczne zastosowanie
proponowanych metod, uzyskanie wynikdw, wtasciwa ich interpretacja oraz formutowanie i wyczerpujgce
uzasadnianie opinii na poszczegdlnych etapach pracy i na jej korcu. Pogtebiona analiza okreSlonego
problemu naukowego lub technicznego.

Przygotowanie tekstu pracy magisterskiej przedstawiajacego wyniki przeprowadzonych, wiasnych badan
naukowych z wnioskami i okre$leniem kierunkdw rozwoju.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Recenzja pracy magisterskiej

Efekt uczenia sie




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

7. LITERATURA

W1

W2

W3

W4

Ul

U2

U3

u4

us

K1

K2

XIX|IX|X|X[X[X|[X]|X]|X]|X

Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostepne na stronie Wydziatu Telekomunikacji, Informatyki
podstawowa i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne do_pisania_prac_dyplomowych ELE EN_IIE_2016.pdf
- dostep 9. 11.2021 r.
2. Pawluk K.: Jak pisac teksty techniczne poprawnie. Informacje o Normach i Przepisach
Elektrycznych. Biuletyn SEP, Nr 46, str. 18-22, 2002.
http://www.sep.com.pl/opracowania/Jak%20pisac%20teksty%20techniczne.pdf
- dostep 9. 11. 2021 r.
3. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice 2007.
4. Bielski A., Ciurylo R.: Podstawy metod opracowywania pomiaréw, Wyd. UMK,
Torun 1998.
Literatura 1. Braszczynski J.: Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa 1992,
uzupetniajgca | 2. Turzeniecka D.: Ocena niepewnosci wynikow pomiaréw, Wyd. PP, Poznan 1997.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

zajecia
Przygotowanie do zajec
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 600

Liczba punktow ECTS 20



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf
http://www.sep.com.pl/opracowania/Jak%20pisac%20teksty%20techniczne.pdf

Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Zastosowanie DSP w przemysle

Kierunek studiow Elektrotechnika

Poziom studiow I (mgr)

Profil ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Informatyka, Wstep do elektrotechniki, Podstawy
elektroniki i energoelektroniki

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semes | Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zalecia Liczba
ir yKiady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (T) ECTS
I 18 2
I 18 2
Il 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektoéw uczenia sie dla przedmiotu a Il stopnia
efektow .
uczenia sie (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow K_W03 P7S_WG
wykorzystywane w urzadzeniach przemystowych. Zna K W13
zalety oraz wady cyfrowych oraz analogowych metod
przetwarzania sygnatow.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane algorytmy do analizy K _U18 P7S_UW
sygnatow spotykanych w przemysle.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P7S_KK
s§ hna poziomie elementarnym wystarczajgcym do
rozwigzywania prostych problemoéw. Do rozwigzywania
probleméw  bardziej zlozonych  niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i pozytywne oceny z oddanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia
laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe

Przetwarzanie sygnatdw analogowych i jego konsekwencje. Reprezentacja
cyfrowa sygnatdw analogowych. Analiza czestotliwosciowa sygnatow
dyskretnych. Dyskretna transformata Fouriera. Odwrotna dyskretna transformata
Fouriera. Cechy szybkiej transformaty Fouriera. Metody pomiaru czestotliwosci
sygnatow. Pomiar przesuniecia fazowego sygnatow. Filtracja cyfrowa -
wiasciwosci, klasyfikacja, = wybrane  algorytmy.  Cechy  ukladow
programowalnych oraz procesoréw sygnatowych pod katem zastosowania do
przetwarzania sygnatow. Wykorzystanie ukladow programowalnych oraz
procesorow sygnatowych w analizie sygnatow. Praktyczne realizacje uktadow
filtrow cyfrowych stosowanych w przemystowych ukfadach sterowania.
Zastosowanie algorytméw przetwarzania sygnatdw oraz procesorow DSP
w przemysle.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych stosowane i analizowane sg poznane na
wykfadach metody przetwarzania sygnatbw, wykonywane symulacje
komputerowe, prezentowane i interpretowane wyniki, oraz wyciggane wnioski.
Studenci wykonujg indywidualnie okre$lone zadania projektowe. Tematyka
projektéw jest zwigzana z problematyka czestotliwosciowej analizy sygnatow,
projektowania filtréw cyfrowych w odniesieniu do przemystowych uktadow
sterowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia
sie

Egzamin
ustny pisemny

Zaliczenie
pisemne

Egzamin

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

X

Ul

K1

7. LITERATURA

uzupetniajgca

automatyki elektroenergetycznej. WNT. 2001.
2. Smith. S.W.. The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Processing. 2nd
Ed., 1999. California Technical Publishing.

Literatura 1. Lyons R.G. 2010. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wyd. 2.
podstawowa rozszerzone. WKL, Warszawa
2. Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.
Wyd. 2. WKL, Warszawa 2009.
3. Skahill K. 2001. Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
logicznych. WNT, Warszawa
Literatura 1. Szafran J., Wiszniewski A. 2001. Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

a5 Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 10
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia niestacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Zastosowanie PLC w przemysle

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il (mgr)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Informatyka, Wstep do elektrotechniki, Podstawy
elektroniki i energoelektroniki

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zajecia Liczba
Semestr | Y <"a%Y audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 18 2
I 18 2
1l 9 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
O_dn|e5|en|e alo charakterystyk
. . - . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu - Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna klasyfikacje sterownikéw przemystowych. Zna K_W03 P7S_WG
metody i podstawowe jezyki programowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprogramowac poznany na zajeciach sterownik K _U19 P7S_UW
przemystowy w oparciu o sformutowany algorytm
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P7S_KK
s§ ha poziomie elementarnym wystarczajgcym do
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania
probleméw bardziej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i pozytywne oceny z oddanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Budowa programowalnych sterownikow przemystowych (PLC). Moduty
wejsciwyijs¢ cyfrowych oraz analogowych. Moduly specjalizowane sterownikéw
PLC.

Moduty komunikacyjne. Programowalne terminale wizualizacyjne do
programowania i monitorowania pracy sterownikow. Metodyka konstruowania
uzytkowego oprogramowania sterownikow PLC. Miedzynarodowy standard
jezykow programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne. Komputerowe
wspomaganie programowania, testowania i uruchamiania sterownikéw PLC
(zintegrowane $rodowiska programowe). PLC a mikrokontrolery i mikrokom-
putery przemystowe. Wybrane zagadnienia, tendencje rozwojowe i znaczacy
reprezentanci sterownikéw PLC. Przyktady wykorzystania sterownikéw PLC
w wybranych zastosowaniach przemystowych.

Cwiczenia Tematyka Cwiczen laboratoryjnych obejmuje wykorzystanie sterownikéw PLC

laboratoryjne w sterowaniu wybranymi urzadzeniami/procesami przemystowymi.

Cwiczenia Projekt lub wykonanie uktadu sterowania z wykorzystaniem sterownika

projektowe PLC oraz sporzadzenie dokumentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Equt . Egzamin Egzamin I-Zorma oceny- . Zaliczenie
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
pisemny pisemne
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA

Literatura Kacprzak S., Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w

podstawowa praktyce, wyd. BTC, Legionowo 2011;
Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, wyd. BTC,
Legionowo 2008;
Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéw PLC,
WKL 2014.

Literatura Norma PN-EN 61131-3, 2013, Sterowniki programowalne — jezyki

uzupetniajgca programowania
Flaga S. Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym. BTC.
Legionowo 2010.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

lub innych oséb Konsultacje 10
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.3

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Innowacje w energetyce

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Nowe kierunki w elektrotechnice, Wybrane zagadnienia z
elektrotechniki, Systemy sterowania cyfrowego.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ dziatania systemow energetycznych i ich
charakterystyk. Znajomos¢ podstaw gospodarki
elektroenergetycznej i technologii przetwarzania energii.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
" 18 2
" 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z K_W06 P7S_WG
innowacjami w energetyce; rozproszonymi zrédtami
energii; elektromobilnoscia, monitorowaniem i
zarzgdzaniem energia.
W2 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K_W07 P7S_WG
nowych  osiggnieciach z  zakresu  stosowania
elektrotechniki.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokonaC interpretacji i krytycznej oceny Zzrddet K_U01 P7S_UW
informacji, a takze przygotowac opracowanie, wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
U2 Potrafi integrowa¢ wiedze z rdéznych dziedzin nauk K_U10 P7S_UW
pokrewnych inzynierii w tym elektrycznej oraz stosowac
podejscie systemowe uwzgledniajace aspekty




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

\ innowacyjnosci w energetyce

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Ma S$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci energetyki w gospodarce z
uwzglednieniem jej wptywu na srodowisko.

K_K02 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu (w tym prezentacja multimedialna) i ztozenie
opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Charakterystyka zagadnienia innowacyjnosci w sensie przedmiotowym.
Otoczenie prawne. Charakterystyka innowacyjnosci w energetyce. Ustawa Prawo
energetyczne 1 jej nowelizacje. Rozporzadzenia MG, IRIESP, IRIESD.
Dokumenty dotyczace ograniczenia emisji CO, i ochrony Srodowiska. Rynek
energii. Zarzadzanie energia. Racjonalna gospodarka energetyczna. Norma 50001
Systemy zarzadzania energig. Cykl Deminga. Audyt energetyczny. Rozwoj
technologii wytwarzania energii ze Zrodet odnawialnych i proekologicznych.
Rolnictwo energetyczne. Generacja rozproszona. Charakterystyka zrodet energii
stosowanych w generacji rozproszonej: zrodka konwencjonalne, Zrodka energii
oparte na energii odnawialnej, uklady skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. Produkcja biopaliw. Zagadnienia magazynowania energii.
Elektromobilno$¢é. Energetyka prosumencka. Bezpieczenstwo energetyczne.
Techniczne wskazniki bezpieczenstwa energetycznego. Smart Metering i Smart
Grid. Systemy monitorowania i zarzadzania czynnikami energetycznymi.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student wykonuje projekt dotyczacy innowacyjnych rozwigzan
w energetyce. Tematy i treSci prac nawigzujg do zagadnien poruszanych na
zajeciach wykfadowych i sg ich rozwinieciem, uzupeinieniem lub nowym
podejsciem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efe_kt : Egzamin Egzamin l-:OFma Oceny. -
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Popczyk J., 2007. Program Innowacyjna Energetyka — rolnictwo energetyczne.
Politechnika Slaska, Gliwice.

Fazlagi¢ J., 2014. Innowacyjne zarzadzanie wiedza, Wydawnictwo Difin,
Warszawa.

Paska J., 2017. Rozproszone Zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki




Warszawskiej

Literatura 4. Innowacje dla Energetyki, Kierunki Rozwoju Innowacji Energetycznych.

uzupetniajaca Ministerstwo Energii, Warszawa 2017.

5. Popczyk J.: Stabilizacja bezpieczenstwa energetycznego Polski w okresie 2008-
2020 (z uwzglednieniem perspektywy 2050) za pomoca zasobow wiasnych,
mechanizmoéw rynkowych (ekonomiki) i innowacyjnych technologii, Biuletyn
URE marzec 2008.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do zaliczen,
: . ; 46
przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu: D.4

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Rynek energii
Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom studiow Il stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Nowe kierunki w elektrotechnice

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ dziatania systemow elektroenergetycznych i ich
charakterystyk

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
" 18 2
" 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych SHETCLEE
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w K_W04 P7S WG
zakresie: standéw pracy systemu elektroenergetycznego
oraz rynku energii.
W3 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K_W07 P7S_WG
nowych rozwigzaniach wdrazanych na rynkach energii.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowaC i przedstawi¢ prezentacje ustng K_U04 P7S_UW
dotyczaca omawianych zagadnien z Rynku energii.
u2 Potrafi integrowaC wiedze z roznych dziedzin nauk K_U10 P7S_UW
pokrewnych inzynierii elektrycznej oraz stosowac
podejscie systemowe do zagadnien Rynku energii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma S$wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K_KO02 P7S_KK
aspekty i skutki funkcjonowania rynku energii na
gospodarke kraju.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu (w tym prezentacja multimedialna) i ztozenie
opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przedstawienie celéw dziatania Rynku energii. Wprowadzenie nowych pojec,
przedstawienie typow, struktury oraz istoty dziatania rynkéw energii. Uczestnicy
rynku energii. Zasada TPA. Ustawa Prawo energetyczne. Nowelizacje prawa.
Rozporzadzenia Ministrow. IRIESP. IRIESD. Rola Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Mechanizmy i zasady obowigzujagce na Rynku energii w Polsce.
Operator systemu przesytowego i dystrybucyjnego. Model rynku w Polsce.
Rynek detaliczny i hurtowy. Rynek bilansujacy. Towarowa Gietda Energii.
Rynek energii a bezpieczenstwo energetyczne. Aspekty ekologiczne. Dziatania
marketingowe w energetyce. Ceny na Rynku energii. Procedury wyboru
sprzedawcy na Rynku energii. Kierunki rozwojowe Rynkow energii.

Cwiczenia projektowe | Kazdy student wykonuje projekt zwiazany z Rynkiem energii. Tematy i tresci
prac nawigzujg do zagadnier poruszanych na zajeciach wyktadowych i sg ich
rozwinieciem, uzupetnieniem lub nowym podejsciem. Przykladowe tematy do
wykonania w ramach ¢wiczen projektowych:

Opisa¢ istote dziatania Rynku kontraktowego na REE w Polsce (model).

Opisa¢ zasady funkcjonowania rynku handlu emisjami w UE (model).

Dokona¢ analizy porownawczej charakterystyk uzytkowych najnowszych
technologii  jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepfa
(kogeneracji).

Opisac i scharakteryzowa¢ warianty pracy elektrowni gazowych, wspomagaja-
cych bezpieczenstwo dostaw energii do SEE w Polsce.

Opisac procedure pozyskiwania i umarzania zielonych Swiadectw pochodzenia
energii elektrycznej na REE w Polsce.

OpracowaC procedure postepowania (technicznego, handlowego i organiza-
cyjnego) dla przedsiebiorstwa (odbiorcy) przygotowujacego sie do zmiany
sprzedawcy energii elektrycznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie ST Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

7. LITERATURA

Literatura 1. Zerka, M, 2001. Mechanizmy rynkowe w elektroenergetyce — zagadnienia
podstawowa wybrane. IDWoRE, Warszawa.
2. Malko, J, Wilczynski, A, 2006. Rynki energii — dziatania marketingowe. OW
PWroc, Wroctaw.
3. Pach-Gurgul A., 2012. Jednolity rynek energii elektrycznej w UE w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego Polski. Wydawnictwo DIFIN.
Literatura 4. Mielczarski, W, 2007. Rynki energii elektrycznej. Wybrane aspekty techniczne i
uzupetniajaca ekonomiczne. Agencja Rozwoju Energii S.A., Wroctaw.
5. Potecki Z., Pijarski P., (red), 2018. Rynek energii elektrycznej - Rozwoj, polityka,
ekonomia. Wydawnictwo PL, Lublin.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do zaliczen,
: . ; 45
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 119

Liczba punktow ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Przemystowe uktady energoelektroniczne

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

napedy przeksztattnikowe

Teoria obwodow, Podstawy elektroniki i energoelektroniki,
Podstawy automatyki i regulacji automatycznej, Uklady i

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomosé
podstaw: elektroniki i energoelektroniki, automatyki i regulacji
automatycznej, podstaw budowy uktaddw przeksztattnikowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 9 1
" 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych SHETCLEE
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe topologie uktadéw zasilania gwaranto- K W13 P7S WG
wanego oraz wybranych ukladéw wykorzystywanych
w procesach technologicznych.
W2 Ma wiedze o trendach rozwojowych urzadzen K_W07 P7S_WG
energoelektronicznych
W3 Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien K_W06 P7S WG
kompatybilnosci  elektromagnetycznej i wplywu
przeksztattnikow na jako$¢ energii elektrycznej.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu, K_U01 P7S_UW
w tym z baz danych (bazy IEEE w jezyku angielskim), a
takze wycigga¢ wnioski oraz wykorzystac te dane podczas
wykonywania projektu.




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

U2 Potrafi przygotowac prezentacje multimedialng dotyczacy K_U02 P7S_UK
projektu, w ktérej zawarte sg zatozenia, przeglad stanu K_U04 P7S_UO
obecnego, obliczenia, schematy, wykresy itp.

U3 Potrafi oceni¢ i wybraC podzespoty oraz uktady K_U15 P7S_UW
energoelektroniczne do prostych i ztozonych zastosowan. K _U18

U4 Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i/lub symulacyjne K_U09 P7S_UW
do rozwigzywania zadan  inzynierskich.  Umie K _U19 PS7_UO
zaprojektowa¢  proste, energoelektroniczne  ukiady
zasilania pradem statym i przemiennym oraz uktady
falownikéw do celéw technologicznych lub dobraé
gotowe urzgdzenia produkowane przemystowo.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 | Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. | K_KO06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wykfad multimedialny, dyskusja, éwiczenia projektowe.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.

Cwiczenia projektowe: wykonanie i prezentacja multimedialna projektu.
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym i przemiennym.

Przeksztattniki DC/DC z igcznikami twardo oraz miekko przetgczajgcymi
w ukfadach zasilaczy impulsowych i ukfadach tadowania baterii. Uktady
przeksztakttnikow AC/DC, DC/DC i DC/AC. Baterie chemiczne, metody i ukfady
fadowania, systemy nadzoru. Praca réwnolegta urzgdzen zasilajacych. Uktady
UPS, klasyfikacja i budowa.

Uklady falownikowe w  zastosowaniach technologicznych. Falownik
rezonansowy — wybrane zastosowania (aktywator folii polietylenowej,
przeksztaktnik do bezpylowego, elektrostatycznego pokrywania proszkiem,
falownik do nagrzewania indukcyjnego). Wybrane wyniki badar falownikéw
rezonansowych. Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej -
wplyw pracy odbiornikow na jako$¢ energii elektrycznej.

Dobér dostepnych na rynku przeksztattnikow do okres$lonych zastosowan
nienapedowych, poréwnanie wybranych cech przeksztattnikéw produkowanych
przez przemyst, projekty zasilaczy impulsowych i falownikéw pod katem
zastosowan w ukladach rezerwowego zasilania oraz  zastosowan
technologicznych.  Wybrane zagadnienia  bezpieczenstwa uzytkowania
przeksztattnikow.

Cwiczenia projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efe_kt : Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustne pisemne
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X




u3 X

u4 X

K1 X

7. LITERATURA

Literat | 1. Dmowski A., 1998. Energoelektroniczne ukfady zasilania pragdem statym

ura w telekomunikacji i energetyce. WNT, Warszawa.
podsta | 2. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
wowa energoelektronika. Tom 1 i Tom 2, WNT, PWN, Warszawa.

3. Sutkowski T., 2007. Rezerwowe i bezprzerwowe zasilanie w energie elektryczng -
Urzadzenia i uktady. SEP COSW, Warszawa.

Literat | 1. Pytlak A., Swigtek H., 2002. Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach

ura energoelektronicznych. SEP COSW, Warszawa
uzupet | 2. Bazy IEEE ( http://bg.utp.edu.pl/index.php/e-zasoby/), katalogi i noty aplikacyjne:
niajaca (STMicroelectronics: http://www.st.com/stonline/, Toshiba: http://www.toshiba.com/taec/,

MITSUBISHI: http://www.mitsubishichips.com/ , SEMIKRON: http://www.semikron.com/,
International Rectifier: http://www.irf.com/ i inne).

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

,, Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 17

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
£ aczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2



http://bg.utp.edu.pl/index.php/
http://www.st.com/stonline/
http://www.toshiba.com/taec/
http://www.mitsubishichips.com/
http://www.semikron.com/
http://www.irf.com/

PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia niestacjonarne 11 st.

Pozycja planu:

D.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Elementy robotyki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Grzegorz Meckien, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 9 1
" 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe i struktury kinematyczne robotoéw przemysto- K_W03 P7S_WG
wych.
W2 Zna podstawowe wiasciwosci napedow i uklady K_W03 P7S_ WG
sterowania robotow przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi korzysta¢ z wybranych systemdw programowania K_U19 P7S_UW
robotow w trybie off-line, potrafi stworzy¢ program dla
robota korzystajac z programowania off-line.
U2 Potrafi zweryfikowaé przestrzen roboczg i kolizyjng K _U13 P7S_UW
robota, zidentyfikowa¢ zagrozenia na stanowisku
zrobotyzowanym.
U2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, not K _U01 P7S_UW
katalogowych i innych zrédet, takze w jezyku angielskim,
integruje uzyskane informacje. Wiasciwie interpretuje
uzyskang informacje i wycigga wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktady multimedialne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zaproponowanego przez studenta stanowiska zrobotyzowanego,
oprogramowania robota i opracowanej dokumentacji projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Woprowadzenie do robotyki. Kinematyka manipulatoréw. Napedy i mechanizmy
robotow przemystowych. Korekcja odchytek potozenia i odchytek toru ruchu.
Planowanie i generacja trajektorii. Sterowanie manipulatoréw z regulowang sita.
Podstawy  programowania  robotow  przemystowych. Problematyka
bezpieczenstwa pracy na stanowisku zrobotyzowanym.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie utworzenia stanowiska
zrobotyzowanego, doboru typu robota, wyboru i zastosowania chwytakow
korzystajac z systemdéw programowych (np.: PC-ROSET, ABB Robot Studio,
ROBOGUIDE). Projekt obejmuje takze utworzenie programu w trybie off-line,
symulowanie trajektorii ruchu robota, badanie kolizyjnosci i optymalizacji
Sciezek.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
S Egzamin Egzamin Zaliczei(i)t;ma .
uczenia sie ustny pisemny pisemne Projekt Sprawozdanie | ............

W1 X X

W2 X X
Ul X
U2 X
U3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Knapczyk J., Morecki A. 1999. Podstawy robotyki: teoria i elementy
podstawowa manipulatoréw i robotow. WNT.

2. Szkodny T. 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej.

3. Zdanowicz R. 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej.
Literatura 1. Honczarenko J. 2004. Roboty przemystowe, budowa i zastosowanie. WNT.
uzupetniajaca 2. Szkodny T. 2009. Kinematyka robotow przemystowych. Wyd. Politechniki

Slaskiej.
3. Szkodny T. 2010. Zbiér zadan z podstaw robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej.

. Zdanowicz R. 2001. Podstawy robotyki, laboratorium z robotéw przemystowych.

Wyd. Politechniki Slaskiej.
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PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia niestacjonarne 11 st.

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Zaktdcenia w systemach elektroenergetycznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wihodzimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki, Metody analizy pracy
systemow elektroenergetycznych

Wymagania wstepne

elektroenergetycznego

Znajomos$¢ zasad modelowania wybranych elementéw systemu

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
" 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. ) . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze K_W01 P7S WG
0g0Ing, obejmujacy istotne zagadnienia z zakresu stanow K_W04
zaktdceniowych i przejSciowych, wystepujacych w
systemach elektroenergetycznych (SEE).
W2 Ma podbudowang teoretycznie szczegétowag wiedze na K_W06 P7S WG
temat stanébw zwarciowych i metod wyznaczania
parametrow charakteryzujacych r6znego rodzaju zwarcia.
W3 Ma wiedze na temat nowych osiagnie¢ z zakresu K_W07 P7S WG
identyfikacji, rejestracji i analizy standw zaktéceniowych
wystepujacych w systemach elektroenergetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i K _U08 P7S_UW
eksperymentalne do rozpatrywania wybranych stanow
pracy systemy elektroenergetycznego w warunkach
zakkocen.
u2 Potrafi dokonaC¢ oceny bezpieczenstwa zwigzanego z K _U13 P7S_UW
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od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

pracg ~w  warunkach zagrozen wywotanych
funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego i jego
elementow.

U3

Potrafi zidentyfikowaé zadania inzynierskie, niezbedne do
oceny oddziatywania elementéw SEE na inne systemy
techniczne, znajdujace sie w sasiedztwie.

K_U17

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i
skutkébw funkcjonowania SEE, w tym wplywu na
Srodowisko  naturalne,  szczeg6lnie ~w  stanach
zaktoceniowych.

K_KO02

P7S_KO
P7S_KK

K2

Ma $wiadomo$¢ ekonomicznych i ekologicznych skutkéw
awarii  wystepujgcych w  SEE  oraz  potrzeby
przekazywania spoteczenstwu i mediom informacyjnym
przemyslanych opinii na ich temat.

K_KO07

P7S_KO
P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz filméw i symulacji komputerowych wybranych stanéw zaktoceniowych

4. FORMA

I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, ztozenie 2 referatdbw w potowie i w koncu semestru, wiasna aktywno$¢
publikacyjna lub prezentacyjna studenta

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Rodzaje standw zaktoceniowych w sieciach i systemach elektroenergetycznych
(SEE). Przyczyny wystepowania niektorych stanéw zakidceniowych w SEE.
Zakiocenia zwarciowe. Przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne. Ochrona
przepieciowa w wybranych obiektach SEE. Odporno$¢ SEE na narazenia
zaktdceniowe. Zaburzenia elektromagnetyczne. Skutki wystepowania wybranych
stanéw zaktoceniowych w SEE. Przeglad zarejestrowanych wielkich awarii w
wybranych krajowych SEE. Deficyt mocy w SEE - przyczyny powstawania
i sposoby przeciwdziatania oraz ograniczania jego skutkéw. Niezawodno$¢
funkcjonowania SEE — metody oceny niezawodnos$ci funkcjonowania wybranych
ukfadéw sieci elektroenergetycznych oraz  poszczegbélnych  urzadzen
wytwdrczych, rozdzielczych a takze aparatury tgczeniowej i zabezpieczeniowej.
Metody oceny rdznego rodzaju strat spowodowanych brakiem ciggtosci dostawy
energii elektrycznej do odbiorcow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Siaass Zaliczenie Zaliczenie e Ozir'l));wnoéé
uczenia sie . Referaty | * 7 77 | | e,
ustne pisemne wiasna
W1 X X
W2 X X X
W3 X
Ul X X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X X




7. LITERATURA

Literatura 1. Kacejko P., Machowski J., 2017. Zwarcia w systemach elektroenergetycznych.
podstawowa WNT, Warszawa,
2. Kanicki A., 2001. Wyznaczanie wielkosci zwarciowych w systemie
elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki £.o0dzkiej, £6dzZ.
3. Markiewicz H., 2017. Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa
Literatura 1. Paska J. 2005. Niezawodno$¢ systemow elektroenergetycznych. Oficyna
uzupetniajgca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2. Sozanski J., 1990. Niezawodnos¢ i jakoS¢ pracy systemu elektroenergetycznego.
WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia niestacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Uktady
przeksztattnikowe / Uktady i napedy przeksztattnikowe.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki oraz podstaw:
metrologii, elektroniki i energoelektroniki, budowy i dziatania
uktadow przeksztattnikowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
" 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesieni Odniesienie do
niesienie do
. . - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ofektow Il stopnia
S (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze K_W06 P7S_WG
zwigzang z  kompatybilnosScig  elektromagnetyczng
oraz wspotczynnikami charakteryzujagcymi jakos$¢ energii
elektrycznej.
W2 Zna podstawowe procedury stuzace ocenie kompatybil- K_W08 P7S_WG
nosci.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ wptyw zainstalowanych urzadzen na K_U15 P7S_UW
generowanie harmonicznych oraz zaburzer radioelektry-
cznych, potrafi wybra¢ wiasciwe normy stuzace tej
ocenie.
U2 Potrafi okre$li¢ kierunki dziatan majgcych na celu K _U16 P7S_UW
zmniejszenie poziomu generowanych przez urzgdzenia
zaburzen.




U3 Potrafi przygotowa¢ i przedstawiC prezentacje ustng K_U04 P7S_UW
dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej. P7S UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Jest Swiadomy wzajemnego oddziatywania urzadzen K_KO02 P7S_KO
elektrycznych, ich negatywnego oddziatywania na tzw. K_KO05 P7S_KK
Srodowisko elektromagnetyczne oraz obowigzujgcych P7S_KR
w tym zakresie norm, prawidtowo identyfikuje i rozstrzy-
ga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
elektryka.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

studenta.

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne. Elementem zaliczenia ustnego jest prezentacja przygotowana przez

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Przeglad norm dotyczacych jakosci energii elektrycznej i kompatybilnosci.
Definicje cech i wspotczynnikéw okreslajgcych jakos¢ energii elektryczneyj.
Definicje zaburzen i zaktdcen, klasyfikacja Srodowiska elektromagnetycznego.
Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosci w sieciach zaktadoéw przemystowych i sieciach publicznych -
sktadowe harmoniczne napiecia i pradu. Odchytki napiecia i czestotliwosci.
Zatamania napiecia. Asymetria napie¢. Efekt migotania Swiatta. Oddziatywanie
odbiornikéw nieliniowych, a w szczegdlnosci przeksztattnikow
energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca - przeglad norm, analiza zjawisk.
Zaburzenia promieniowane i przewodzone generowane przez urzadzenia
elektryczne, w szczegolnosci przeksztattniki energoelektroniczne. Przeksztattniki
0 sinusoidalnym pradzie wejsciowym (,,Clean Power Converters”). Wybrane
uktady do poprawy jakosSci energii elektrycznej. Metody i uktady do badan z
zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Omoéwienie wybranych uktadéw i
procedur pomiarowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . _ . . Forma oceny
o Zaliczenie Zaliczenie . . . .
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustne pisemne
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Strzelecki R., Supronowicz H., 1998. Filtracja harmonicznych w sieciach
zasilajgcych pradu przemiennego. Postepy Napedu Elektrycznego, Komitet
Elektrotechniki PAN, Wydawnictwo A. Marszatek, Torun

Strzelecki R., Supronowicz H., 2000. Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
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pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

Wieckowski, T., 2001. Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

Literatura 1.
uzupetniajaca

Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 1 i Tom 2, WNT, PWN, Warszawa.

Normy dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz jakosci energii
elektrycznej (PN-EN 50160, PE-EN 61000-2-4, -3-2, -3-3, -4-11, -6-1, -6-2, -6-
3, -6-4; PN-EN 61800-3, PN-T 01030, PN-T 03501).

EMC Tutorials. The Clemson University Vehicular Electronics Laboratory.
https://cecas.clemson.edu/cvel/emc/

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 57

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe systemy pomiarowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metrologia, Informatyka, Podstawy elektroniki i

energoelektroniki, Podstawy techniki mikroprocesorowej

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych metod pomiarowych, algorytmow
przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowych przyrzadéw
pomiarowych, mikroelektronicznych uktadéw funkcyjnych,
umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w zakresie

podstawowym.
B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw
Wyklady Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) (M ECTS
1 9 1
1 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze K_W02 P7S_ WG
umozliwiajgcg samodzielne projektowanie i uzytkowanie
systemOw pomiarowych sterowanych komputerowo.
W2 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K_W07 P7S_ WG
nowych  osiggnieciach z  zakresu interfejsow
komputerowych i ukladow  akwizycji  danych
pomiarowych.
W3 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_W08 P7S_ WK
stosowane przy projektowaniu i  programowaniu
eksperymentdw pomiarowych.
UMIEJETNOSCI
Ul \ Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca \ K_U07 P7S_UW
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aspekty  pozatechniczne  —  zaprojektowac i
oprogramowa¢  system  pomiarowy, testujgcy lub
diagnostyczny. Wiasciwie interpretuje uzyskane w czasie
badan laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski.

K_U08

U2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w konkretnych
warunkach przemystowych zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem.

K_U16

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob;
jest zdolny do stosowania osiggnie¢ wspotczesnej techniki
do rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich.

K_KO3
K_KO04

P7S_KK
P7S_KK
P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawdzian, sprawozdania z éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Przypomnienie podstawowych poje¢: komputerowy system pomiarowy,
testujacy i diagnostyczny, obiekt pomiaru, pomiar, wynik pomiaru, menzurand,
system, system pomiarowy, komputerowy system pomiarowy.

Powtérzenie wiadomosci zwigzanych z aparaturg do pracy w komputerowych
systemach pomiarowych: (multimetry cyfrowe, programowane generatory,
oscyloskopy cyfrowe).

Wspdtpraca sprzetu pomiarowego z komputerem - interfejsy pomiarowe;
wprowadzenie do standardu: USB. Przeglad interfejsow RS232C, RS422
i RS485 (struktura ramek, przeptywnosci bitowe, zastosowania) w odniesieniu do
protokotbw MODBUS ASCII/RTU.

Czujniki i przetworniki pomiarowe — przypomnienie podstawowych pojec,
kalibracja przetwornika pomiarowego (charakterystyki statyczne — metoda
regresji liniowej). Przetwornik pomiarowy TRUE RMS budowa i zasada
dziatania w odniesieniu do przyktadowego rozwigzania firmowego. Czujnik
temperatury z interfejsem 1-WIRE (DS18B20).

Komputerowe karty pomiarowe - przeglad blokéw funkcjonalnych kart
pomiarowych: kondycjonery sygnatéw, filtry antyaliasingowe, ukiady
prébkujaco-pamietajace, multipleksery. Przetworniki analogowo-cyfrowe sigma-
delta, przetworniki  cyfrowo-analogowe. Programowalne wzmacniacze
pomiarowe.

Zasady wspotpracy karty pomiarowej z komputerem osobistym.

Laboratorium

1. Podstawy teoretyczne pracy ze Srodowiskiem LabVIEW cze$¢ |

2. Podstawy teoretyczne pracy ze Srodowiskiem LabVIEW czes¢ 11

3. Podstawy teoretyczne pracy ze srodowiskiem LabVIEW czesc 1|

4. Wyznaczanie réwnania przetwarzania przetwornika pomiarowego z
wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratow w $rodowisku
LabVIEW

5. Analiza serii pomiarowych wykonanych w warunkach powtarzalnosci
z wykorzystaniem Srodowiska LabVIEW

6. Analiza sygnatow okresowych z wykorzystaniem $rodowiska
LabVIEW




7. Wykorzystanie modutu akwizycji NI USB 6008 w eksperymencie
wspomaganym komputerowo

8. Wyznaczanie charakterystyk statycznych wybranych przyrzadow
potprzewodnikowych

9. Wykorzystanie multimetru UT61C w eksperymencie wspomaganym
komputerowo

10. Wyznaczanie charakterystyk Bode’go wybranych

pasywnych i aktywnych

uktadow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - - - - F_orma oceny .
uczenia sie Zaliczenie Za_Ilczenle Sprawdzian Spra,qudapla Projekt | oo
ustne pisemne z cwiczen

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X X

U2 X

K1l X

7. LITERATURA

Literatura 1. Nawrocki W. 2002. Komputerowe systemy pomiarowe. WKL, Warszawa
podstawowa 2. Swisulski D. 2005. Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Wyd. PAK, Warszawa
3. Chrusciel M. 2008. LabVIEW w praktyce. Wyd. BTC, Warszawa
Literatura 1. Stabrowski M. 1994. Miernictwo elektryczne, cyfrowa technika pomiarowa,
uzupetniajaca Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2. Travis J. 2002. LabVIEW for everyone. Prentice-Hall
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PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia niestacjonarne 11 st.

D.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie i symulacja uktadéw energoelektronicznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

wymienic jakie

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiejetnoSci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiadac student przed rozpoczeciem realizacji
okre$lonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 9 1
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. ) . . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe narzedzia (programy symulacyjne) K_W08 P7S WG
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu energoelektroniki.
W2 Ma wiedze obejmujacg opis matematyczny elementow K_W01 P7S WG
uktaddéw energoelektronicznych oraz metod
numerycznych, niezbedng do modelowania i analizy
dziatania wybranych przeksztattnikdw.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi ~ wykorzystaé  metody  symulacyjne  do K_U09 P7S_UW
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich oraz
ztozonych problemow badawczych w energoelektronice
U2 Potrafi ~ dokonaé  krytycznej  analizy  sposobu K_U15 P7S_UK
funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
(topologie uktadéw energoelektronicznych i sposoby ich




| sterowania). |
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspdtdziata¢ i pracowa¢ w grupie, podczas K_KO03
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
K2 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny. K_KO06 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Woprowadzenie do LTSpice. Modele elementow i ich parametry. Zasady
tworzenia schematéw. Instrukcje sterujace. Rodzaje analiz: (Small Signal AC,
DC Source Sweep, DC Operating Point, Nonlinear Transient ...).

Woprowadzenie do TCAD w wersji 7 i 8. Biblioteki elementow i uktadow.
Elementy, uktady energoelektroniczne, sterujace, elektromechaniczne, czujniki
pomiarowe oraz ich parametry. Zasady tworzenia opisu uktadu. Struktura pliku
topologicznego. Plan symulacji. Przeglad innych programéw do symulacji
ukfadéw energoelektronicznych (PSIM, Matlab Simulink, Psice, Simplorer,

PLECS, EasyEDA i inne). Przyklady symulacji pracy wybranych
przeksztattnikow.
Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje symulacje pracy wymienionych
laboratoryjne ponizej przeksztattnikow: sterowniki mocy pradu przemiennego, prostowniki

niesterowane, poOisterowane oraz sterowane w pracy prostownikowej
i falownikowej, tranzystorowe falowniki napiecia z modulacjg szerokosci
impulséw i bez modulacji, tranzystorowe przeksztattniki DC/DC, falowniki
rezonansowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sprawdzenie
Efekt ) . . . przygotoyvz,ania
uczenia sie Zaliczenie | - Zaliczenie Kolokwium Projekt | Sprawozdanie D el
ustne pisemne laboratoryjnych
(,,wejsciowka”
i rozmowa)
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Analog Devices. https://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-

podstawowa calculators/Itspice-simulator.html (strona z pakietem instalacyjnym i plikami



www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-

PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia niestacjonarne 11 st.

pomocy)
2. lwan K. chrzan P. Nieznanski J. Pomoc dla TCad 7. ( Plik pomocy programu
TCAD7 i TCADS)
Literatura 1. Bramsle S. LTspice Tutorials.
uzupetniajaca http://www.simonbramble.co.uk/It_spice/ltspice It_spice.htm
2. Krol A., Moczko J. 1999. Psice. Symulacja i optymalizacja uktadéw
elektronicznych. Wydawnictwo Naukowe. Poznan.
3. TCad 7. https://docplayer.pl/50284119-Tcad-7-modele-symulatora-tcad-
przyjmuja-strukture-metody-przyjete-w-symulatorze.html
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 16
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
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http://www.simonbramble.co.uk/lt_spice/ltspice_lt_spice.htm

