Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu / zajeé

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk angielski

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jadwiga Mstowska, mgr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

$redniozaawansowanym B1

znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
" 30 2
v 30 2
\% 30 2
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student wie jak, np.: - -
formulowaé poprawne zdania, rozréznia¢ styl potoczny
i formalny w zaleznos$ci od zastosowanego slownictwa,
scharakteryzowac trudnosci pojawiajace si¢ w pracy nad
poszczegdlnym tekstem, wskaza¢ roznice fonetyczne,
leksykalne 1 inne migdzy wersjg brytyjska i amerykanska
jezyka angielskiego, wybra¢ potrzebne informacje,
wskaza¢ bledy, formulowaé wnioski, skompletowac
potrzebne mu materialy.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi, wskaza¢ | K_UQ05 P6S_UK
btedy, stosowa¢ podstawowe konstrukcje, opowiadac
krotkie historie, rozumie wypowiedzi na znane mu tematy




przy uzyciu stownictwa ogdlnego 1 zwigzanego z kierun-
kiem studiéw, potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty
zawierajace szeroki zakres stownictwa ogdlnego oraz
podstawowe stownictwo specjalistyczne z zakresu wiasnej
specjalnosci, wyszukiwac potrzebne informacje w tekscie,
zastosowac¢ interpretacje kontekstowa, wyciaga¢ wnioski z
przeczytanego tekstu uzy¢ charakterystycznego dla nich
stownictwa i zwrotow.

U2 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ ze | K_U06 P6S_UK
stownikéw jedno i dwujezycznych zarowno ogoélnych jak
i specjalistycznych, klasyfikowaé fakty, selekcjonowac
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przyszitej pracy
zawodowej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe | K_KO01 P6S_KK
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia
si¢ oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych
wiadomosci.

K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny | K_KO04 P6S_KR
W nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, dyskusja, tlumaczenia i streszczenia, C¢wiczenia konwersacyjne w grupach
i w parach.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Lektorat: zaliczane na podstawie wynikéw sprawdzianow przeprowadzanych w trakcie semestru. Na VI
semestrze dodatkowo test specjalistyczny i referat z jezyka branzowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Glowny nacisk kladziony jest na dalszy rozwdj podstawowych sprawnosSci
jezykowych (czytania, pisania, moéwienia i rozumienia). Pierwsze trzy semestry
majg na celu powtdrzenie i rozszerzenie wiadomosci z réznych dziedzin zycia
codziennego i otaczajacej nas rzeczywistosci (general English). Kolejne semestry
poswigcone sg przyswajaniu wiadomosci i stownictwa zwigzanego z kierunkiem
studiow (specific English). Czytanie i pisanie tekstow na temat ogdlnych
zagadnien z zakresu energetyki. Omoéwienie tematow takich jak: przemiany
energetyczne, odnawialne zrodla energii, elektrownie, sieci elektroenergetyczne,
oddziatywanie energetyki na S$rodowisko naturalne itp. Ogladanie filméw
0 zagadnieniach technicznych. Omawianie symboli matematycznych, jednostek
fizycznych, okreslen 1 symboli stosowanych w energetyce. Czytanie
i thumaczenie specjalistycznych tekstow z dziedziny energetyki, takich jak:
dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi, opisy procesow. Pisanie streszczen
takich tekstow. Prezentacje przygotowane przez studentdw na temat zagadnien
technicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Referat Sprawdziany | Wypowiedz ustna | Test specjalistyczny
W1 X X X




Ul X X X X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podrgcznik wiodacy wybrany przez nauczyciela prowadzacego zajgcia
podstawowa 2. Angielsko-polski i polsko-angielski stownik termindw, pojec i zwrotow z dziedziny
elektroenergetyki, B.Szewc, rok: 2005, ISBN: 83-7335-219-8, Wyd. Il rozszerzone,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
Literatura 1. Glendinning, E. H., McEvan J. 1998. English for Electronics. Oxford University
uzupetniajgca Press

2. Szkutnik, L. L. 1978. An Introductory Course In Scientific English. PWN,
Warszawa

3. Skrzynska, M. Stownik Naukowo — Techniczny. Wydawnictwo NOT, Warszawa

4. Korzeniowska, A. 1998. Successful Polish — English Translation. PWN, Warszawa
5. Matasek, M. 2000. Czasy I formy czasownikow, wyd. Handy Books, Poznan.

6. Czasopisma i publikacje specjalistyczne lub inne, wybrane przez osobe prowadzaca
albo zaproponowane przez studentow, np. Spotlight, Reader’s Digest, The Times,
London Calling

7. Stownik Angielsko-Polski i Polsko-Angielski, PWN, Warszawa (1992)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 60
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 230

Liczba punktéow ECTS 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycjaplanu:  ...... A2......

Nazwa przedmiotu / zajeé

Komunikacja spoteczna i praca w grupie

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Witold Hotubowicz, dr hab.
Michat Chora$, dr hab. inz.

inz., prof. UTP.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
I 30 1
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Rozumie rolg negocjacji w zyciu codziennym, zarowno w | K_W24 P6S_WK
sytuacjach zawodowych jak i niezawodowych, niskiego
oraz wysokiego szczebla. Ma uporzadkowana wiedzg na
temat etapow negocjacji, gamy mozliwych sposobow
dzialania oraz ich interpretacji.
W2 Posiada wiedze na temat cech, jakie aspekty dzialania | K_W24 P6S_WK
odrézniajg ludzi dziatajacych skutecznie od pozostatych
wg metodyki Covey’a.
W3 Ma wiedzg na temat mechanizméw realizacji procedury | K_W24 P6S_WK
szukania pracy, w tym rozmowy kwalifikacyjnej.
Rozumie poszczegdlne etapy tej procedury oraz ich
znaczenie.
W4 Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad savoir-vivre, | K_ W24 P6S_WK
zarowno w sytuacjach zawodowych jak i prywatnych.
Rozumie rolg zasad savoir-vivre w zyciu codziennym.

UMIEJETNOSCI




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

w zaleznosci od zadanego kryterium.

K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem, sformutowac¢ | K_KO01 P6S_KK
opini¢ w tej kwestii oraz uzgodni¢ ja wspolnie z drugg | K_K04 P6S_KR
osobg z zespotu.

K2 Potrafi przeanalizowaé opis sytuacji zawarty w literaturze | K_KO01 P6S KK
dodatkowej i oceni¢ jej przydatnos¢ do problemow ze P6S_KR
swojego otoczenia.

K3 Potrafi  dziala¢c w  zespole, rozroznia¢ interes | K_KO04 P6S KK
indywidualnej osoby od interesu grupy, dobra¢ dziatania P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, gry szkoleniowe, filmy szkoleniowe, praca indywidualna w grupach oraz dyskusje, gry

dydaktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, aktywnos$¢ na zajgciach, przygotowanie wymaganych zadan domowych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1. Negocjacje.

Mity 0 negocjacjach, negocjacje w trybie: ,,wygrana-wygrana”, etapy
negocjacji, przygotowanie, stawianie celow, utrzymywanie emocjonalnego
dystansu, aktywne stuchanie, finalizowanie negocjacji, najczestsze btedy.

2. Skuteczne dziatanie.

Rola proaktywnosci, stawianie celow strategicznych a realizacja taktyki,
sprawy wazne a pilne, delegowanie zadan, tworzenie sytuacji: ,,wygrana-
wygrana”, skuteczna komunikacja, syndrom ostrzenia pity.

3. Proces szukania pracy.

Szukanie pracy, jako sprzedaz, rola sprzedazy w gospodarkach
konkurencyjnych, szukanie pracy jako proces dotaczania do grupy, etapy
szukania pracy, materiaty marketingowe w procesie szukania pracy, rola i
glowne elementy rozmowy kwalifikacyjnej, typowe btedy.

4. Savoir-vivre w biznesie.

Zasady ogolne, przedstawianie sie¢, zasady starszenstwa, moéwienie sobie po
imieniu, zasady ubioru biznesowego, elementy zachowania si¢ przy
positkach.

Seminarium

Praktyczne opracowanie zagadnien z zakresu objetego wyktadem dla danego
przypadku/problemu okre§lonego przez prowadzacego zajecia, prezentacja, praca
grupowa i dyskusja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnigty przez studenta)




Efekt

Forma oceny (podano przykladowe)

Aktywnosc,

. Egzamin Egzamin . Komentarze Zadania .
uczenia si¢ : Kolokwium . : dyskusja,
ustny pisemny pisemne pisemne orezentacja
W1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.E. Bonneau: O zachowaniu si¢ w pracy, Swiat Ksiazki, Warszawa, 2000

2.H-G. Schnitzer: Poradnik wspotczesnego savoir-vivre, Delta, Warszawa, 1998

3.S.Covey: 7 nawykow skutecznego dziatania, Rebis Dom Wydawniczy, Poznan,
2003

4.M.C.Donaldson, M.Donaldson: Negocjacje, Oficyna Wydawnicza Read Me,
Warszawa, 1999

5. B.Lunden, L.Rosell: Techniki negocjacji. Jak odnie$¢ sukces w
negocjacjach.wyd.3, BL Info Polska, Opole, 2003

Literatura
uzupetniajaca

1. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 85

Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: A3 Pozycja planu: LASL

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Wstep do informatyki

Kierunek studiow energetyka

Poziom studiow | stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstgpne znajomo$¢ obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie terminologii K_W03 P6S_WG
informatycznej obejmujacej hardware i software P6S WK(b)
W2 zna podstawy budowy i dzialania systemu operacyjnego K_W03 P6S_WG
oraz komputera/systemu mikroprocesorowego
W3 ma wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich K_W03 P6S_WG
narzgdzi informatycznych w celu realizacji zadan K_W10
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ narz¢dzia informatyczne do K_U03 P6S_UW(b)
przygotowania dokumentacji i rozwigzywania zadan
inzynierskich
u2 potrafi pozyska¢ wlasciwe informacje na zadany temat K_U01 P6S_UW(a)
z sieci Internet oraz przygotowac¢ opracowanie i K_U04 P6S_UK(a)
prezentacje multimedialng o tematyce inzynierskiej a
takze zaprezentowac opracowane zagadnienie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ zagrozen ptynacych z uzytkowania K_KO02 P6S_KR(b)




nielegalnego oprogramowania oraz zagrozen ptynacych z K_KO03
uzytkowania sieci Interent

K2 podejmuje starania w celu przekazania spoteczenstwu K_KO06 P6S_KO(b)
informacji technicznej w sposob czytelny i zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przekazanie plikow z kazdego
¢wiczenia prowadzacemu, przygotowanie i wygloszenie prezentacji (referatu) na okreslony temat
inzynierski z uzyciem technik multimedialnych, sprawdziany wiedzy. Ocena koncowa z laboratorium jest
ustalana na podstawie ocen za wykonanie zadan (oceniane sg zrealizowane przez studenta zadania zawarte
w plikach), ocen za wykonanie i prezentacje referatu (tres¢ oraz zastosowane techniki) oraz oceny za
sprawdziany wiedzy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Informatyka: obszar zainteresowania, terminologia.

System operacyjny — dziatanie i budowa.

Oprogramowanie uzytkowe w tym edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program
do tworzenia prezentacji. Bazy danych.

Programy antywirusowe. Licencje.

Reprezentacja danych - system binarny i heksadecymalny.

Architektura i dziatanie komputera/systemu mikroprocesorowego. Elementy
sktadowe komputera. Interfejsy i komunikacja z urzadzeniami zewngtrznymi.
Urzadzenia peryferyjne. Przechowywanie informacji.

Scilab — oprogramowanie do obliczen inzynierskich.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:

laboratoryjne o edytor tekstu — style formatowania, wykresy, tabele, edycja wzoroéw,
tworzenie 1 wstawianie grafiki, tworzenie spisow,

e przygotowanie opracowania w edytorze na okreslony przez prowadzacego
temat w oparciu o wytyczne czasopisma branzowego np. Przeglad
Elektrotechniczny, Rynek Energii,

o arkusz kalkulacyjny — podstawowe operacje na arkuszu, sposoby adresacji,
wykresy i podstawowe obliczenia,

o arkusz kalkulacyjny — wykorzystanie wbudowanych funkcji, uzycie arkusza
do rozwigzywania prostych zadan
z elektrotechniki,

e utworzenie prezentacji — zbieranie materiatow w sieci Internet, utworzenie
prezentacji multimedialnej na zadany przez prowadzacego temat,

e SCILAB - proste obliczenia inzynierskie, tworzenie skryptow, wykresy,
zapis i odczyt danych do/z pliku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sl . Referat Pliki
uczenia si¢ Kolokwium .
na zadany temat z wykonanym zadaniem
w1 X




W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zarnowska A, Weglarz W., 2011. ECDL na skroty. PWN.
podstawowa 2. Walkenbachi J., 2004. Excel 2003 PL. Biblia. HELION.
3. Brozi, A., 2007. Scilab w przyktadach. Wydawnictwo Nakom.
4. Affouf, M., 2012. Scilab by example : [for beginners and experienced users].
Kean University.
Literatura 1. Zasoby sieci Internet oraz czasopisma np. CHIP, Komputerworld
uzupehiajaca 2. Metzger P., 2007. Anatomia PC: potezne zrodto wiedzy o budowie komputerow
PC. Helion

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu, przygotowanie
opracowania i prezentacji, itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona wtasnos$ci intelektualnej

Kierunek studiow Energetyka

Poziom studiow

I (inz. lub lic.) lub II stopnia

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow Uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy i P6S WK
w1 . . K_W22
funkcjonowania systemu prawnego. - P6S WK
W2 Posiada podstawowa wiedze z zakresu prawa autorskiego K_W22 Egg-“ﬁ
Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu wlasnosci PGS:WK
w3 intelektualnej. K_W22 P6S_WK
Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu wlasnosci
W4 przemystowej w tym ochrona znakéw towarowych, K W22 P6S_WK
wzorow przemystowych, topografii uktadow scalonych, - P6S_WK
oznaczen geograficznych.
Posiada podstawowa wiedze z zasad odpowiedzialnosci P6S_WK
W5 : . : K_W22
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa. - P6S WK
Posiada podstawowa wiedz¢ z =zakresu regulacji
. . P6S_WK
W6 stosunkow gospodarczych oraz umow K_W22 =
. P6S WK
miedzynarodowych. -
Posiada podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia P6S WK
w7 potrzeby ochrony danych osobowych w systemach K W21 =
' P6S_WK
informatycznych -
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UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania K_KO01 P6S_KK
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia P6S_KK
podyplomowe,  kursy), podnoszenia  kompetencji P6S KR
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ waznoSci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KK
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej Egg_lélé

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i ztozenie referatu przed ostatnimi zajeciami |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno 1. Normy prawne, przepisy prawne. (W1), Wyktadnia prawa, systematyka

dla kazdej z form prawa cywilnego. (W1)

Konstytucja. (W1) RODO. (W7)

Przedmiot prawa autorskiego. (W2) Podmiot praw autorskich. (W2)

Autorskie prawa majatkowe. (W2) Autorskie prawa osobiste. (W2)

Prawa autorskie i prawa pokrewne. (W2) Ochrona praw autorskich. (W2)

Umowy prawno-autorskie. (W2) Witasnos¢ intelektualna. (W3)

Zrédla praw wihasnoéci intelektualnej. (W3) Czas trwania ochrony

wiasnosci intelektualnej. (W3)

8. Wilasnos$¢ intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym. (W3)
Wtlasnos¢ intelektualna a programy komputerowe. (W3)

9. Utwér pracowniczy. (W2, W3) Pracodawca — pracownik — wiasno$¢
intelektualna — prawa autorskie. (W2, W3) Plagiat (W2, W3)

10. Zasady przechodzenia praw autorskich/ wlasnosci intelektualnej. (W2, W3)
Wilasnos¢ intelektualna w  odniesieniu do patentdow 1 utworow
audiowizualnych. (W3, W4) Wiasnos¢ przemystowa. (W4)

11. Wynalazek a innowacja. (W4) Przedmioty prawa wlasno$ci przemystowe;j
(wynalazek, wzor uzytkowy). Ochrona znakow towarowych, wzorow
przemystowych, topografii uktadéw scalonych, oznaczen geograficznych.
(W4)

12. Uzyskanie patentu. (W4) Budowa zastrzezen patentowych. (W4)
Postepowanie przed Urzedem Patentowym. (W4)

13. Ustawa o0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. (W5) Zasady
odpowiedzialno$ci karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich.
(W5)

14. Zasada terytoriaizmu w prawie autorskim/ wtasno$ci intelektualnej i prawie
patentowym. (W6) Warunki mi¢dzynarodowej ochrony. (W6)

15. Umowy stosowane w obrocie praw wilasnos$ci intelektualnej. (W6) Polskie
prawo wilasno$ci intelektualnej patentowej] w $wietle prawa Unii
Europejskiej. (W6)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Nooobhown

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)
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Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin
ustny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat

pisemny

W1

W2

W3

w4

W5

W6

W7

X XX X[ X[ X[ X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura ISAP — Internetowy System Aktéw Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/
podstawowa

Literatura Hetman, J. (2004). Ustawa o prawie autorskim z przepisami
uzupelniajgca wykonawczymi. Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2

Szczotka, J. (1994). Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych : tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze,
Flisak Damian i inni (2015). Prawo autorskie i prawa pokrewne.
Warszawa: LEX a Wolters Kluwer business

Deren, A.,M. (2001). Prawo wtasnosci przemystowej: wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadéow scalonych : komentarz i oméwienie przepiséw ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej. Oficyna
Wydawnicza Osrodka Postepu Organizacyjnego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 13
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 13
Przygotowanie do kolokwium z wyktadu 15
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycjaplanu:  ...... AS5.........

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy przedsigbiorczosci

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Michat Chora$

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. UTP.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIl 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s s

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Rozumie  podstawowe mechanizmy oraz formy | K_W26 P6S_WK
organizacyjno-prawne funkcjonowania matej firmy. P6S WK

W2 Posiada wiedze na temat cech wymaganych od lidera, aby | K_W26 P6S WK
byl w stanie zatozy¢ i prowadzi¢ wtasng firme oraz zna P6S_WK
temat mechanizmow zarzadzania zespolem i projektem.

W3 Ma wiedzg na temat realizacji podstawowych procesow w | K_W26 P6S_WK
firmie: analizy finansow, zarzadzania pracownikami, P6S WK
mechanizméw marketingu, innowacyjnosci oraz obstugi
Klienta.

W4 Ma wiedz¢ w  zakresie podstawowych zasad | K_W26 P6S_WK
funkcjonowania duzych zespotéw ludzkich, np. wielkich P6S_WK
korporacji. P6S_ WK

UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem, sformutowa¢ | K_KO1 P6S_KK
opini¢ w tej kwestii oraz uzgodni¢ jg wspoélnie z drugg | K_K04 P6S_KK
osobg z zespotu.

K2 Potrafi przeanalizowaé opis sytuacji zawarty w literaturze | K_KO01 P6S_KK
dodatkowej i oceni¢ jej przydatnos¢ do probleméw ze P6S_KK
Swojego otoczenia

K3 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. K_K05 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, filmy szkoleniowe, wykonanie zadania domowego, odbycie gry szkoleniowej, analiza
przyktadow podawanych w komentarzach pisemnych przez studentow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegélnych wyktadow,
obecno$¢ na zajeciach.

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udziat w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

1. Pierwszy kontakt z biznesem. Znajdowanie niszy w rynku. Zamienianie
pomystow w plany.

2. Jak dobrze prowadzi¢ firme. Definiowanie strategii marketingowej. Dbalo$¢ o
klienta Unikanie porazki w biznesie. Jak znajdowac¢ i zatrzymywac najlepszych
pracownikéw. Rozwdj firmy.

3. Prowadzenie firmy w domu. Elementy dziatania w korporacji i innych
strukturach hierarchicznych

4. Finanse osobiste - planowanie. Finansowanie, wlasnosciowo$¢ oraz
organizacja firmy. Kupowanie dziatajgcej firmy. Sktadanie oferty kupna.
Finanse: rachunek przeptywu $rodkow pienigznych, koszty i rentownosc.
Swiadczenia pracownicze i ubezpieczenia spoteczne. Podatki.

5. Inkubatory przedsi¢biorstw. Szukanie inwestora. Dziatanie gietdy kapitalowe;j
oraz funduszu inwestycyjnego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
EEE Egzamin Egzamin : Komentarze | Zadania | “KYWnosé,
uczenia si¢ : Kolokwium . . dyskusja,
ustny pisemny pisemne pisemne prezentacja
w1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
K1 X X
K2 X X
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K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Eric Tyson, Jim Schnell: Wiasna firma, IDG, Warszawa, 1999

2. lwona Majewska-Opietka: Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdansk, 2007

3.B. Kozusznik: Zachowania cztowieka w organizacji, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 2002

4.Dennis C. Carrey: Jak prowadzic firme, MT Biznes, Warszawa, 2006

5. Collin Barrow: Zarzadzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice, 2005

Literatura
uzupetniajgca

1.P. Riecks, ,,Running your own company” 2008
2.J. Yocum “The selfemployment survival guide”, 2018
3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzgcego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 11
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

...... Ab6.........

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zarzadzanie projektem i zespolem

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. UTP.

dr hab. inz. Michat Chora$

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIl 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe cechy organizacji projektu i K_W24 P6S_WK
sposoby skutecznej realizacji projektu P6S_WK
P6S_WK
W2 Rozumie podstawowe mechanizmy zarzadzania K_ W24 P6S_WK
ludzmi P6S_WK
P6S WK
W3 Posiada wiedze o praktycznych sposobach K_W24 P6S_WK
wplywania na innych P6S_WK
P6S WK
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem z obszaru K_KO02
zarzadzania projektem oraz zaproponowac i K_K04
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uzasadni¢ rekomendowany sposob dziatania

K2 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem 2z obszaru | K_K02
zarzadzania zespotem oraz zaproponowac¢ i1 uzasadni¢ | K_K04
rekomendowany sposo6b dziatania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, filmy szkoleniowe, analiza przyktadowych probleméw, wykonanie zadan domowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

obecnos$¢ na zajeciach.

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegélnych wyktadow,

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktdéw, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udziat w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad

zaje¢ wskazanych w 1.

Podstawowe pojecia 0 projektach. Planowanie i szacowanie. Budowa
zespotu. Zarzadzanie ryzykiem. Komunikacja i dokumentacja.
Wplywanie na innych. Wzajemnos¢. Konsekwencja. Spoteczny dowdd
stusznos$ci. Regula lubienia i autorytetu. Zasada niedostepnosci.
Zarzadzanie zespolem. Dziatanie w grupie — podstawowe
mechanizmy. Lider a menedzer. Zasady przywddztwa. Problemy
uczestnictwa w grupie.

Przywdédztwo. Sposoby motywowania ludzi

Problemy wystgpujace w zespotach z punktu widzenia cztonka zespotu
oraz lidera.

Korporacja jako miejsce pracy. Organizacja zespotowa w dziataniu
korporaciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin : Komentarze |  Zadania A GemeES
uczenia si¢ : Kolokwium . . dyskusja,
ustny pisemny pisemne pisemne X
prezentacja
w1 X X
W2 X X
W3 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. G.R. Heerkens, ,,Jak zarzadza¢ projektami”, Warszawa 2003
podstawowa 2. M. Armstrong, ,,Zarzadzanie ludzmi”, Poznan 2007
3. R. Cialdini ,,Wywieranie wptywu na ludzi”, Gdansk 2011
4. S.R. Covey, ,,Zasady skutecznego przywodztwa”, Poznan 2008
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Literatura
uzupeltniajaca

LN

5.

D. Carnegie, ,,How to win friends and influence people”, 2010
J. M. Kouzes, B.Z. Pozner, ,,The leadership challenge”, 2017
H. Kerzner, ,,Zarzadzanie [projektami studium przypadku”, Gliwice

2005

D. Bolchover, C. Brady, ,,90-minutowy menedzer — lekcje z pierwszej

linii zarzgdzania”, Poznan 2007

Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

AT

Nazwa przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

I stopnia(inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby

A : Mgr Monika Wi$niewska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej — zaswiadczenie od lekarza
specjalisty z orzeczeniem.

Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ rOwniez w grupie rehabilitacji ruchowe;j.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia
Wyklady audytoryjne
(W) ©

Semestr

Cwiczenia
laboratoryjne

Liczba
punktéw
ECTS

Cwiczenia
projektowe

(P)

Zajecia
terenowe

(M

Seminaria

(L) (S)

Il 30

v 30

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

L.p

Opis efektow ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia dla
obszaru

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

WIEDZA

W1

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przyborow i
urzadzen obiektu oraz wie, jakie urzadzenia i przybory zwigzane
sa z uprawianiem danej dyscypliny sportowej lub danego
schorzenia. Zna regulamin korzystania z obiektow sportowych, w
ktérych realizowane sg zajecia dydaktyczne.

W2

higieny osobistej.

Student posiada wiedz¢ zwiazang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wpltywaja na rozwdj i
ksztaltowanie zdolno$ci motorycznych oraz zna wptyw na
organizm czlowieka i poprawe jego zdrowia. Student zna zasady

W3

Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i
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sprawdziany oceniajace sprawnos¢ fizyczng ogoélng i specjalna.
Student posiada aktualng wiedz¢ z wybranej tematyki Sportowej.

W4

Student czasowo niezdolny do zaje¢¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych zna tre$ci wychowania zdrowotnego
realizowanych w ramach zaje¢¢ z rehabilitacji ruchowej. Student
zna podstawowe przepisy i zasady gier zespotowych.

W5

Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego
posiada wiedze teoretyczng zwigzang z kulturg fizyczna,
turystyka i rekreacja oraz z wybranymi dyscyplinami
sportowymi.

UMIEJETNOSCI

Ul

Student potrafi dobra¢ sprzgt i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzysta¢ zgodnie z regulaminem z obiektow
sportowych.

U2

Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z zasadami
metodyki, potrafi kontrolowaé¢ wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiejgtnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.Student
potrafi zastosowa¢ zasady higieny osobistej.

U3

Student posiada umiejetnosci  sedziowania oraz  potrafi
zastosowa¢ przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowe;j.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogodlnej i specjalnej
sprawnosci fizycznej na podstawie poznanych testow i
sprawdzianow.

Student posiada umiej¢tnos¢ biezacej weryfikacji materialow o
tematyce sportowe;j.

U4

Student czasowo niezdolny do zaje¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych potrafi wykona¢ zadania ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej. Student umie oceni¢ swoja
sprawnos¢ fizyczng na podstawie okreslonych prob.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student jest Swiadomy wpltywu aktywnos$ci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢ organizacji réznorodnych form
aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z
zasadami fair-play.

K3

Poprzez ksztaltowanie wlasnych umiejetnoéci student ma
$wiadomo$§¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego stylu
zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sa w formie zajgé praktycznych i teoretycznych. Zajgcia praktyczne:
pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1. Semestr III konczy si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w zajeciach,
wykonanie testu sprawnosci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik), sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu,

obecno$¢ na zajgciach jest obowigzkowa a kazda nieobecno$¢é musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajg¢ciach zgodnie z regulaminem studiow, w czasie III semestru
zalicza test zwiazany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, i dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich.

Wykonuje proby sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwosci ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zaj¢ciach zgodnie z regulaminem
studidow. Wykonuje pracg zwigzana z kultura fizyczna, turystyka, rekreacjg i sportem oraz odpowiada na zagadnienia

z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaj¢¢ uzgodnionych z prowadzacym.
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaj¢¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Kazdy student bez wzgledu na forme zajeé ( nie dotyczy zajec z rehabilitacji ruchowej i zwolnien
catkowitych) wykonuje w miesigcu pazdzierniku wybrane proby z testu Eurofit

2.Forma zaj¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.

Technika podstawowych krokow aerobikowych:

- step touch, step out, heelback, kneeup, V-step, A-step, GrapeWinde, Double step touch.
Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBC, Pilates.

Zajgcia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

3.Forma zaj¢¢ :zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy techniki: nauka podstawowych konkurencji
lekkoatletycznych-biegi (nauka startu niskiego, wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal,
wzwyz, trojskok, mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep, pchnigcie kulg).

4. Forma zaje¢¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stotowego

. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy techniki: ¢wiczenia oswajajace z pitka i
rakietka tenisowa, operowanie pitka, podbijanie, odbijanie rotujagc w miejscu, marszu, truchcie.
Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.
5.Forma zaj¢é: zajgcia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Zajgcia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

- poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka podan i chwytoéw pitki, nauka kozlowania,

- nauka rzutéw do kosza,nauka rzutu z dwutaktu.

6.Forma zaj¢é: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkoweyj.

Zajgcia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.

Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburacz géornym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki.

7.Forma zajgé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki nozne;j.

Zajgcia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.

Elementy techniki:

-Nauka poruszania si¢ bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajace z pitka w tym glownie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wélizg,
odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewngtrzng czgscig stopy.

9.Forma zaj¢c: zajegcia ogdlnego rozwoju z elementami ptywania.

Zajgcia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.

-Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, éw. oddechowe)

-Nauka i technika plywania stylem grzbietowym(praca ndg i ramion na ladzie i wodzie z deska i
samodzielnie.

-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyklego. Nauczanie startu z wody.

10.Forma zajgc: zajgcia ogolnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowe;.
Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz

stosowania przybordw i przyrzgdéw na sitowni.

-nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn gornych i dolnych, schorzen
uktadu krazenia, chorob reumatycznych( w okresie przewlektym), choréb obwodowego uktadu
nerwowego.

11.Zajgcia teoretyczno-praktyczne dla studentow z catkowitym zwolnienie lekarskim

Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.
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Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne- znaczenie techniki i taktyki
Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych. Znaczenie
wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka.,,Eurofit” analiza wysitku fizycznego
(tetno-sposoby i zasady pomiaru)

Srodki odnowy biologicznej jako integralna cze$é treningu sportowego

Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku. Doskonalenie poznanych krokow i
podskokow w aerobiku: step touch, step out, heelback, kneeup,- V-step, A-step. Nauczanie
podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):Cw. mobility

- Pilates jako podstawowe techniki w aerobiku . .Zajecia z pitkami (Body Ball) jako ¢wiczenia
wzmacniajace.

Forma zaj¢c¢ :zajecia ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajgcia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz stosowania
przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania. Elementy techniki:
doskonalenie podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (doskonalenie startu niskiego,
wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trojskok), rzuty (dysk, oszczep,
pchnigcie kula).

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementéw techniki: podania, chwyty, kozlowanie i rzuty do kosza.
Poruszanie po boisku w obronie. Nauka rzutu w wyskoku (z dystansu) Pivot po zatrzymaniu. Rodzaje
zaston i zastosowanie ich w grze szkolnej. Nauka zastawienia i zbiorki z tablicy. Elementy taktyki
Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1. Organizacja turnieju koszykarskiego, systemy rozgrywek,
losowanie, sedziowanie itp.

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej (odbicie
sposobem dolnym i gérnym oraz zagrywka) - nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwiane;j
rownowadze,- nauka wystawienia sposobem oburacz géornym i dolnym w przod, tyt, na skrzydto,-
nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne),- nauka zastawienia (pojedyncze, podwajne).
Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki nozne;.

Doskonalenie poznanych elementéw technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling,
zonglerka, uderzenie wewnetrzng czgscia stopy. Nauka uderzenia wewnetrznym , prostym i
zewngtrznym podbiciem. Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersia, barkiem itp.
Nauka przyjecia i uderzenia pitki gtowa.

Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami ptywania.

Doskonalenie poznanych elementéw ptywania — praca ramion oraz nog na ladzie i w wodzie z deska i
samodzielnie. Doskonalenie startow i nawrotow. Doskonalenie samodzielnego ptywania kraulem na
grzbiecie, pokonywanie dtuzszych odcinkow, korygowanie btedéw ramion i ragk. Nauka ptywania
stylem klasycznym. Cwiczenia w nauczaniu ruchdw ramion na ladzie i w wodzie.

Nauka ptywania stylem klasycznym. Pokonywanie dtuzszych odcinkdéw, ptywanie z deska i bez,
korygowanie btedéw pracy ramion i ndég oraz ich eliminowanie. Doskonalenie pltywania stylem
klasycznym, zwigkszenie intensywnosci, koordynacja ramion, noég i oddychania, nawrét w stylu
klasycznym. Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od §ciany, ze stupka startowego. Nauka
i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych..

Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu. Gra o $ciang treningowa ze zmiang uderzen .Nauka
woleja — wolej forhand i backhand w miejscu i z krokiem w przod. Nauka serwisu — podrzut pitki,
¢wiczenia koordynacji ruchowej pifki i rakiety. Serwis plaski i sciety. Nauka smecza — smecz w
miejscu i po kozle. Nauka gry deblowej — ustawienie zawodnikdw przy wiasnym serwisie i przy
returnie. Gra — taktyka gry pojedynczej i deblowej.}

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia . Sprawdziany sprawno§$ci
Test Referat lmgeniEd ogblnej | specjalnej.
W3 X
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w4 X X
W5 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura podstawowa 1. Bartkowiak E. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa 1997.
2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki — przewodnik
do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF Poznan 2004.
3. Grzadziel Grzegorz, Szade Dorota. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini
siatkowki. AWF Katowice. Katowice 2006.
4. Hoffman K. Systematyka ¢wiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.
5. Talaga Jerzy. ABC Mlodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-ka.
Poznan 2006.
6. Rehabilitacja Medyczna — W. Dega, K. Malinowska — PZWL Warszawa 1993
Literatura uzupetniajgca )
1. Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kazdy
dzien. Buchmann 2009.
2. Dega W., Milanowska K. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa 1993
3. Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki 2007.
4. Kaczynski A. Atlas gimnastycznych ¢wiczen sitowych. Wroctaw 2001.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.1 30
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do testu, zaliczen, przygotowanie referatu, projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Matematyka

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele akademiccy IMiF

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoly $redniej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
| 45° 3
I 45 5
I 30° 2
I 30 3
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
O_dnle3|en|e oo charakterystyk
. , . : kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, | K_WO01 P6S_WG
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne, ktére pozwola mu opisywac
przebiegi procesow fizycznych zachodzacych w ukladach
technicznych z obszaru energetyki oraz opisywaé i
analizowa¢ dzialanie elementow i uktadow technicznych
stosowanych W energetyce.
UMIEJETNOSCI
Ul Rozumie podstawowe zagadnienia algebry i analizy, | K_UO07 P6S_UW
potrafi oblicza¢ pochodne i catki, rozwigzywac rownania
rozniczkowe, badac zbieznos$¢ szeregdw. Potrafi rowniez
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wykorzysta¢ te umiejetnosci do rozwigzywania zadan
praktycznych, w  szczeg6lnosci stosowania  calek
pojedynczych i wielokrotnych w technice.

U2 Umie wybra¢ wiasciwe informacje z literatury | K_UO1 P6S_UW
matematycznej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie konieczno$¢ ciagtego doksztatcania sie. K_KO01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ew. ustny. Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie 2 lub 3 kolokwiow (lub/i
ewentualnie kilku sprawdzianow). Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie 2 kolokwiow przy
komputerze i1 biezacej pracy na zajgciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

I sem.

Funkcje jednej zmiennej: definicje, wlasnosci, przeglad funkcji, granica (takze
granica ciagu), ciggto$¢, pochodna (przyktad zastosowania z zycia); badanie
przebiegu zmiennosci (przyklad zastosowania z zycia).

Podstawy rachunku liczb zespolonych (oznaczenia liczb stosowane w technice,
postac algebraiczna i wykladnicza, dziatania arytmetyczne).

Rozwigzywanie uktadow roéwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa).
Macierze i wyznaczniki oraz ich wlasnosci (przyktady zastosowan w technice).
Catka nieoznaczona, metody catkowania; catka oznaczona w sensie Riemanna,
catki niewlasciwe, zastosowania rachunku catkowego i interpretacja fizyczna.
Ciagi liczbowe, szeregi potegowe i trygonometryczne (Taylora, Fouriera):
kryteria zbieznosci, szeregi funkcyjne, rodzaje zbieznos$ci, rézniczkowanie i
catkowanie szeregéw funkcyjnych.

Funkcje wielu zmiennych: granica i ciagtos¢ funkcji, pochodne czastkowe,
pochodne czastkowe funkcji ztozonej, ekstrema, zastosowania w technice.

Il sem.

Roéwnania rézniczkowe: rdwnania zwyczajne, liniowe pierwszego rzedu,
zupetne; réwnania wyzszych rzedéw, zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a i
szeregdw do rozwigzywania rownan.

Elementy geometrii: wektory, rownanie ptaszczyzny w przestrzeni, powierzchnie
stopnia 11-go.

Catki podwojne, potrdjne, krzywoliniowe, powierzchniowe, zastosowania i
interpretacja  fizyczna (z wykorzystaniem specjalistycznych programow
komputerowych).

Rachunek prawdopodobienstwa: Podstawowe pojecia: przestrzen
probabilistyczna, wlasno$ci miary prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezalezno§¢ zdarzen losowych, schemat Bernoulliego. Zmienna
losowa: dystrybuanta rozktadu, typy rozktadoéw, warto$¢ oczekiwana, wariancja,
rozklad normalny i inne podstawowe rozklady. Uktady dwodch zmiennych
losowych: dystrybuanta, rozktady brzegowe, typ ciaggly i dyskretny rozkladu,
rozklad gaussowski, suma zmiennych losowych, niezalezno$¢ zmiennych,
kowariancja, wspotczynnik korelacji, prosta regresji, warunkowa warto$¢
oczekiwana, asymptotyczne zachowanie rozktadu dwumianowego.

Cwiczenia

audytoryjne

Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wyktadow.
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Cwiczenia
laboratoryjne

(przyktady zwiazane z technikg z interpretacja fizyczng - energetyka)

Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji
nastepujacych zadan z zakresu wyktadu:

- dzialania na macierzach,

- obliczanie wyznacznikdéw i macierzy odwrotnej,

- rozwiazywanie uktadow rownan liniowych (metoda eliminacji Gaussa),

- szeregi Fouriera,

- dziatania na liczbach zespolonych,

- catkowanie,

- wyznaczanie funkcji gestosci prawdopodobienstwa i parametréw rozktadow
prawdopodobienstwa,

- Wyznaczanie i interpretacja wartosci podstawowych statystyk z proby (m.in.
wartos$¢ srednia, wariancja i odchylenie standardowe),

- szereg rozdzielczy i jego parametry.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt }
uczenia si¢ | Egzamin ustny | Egzamin pisemny | Sprawozdania | Kolokwium O,b Serwacja na
¢wiczeniach
w1 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gajek, L. Katuszka, M. 2000. Wnioskowanie statystyczne, modele i metody. WNT,
podstawowa Warszawa
Lassak, M. 2010. Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XIII. Bydgoszcz,
Supremum
2. Pietraszek, J. 2008. Mathcad - ¢wiczenia. Helion, Gliwice, 2008.
3. Zachwieja, G. 2010. Rownania rozniczkowe zwyczajne i elementy rachunku
operatorowego. wyd. I11, Bydgoszcz, Supremum
Literatura 1. D. Bobrowski, D. 1986. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT,
uzupetniajaca Warszawa

2. Fichtenholz, G. M. 1995. Rachunek rozniczkowy i catkowy, t. I 1 II. Warszawa,
PWN

3. Krysicki W. i inni, 2002. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa

4. Krysicki, W. Wtodarski, L. 2006. Analiza matematyczna w zadaniach, cz [ i II.
PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

zajecia

z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 180
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Przygotowanie do zaje¢

120

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 450

15

Liczba punktéow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.2

Nazwa przedmiotu / zajec Fizyka

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mieczystaw Karol Naparty, dr

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, znajomosé
rachunku wektorowego i liczb zespolonych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Il 30° 2
I 15 1
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i nauk | K_WO01 P6S WG
pokrewnych niezbedng do rozumienia zjawisk i procesow
zwigzanych ze zjawiskami i procesami fizycznymi w
problemach inzynierskich
W2 ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki i nauk | K_W13 PS6_ WG
pokrewnych, w tym wiedz¢ niezbgdng do rozumienia
zjawisk mechanicznych, elektrycznych i cieplnych oraz
rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno- | K_U01 P6S_UW

statystycznych  do
inzynierskich

opisu i analizy probleméw
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U2 potrafi

zaplanowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, | K_U08 P6S_UW
dokonywac¢ pomiaréw oraz opracowac ich wyniki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ 1 poglebiania | K_K02 P6S KK

swoich umiejetnosci praktycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, przygotowanie sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajec

Nr
zajel

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie i podstawy kinematyki

Cel: Omoéwienie podstawowych wielkosci fizyczne i sposobow ich
pomiaru. Przypomnienie podstawowych jednostek ukladu SI i
omoOwienie sposobu ich przeliczania. Przedstawienie klasyfikacji
ruchéw. Wprowadzenie podstawowych wielkosci kinematycznych i
zapoznanie studentéw ze sposobami ich opisu w ruchu prostoliniowym
- jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym Wyprowadzenie rownan
ruchu

2

Temat: Wielkosci wektorowe

Cel: Przedstawienie zastosowania kinematycznych rownan ruchu dla
przypadku jednowymiarowego na przyktadzie spadku swobodnego i
rzutu pionowego. Ruch w dwdch wymiarach. Przypomnienie podstaw
algebry wektorow.

Temat: Rzut poziomy i ukos$ny, ruch po okrggu

Cel: Rozkladanie wektoréw na skladowe. Omowienie sposobow
rozwigzania zagadnien kinematycznych w dwoéch lub trzech
wymiarach, Przedstawienie wielkosci fizycznych pomocnych w opisie
ruchu po okregu - jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym.

Temat: Dynamika punktu materialnego

Cel: Przedstawienie opisu ruchu po dowolnym torze krzywoliniowym,
omowienie zasad dynamiki. Omoéwienie prawa powszechnego cigzenia
oraz oddziatywania grawitacyjnego. Przedstawienie konsekwencji
transformacji rownan ruchu z uktadu inercjalnego do nieinercjalnego.

Temat: Dynamika uktadu punktéw materialnych

Cel: Omoéwienie sit pozornych. Opis ciat w uktadach nieinercjalnych.
Omowienie zagadnienia tarcia §lizgowego. Okreslenie wspolrzednych
srodka masy. Zdefiniowanie pgdu. Wyprowadzenie zasady zachowania
pedu i omowienie jej konsekwencji.

Temat: Praca i energia mechaniczna

Cel: Wprowadzenie poj¢cia energii mechanicznej i omowienie energii
kinetycznej oraz potencjalnej (grawitacyjnej 1  sprezystosci).
Wprowadzenie pojgcia pracy i wyprowadzenie zalezno$ci na prace
wykonywang przez r6zne oddziatywania. Omowienie zasady
zachowania energii mechanicznej.

Cel:

Temat: Dynamika bryly sztywnej - cz. 1

Cel: Zdefiniowanie mocy mechanicznej, Wprowadzenie poj¢cia bryly
sztywnej 1 zdefiniowanie podstawowych wielkosci fizycznych
stuzacych do jej opisu (moment sily, moment pedu, moment
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bezwtadnosci). Wyprowadzenie i omoéwienie zasady zachowania
8momentu pedu.
Cel:

Temat: Dynamika bryly sztywnej - cz. 2

Cel: Oméwienie zasad dynamiki dla ruchu obrotowego bryly sztywnej.
Przedstawienie zagadnienia energii kinetycznej brylty w ruchu
obrotowym oraz podczas toczenia. Omoéwienie zagadnienia tarcia
tocznego.

Temat: Wtasnosci sprezyste cial, Prawo Hooke’a.dla cial statych i
gazow. Fale, natgzenie fali. Cisnienie akustyczne i logarytmiczna skala
dzwigku.

10

Temat: Drgania

Cel: Omoéwienie zagadnienia oscylatora harmonicznego niettumionego.
Energia mechaniczna oscylatora. Przedstawienie zagadnienia ttumienia
drgan. Drgania wymuszone i rezonans. Sktadania drgan podtuznych i
poprzecznych. Wahadto matematyczne i fizyczne.

11

Temat Podstawy teorii kinetyczno — molekularnej gazow.

Budowa ciat  gazéw, cieczy i cial stalych . Oddzialywania
molekularne. Pojecie ciepta, temperatury i cisnienia. Podstawy
kinetycznej teorii gazdéw. Przedstawienie rdéwnania stanu gazu
doskonatego

12

Temat: Termodynamika

Cel: Zagadnienie pojemnosci cieplnej oraz definicja ciepta wlasciwego
i molowego. Przedstawienie zagadnienia pracy uktadu w przemianach
termodynamicznych. Sformutowanie pierwszej zasady
termodynamiki.. Podstawy kinetycznej teorii gazow. Cykl Carnota i
druga zasada termodynamiki.

13

Temat: Elektryczno$¢ i magnetyzm |

Cel: Pojecie tadunku elektrycznego i definicja oddziatywania
kulombowskiego, Zagadnienie pola elektrycznego i linie sil pola.
Prawo Gaussa dla elektrycznosci.

14

Temat: Elektrycznos¢ i magnetyzm Il

Zdefiniowanie potencjatu i napigcia elektrycznego. Kondensatory i
pojemnos¢ elektryczna. Przewodnictwo 1 prad elektryczny. Prawo
Ohma. Pole magnetyczne i1 definicja indukcji magnetycznej. Sita
Lorentza. Prawo Ampera i roéwnania Maxwella. Indukcja
elektromagnetyczna

15

Procesy jadrowe i energetyka jadrowa

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zajecia wprowadzajace

Cel: Wprowadzenie dotyczace bezpieczenstwa podczas pomiarow.
Omowienie organizacji zaje¢ w pracowni fizycznej. Przedstawienie
teorii dot. szacowania niepewnosci od wyznaczanych wielko$ci
fizycznych. Zapoznanie si¢ z przyrzadami pomiarowymi i sposobami
pomiarow réznych wielkosci fizycznych

Temat: Cwiczenie pokazowe

Cel: Wspolne wykonanie wybranego ¢wiczenia. Wyznaczenie danej
wielkosci fizycznej. Oszacowanie niepewno$ci od poszczegoélnych
pomiardw 1 ostatecznej niepewnosci calkowitej. Przydzial ¢wiczen na
caly semestr.

3-7

Temat: Wykonywanie ¢wiczen wg harmonogramu

Cel: Dokonanie pomiaréw poszczegdlnych wielkosci fizycznych.
Wyznaczenie wielkosci z tematu ¢wiczenia na podstawie wzoru
,Toboczego”. Oszacowanie niepewno$ci pomiarowych.

5*2

Kolokwium sprawdzajace
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Temat: Wykonywanie ¢wiczen wg harmonogramu
9-12 Cel: Dokonanie pomiaréw poszczegolnych wielkosci fizycznych. 5%

Wyznaczenie wielko$ci z tematu ¢wiczenia na podstawie wzoru
,roboczego”. Oszacowanie niepewnosci pomiarowych.

13 Cel: Odrobienie ewentualnych zaleglosci. 5
Sprawdzenie i ocena sprawozdan z pomiarow.

14 | Kolokwium poprawkowe 2

15 Temat: Zaliczenia Wystawienie oceny koncowe;. 2

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie ECEI Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fizyka dla szkot wyzszych T1-3, OpenStax Polska
podstawowa 2. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998
3. Zbior zadan z fizyki , 1. E. Irodow, I. W. Sawieljew, O. 1. Zamsza, PWN 1976
4. Zbidr zadan z fizyki klasycznej, Zygmunt Kleszczewski, Roman J. Bukowski,
Andrzej Klimasek. Wyd. poltechniki Gliwickiej 2002
5. M.K. Naparty Fizyka w pytaniach i odpowiedziach. Przewodnik do pracowni
fizycznej, Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2012.
6. Szydtowski H. - Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1998
Literatura 1. Bobrowski C. - Fizyka - krotki kurs, WNT, Warszawa 2005
uzupehiajaca 2. Drynski T. - Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1994

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 11
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4
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Kod przedmiotu:

B.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

...B3......

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy programowania

Kierunek studiow energetyka
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do informatyki, Matematyka

Wymagania wstepne

znajomos$¢ obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 30 30 4
i 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 zna strukture programu w jezyku C/C++, stowa kluczowe, K_W03 P6S_WG
podstawowe typy zmiennych, struktury danych,
instrukcje sterujace jezyka C/C++ oraz tworzenie i uzycie
wiasnych funkcji
W2 zna metody, techniki oraz narzedzia do rozwigzywania K_W03 P6S WG
problemoéw inzynierskich za pomoca prostych programéw
komputerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Umie stworzy¢ algorytm rozwigzania problemu, ktory K_U15 P6S_UW(b)
mozna przetozy¢ na program komputerowy P6S_UO(a)
U2 potrafi napisa¢ program w celu rozwigzania prostego K_U15 P6S_UW(b)
zadania inzynierskiego P6S_UO(a)
U3 potrafi zbudowac¢ prosty uktad pomiarowy/sterujacy na K_U14 P6S_UW
bazie sterownika Arduino (lub podobnego) i K_U15
oprogramowac go.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ potrafi wlasciwie okresli¢ priorytety, ktore stluzg do K_KO03 P6S_KK(b)
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‘ prawidlowej realizacji programu komputerowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny.

Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan z wykorzystaniem komputera i kompilatora jezyka
programowania.

Projekt — samodzielna realizacja zadania z konsultacja z prowadzacym.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdziany wiedzy przed przystapieniem do wykonywania éwiczenia,
wykonanie wszystkich ¢wiczen, wykonanie protokotow z zajec¢, zaliczenie poszczegodlnych czesci
materialu w formie zadan wykonywanych przy komputerze.

Cwiczenia projektowe: kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie projektowe do zrealizowania.
Projekt realizowany jest w postaci budowy i oprogramowania uktadu sterujacego lub pomiarowego na
sterowniku Arduino (lub podobnym). Student wykonuje model uktadu, przygotowuje dokumentacje
projektowa i przedstawia prezentacj¢ z postepow w realizacji projektu. Kazde powyzsze dziatanie jest
oceniane a ocena koncowa wynika z zasad oceniania przedstawionych przez prowadzacego na pierwszych
zajecia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Algorytm i algorytmizacja zadan. Edytor, kompilator, program. Struktura
programu w jezyku C/C++. Stowa kluczowe w jezyku C/C++. Sktadnia jezyka.
Biblioteki. Typy zmiennych i operatory. Tablice jedno i wielowymiarowe.
Instrukcje sterujace, petle. Obstuga standardowego wejscia i wyjscia w jezyku
C/C++. Wskazniki. Funkcje i przekazywanie parametréw. Lancuchy znakow.
Struktury danych. Wyszukiwanie i sortowanie danych. Dziatania na plikach.
Klasy i obiekty.

Sterowniki klasy Arduino — budowa, dziatanie, programowanie w jezyku C/C++.
Wykorzystanie elementoéw typu diody, przyciski, wyswietlacz, czujniki itp. do
budowy prostych uktadéw pomiarowych oraz sterujacych na bazie sterownika
klasy Arduino.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje migdzy innymi wymienione ponizej
laboratoryjne zagadnienia:

e Struktura programu, kompilacja i uruchomienie.

e Zmienne, obstuga standardowego wejScia/wyjscia.

o Instrukcje warunkowe.

e Petle programowe: for, while, do while.

e Wykorzystanie tablic jedno i dwuwymiarowych.

e Wskazniki i ich zastosowanie.

e Tworzenie i zastosowanie funkcji.

¢ Implementacja funkciji.

e Zastosowanie wskaznikow.

e Struktury danych.

o Wyszukiwanie i sortowanie danych.

e Odczyt i zapis danych do pliku.

o Kilasy i obiekty.

e Arduino — podstawy programowania i obstuga i sterowanie elementami

zewnetrznymi typu np. diody LED, przyciski, wyswietlacz, czujnik
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temperatury, przekaznik.

Cwiczenia projektowe

W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie
majace na celu zaprojektowanie prostego systemu pomiarowego lub sterujacego
na bazie sterownika Arduino (lub podobnego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny _
uczenia : : Sprawdzian Programy Opracowanie
) Kolokwium Sprawozdanie . wykonane na projektowe
o wiedzy zajeciach
W1 X
W2 X
Ul X X X X X
U2 X X X X X
U3 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 5. Zalewski A., 1994. Programowanie w jezykach C i C++ z wykorzystaniem
podstawowa pakietu Borland C++. Wydawnictwo Nakom.
6. Stroustrup B., 2010. Programowanie: teoria i praktyka z wykorzystaniem C++.
Helion.
7. Megatutorial "Od zera do gier kodera™:
http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
8. Bielecki J., 1990. Biblioteki ANSI C, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.
9. Schildt H., 2005. C++: sztuka programowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice.
10.Koza Z., 2008. Jezyk C++: pierwsze starcie: poznaj tajniki programowania w
C++, Wydawnlctwo Helion, Gliwice.
Literatura 3. Gertz E., Justo P, 2014. Monitorowanie otoczenia z Arduino. Wydawnictwo
uzupetniajaca Helion, 2014.

9.

Monk S., 2014. Arduino dla poczatkujacych: podstawy i szkice. Wydawnictwo
Helion.

. Monk S., 2015. Arduino: 36 projektow dla pasjonatéw elektroniki. Wydawnictwo

Helion.

. Schwarz M., 2015. Arduino: automatyka domowa dla kazdego. Wydawnictwo

Helion.

. Kimmo K., Tero K., 2015. Czujniki dla poczatkujacych: poznaj otaczajacy Cie

$wiat za pomoca elektroniki, Arduino i Raspberry Pi. Helion.

Monk S., 2018. Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi: receptury.
Monk S. HELION.

https://www.arduino.cc/

10.https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-podstawy-programowania-spis-tresci-kursu-

105290
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http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
https://www.arduino.cc/
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-podstawy-programowania-spis-tresci-kursu-id5290
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-podstawy-programowania-spis-tresci-kursu-id5290

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu, przygotowanie
sprawozdan itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Jan Lamkiewicz, dr. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia w szkole $redniej

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii, znajomos$¢ podstawowych symboli
chemicznych, umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
I 25 2
I 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma podstawowa wiedz¢ w zakresie chemii obejmujacg | K_WO05 P6S_WG
znajomo$¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne (w tym
procesy spalania i korozji), elementy termodynamiki i
kinetyki chemicznej, wlasciwosci gazow rzeczywistych,
cieczy i ciat statych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi | K _U02 P6S UW
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie P6S_UK
prostych zadan inzynierskich P6S_UO
P6S_UU
U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczacg realizacji | K_UO3 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy P6S_UK
omowienie wynikow realizacji tego zadania P6S_UO
P6S_UU
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U3 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_U17 P6S UW
P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K_K04 P6S_KK
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace P6S_KO

wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom P6S_KR

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium - kolokwium i zaliczenie przydzielonych éwiczen. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

z chemii organicznej oraz fizycznej.

Podstawowe pojecia oraz prawa chemiczne, symbole i wzory, stechiometria.
Podziat zwigzkéw nieorganicznych (kwasy, zasady, tlenki, sole, wodorki),
nazewnictwo systematyczne (IUPAC) i wzory chemiczne (sumaryczne,
strukturalne i elektronowe). Budowa atomu. Uktad okresowy. Warto§ciowosci
pierwiastkow w zwigzkach i ich obliczanie. Rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne i koordynacyjne donor-
akceptor). Polarnos¢ wigzan, czasteczki dipolowe, stata dielektryczna. Struktura
krystaliczna ciat statych (krysztaty jonowe i metale). Sity dyspersyjne, wigzanie
van der Waalsa, wigzanie wodorowe. Kinetyka, kataliza i rtownowaga chemiczna,
stala rownowagi chemicznej K, reguta Le Chateliera Brauna. Roztwory wlasciwe
1 sposoby wyrazania stgzen (molowo$¢, procentowos¢, ppm, ppb). Rownowagi
jonowe w roztworach elektrolitow, dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwasow i
zasad Bronsteda, pH roztworéw hydroliza. Rozpuszczalnos¢ i iloczyn
rozpuszczalno$ci. Zwiazki kompleksowe. Procesy redoks — bilansowanie réwnan
reakcji. Elektrochemia: potencjat Nernsta, elektrody i1 ogniwa, szereg napigciowy
metali. Charakterystyka pierwiastkow oraz ich zwigzkow. Wybrane zagadnienia

Cwiczenia

laboratoryjne

polimerow.

Przepisy BHP i ppoz., regulamin pracowni, zasady zaliczenia przedmiotu, sprzet
laboratoryjny. Sposoby wyrazania stgzen, przygotowywanie roztworow z
nawazki substancji statej i przez rozcienczenie roztworu ste¢zonego. Wybrane
reakcje chemiczne: zobojetnianie, wypieranie stabych kwaséw i zasad z ich soli,
reakcje wymiany, utleniania i redukcji. Szybkos$¢ reakcji oraz rownowaga w
reakcjach utleniania i redukcji, szereg napieciowy metali. Korozja
elektrochemiczna i jej zapobieganie, powtoki elektrolityczne. Oznaczanie zelaza
w statych probach metodg spektrofotometryczng. Podstawy identyfikacja

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)
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Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
uczenia si¢ gl E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Bielanski A.: ”Podstawy chemii nieorganicznej”, cz. 1 i 2, PWN, Warszawa 2010.
2. Jones L., Atkins P.: ,,Chemia ogdlna: czgsteczki, materia, reakcje”, PWN,
Warszawa 2016.

3. Szymura J.A., Gogolin R.: ,,Wybrane zagadnienia z chemii ogdlnej

i nieorganicznej”, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2001.

4. Neilson B., 2011. Chemia organiczna. Wydawnictwo naukowe PWN, tom 1.

5. Kotodziejczyk A., Dzierzbicka K., Podstawy chemii organicznej 2015,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

Literatura
uzupetniajaca

1. Lee J.D.: “Zwigzta chemia nieorganiczna”, PWN, Warszawa 2015.

2. Pauling L., Pauling P.: ,,Chemia” wyd. 3, PWN, Warszawa 1997.

3. Atkins P. W., Podstawy chemii fizycznej, 2009 Wydawnictwo Naukowe PWN
4. Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L. Chemistry [10 edition], Cengage Learning
2013

5. M. Silberberg: Principles of General Chemistry 3rd Edition, Example Product
Manufacturer; 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 35
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Geometria i grafika inzynierska

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Roman Wiatr, dr inz.
Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M) ECTS*
I 15 2
I 15 2
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. , o : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
e 66 (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1l Ma elementarng wiedz¢ w zakresie metod stuzacych do K_W06 P6S_WG
graficznego odwzorowywania konstrukeji inzynierskich i
obstugi narzedzi informatycznych stuzacych do tego celu.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i K_U01 P6S_UW
innych zrdédel; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
U2 potrafi opracowac prosta dokumentacje K_U03 P6S_UW
konstrukcyjng 1 postuzy¢ si¢ metodami graficznymi
oraz narz¢gdziami komputerowo wspomaganego
projektowania  dotyczaca  realizacji  zadania
inzynierskiego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 \ ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sSposob \ K_KO03 P6S_KR
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| | profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na podstawie zadan wykonanych na zajeciach oraz wykonania rysunku
wykonawczego.

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie na podstawie zadan wykonanych w edytorze graficznym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawy graficznego odwzorowania konstrukcji. Rzutowanie roéwnolegte i
prostokatne. Przedstawienie konstrukcji w rzucie aksonometrycznym. Zasady
rzutowania prostokatnego. Wyznaczanie rzutéw zaryséw przekrojow bryt
ptaszczyznami. Przekroje proste i ztozone. Przerwania i urwania. Uproszczenia
rysunkowe. Zapis uktadu wymiardéw. Tolerancje wymiardw, tolerancje ksztaltu i
potozenia, falisto$¢ i chropowato$¢ powierzchni. Polaczenia roztaczne i
nieroztgczne. Istota komputerowego zapisu konstrukc;ji.

Cwiczenia

audytoryjne

- Przedstawienie bryly w koniecznej liczbie rzutow prostokatnych.
- Wyznaczanie rzutéw zarysow przekrojow bryl ptaszczyznami.

- Wymiarowanie bryty.

- Wykonanie rysunku wykonawczego elementu konstrukcyjnego.

Cwiczenia
laboratoryjne

A. Definiowanie opcji i wiasciwosci $rodowiska (np. AutoCAD, FreeCAD),
ustawienia standardow rysunkowych.

B. Zastosowanie narz¢dzi modelowania w grafice komputerowe;j:
- wykreslanie podstawowych konstrukeji geometrycznych,
- wykonanie rysunku wykonawczego elementu konstrukcyjnego.

C. Zastosowanie oprogramowania inzynierskiego (np. QElectrotech) do
tworzenia schematow elektrycznych oraz dokumentaciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ Si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Cwiczenie Zadania
uczenia si¢ ; Kolokwium . R R
ustny pisemny audytoryjne | projektowe

w1 X X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski T. 2019. Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa
podstawowa 2. Pikon A. 2019. AutoCAD 2007 PL. Pierwsze kroki. Helion, Warszawa
Literatura 1. Jaskulski A. 2017. AutoCAD 2018/LT2018. PWN, Warszawa
uzupetniajgca 2. Mazur A., Kosinski K., Polakowski K. 2010. Grafika inzynierska z

wykorzystaniem metod CAD. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskigj,
Warszawa
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 18
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Wykonanie zadan z ¢wiczen audytoryjnych i 30

¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczen 20
Laczny naktad pracy studenta 131

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Metrologia
Kierunek studiow Energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ zjawisk fizycznych wykorzystywanych w budowie

sensorow, rachunku rézniczkowego i catkowego, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz
podstawowych praw teorii obwodow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 45 4
i 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | K_W10 P6S_WG
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace metod
pomiaru parametréw wielkosci fizycznych
W2 Zna podstawowe techniki 1 narzgdzia pomiarowe | K_W10 P6S WG
stosowane w energetyce
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig K_U06 P6S_UU
U2 Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i | K_U10 P6S_UW
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci w instalacjach energetycznych
U3 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje | K_U10 P6S_UW
prostych zadan inzynierskich dotyczacych pomiarow
parametrow w instalacjach energetycznych
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U4 Potrafi konfigurowa¢ proste urzadzenia 1 ukitady | K_U17 P6S_UW

pomiarowe

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumienie pozatechnicznych | K_K02 P6S_KO

aspektow 1
wptywu

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
na S$rodowisko 1 zwigzanej z tym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawdzian, sprawozdania z éwiczen. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe pojecia metrologii: wielkos¢ fizyczna i warto$¢ wielko$ci, pomiar,
mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.

Bledy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja btedow: blad przyrzadu i
btad metody, btad podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny i przypadkowy,
btad statyczny i dynamiczny, btad addytywny i multiplikatywny.

Przeglad ustrojow miernikoéw analogowych stosowanych do pomiaru pradu,
napigcia, mocy i energii.

Pomiarowe przetworniki skali: dzielniki napigcia, boczniki i rezystory
dodatkowe, przektadniki pradowe i napigciowe

Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci, obliczanie bledow
przypadkowych oraz catkowitej i rozszerzonej niepewnosci pomiaréw,
prezentowanie wynikow pomiaréw i niepewnos$ci pomiarowej, pisanie raportu z
pomiarow.

Metrologia wielkosci geometrycznych: wzorce i przyrzady pomiarowe, zasady i
metody wykonywania pomiaréw.

Pomiary przesuni¢¢ liniowych oraz katowych, pomiary wymiaroéw
geometrycznych elementow i powlok.

Tor pomiarowy: czujnik (sensor), przetwornik (konwerter) i przyrzad
pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy, system pomiarowo-informatyczny.
Statyczne i dynamiczne wlasciwosci oraz parametry doktadno$ciowe sensorow,
przetwornikow i przyrzadow pomiarowych - pojecie klasy doktadnosci.
Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu statego oraz zmiennego — multimetry
cyfrowe.

Pomiary mocy i energii w jednofazowych obwodach pradu sinusoidalnego -
watomierze probkujace i liczniki energii.

Pomiary mocy w obwodach tréjfazowych nisko i wysokonapieciowych.

Zasady pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi —
przyktady czujnikdéw temperatury.

Pomiary temperatury: termometry stykowe, pirometry i kamery termowizyjne.

Laboratorium

Seria |
1. Posrednie pomiary rezystancji na przyktadzie metody techniczne;j
2. Sprawdzanie miernikow magnetoelektrycznych
3. Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnosci
pomiaru
Pomiary wielko$ci geometrycznych
Wykorzystanie oscyloskopu analogowego
Pomiary pradu napiecia i mocy w uktadach jednofazowych

o ok
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Seria Il

7. Zastosowania pomiarowe kamery termowizyjnej

8. Pomiary matych rezystancji w uktadach pradu statego

9. Pomiary parametrow napie¢ niesinusoidalnych z wykorzystaniem
multimetréw cyfrowych i analogowych

10. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach tréjfazowych

11. Pomiary parametrow praddéw niesinusoidalnych z wykorzystaniem
multimetréw cyfrowych i analogowych

12. Wykorzystanie oscyloskopu cyfrowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Zaliczenie Zaliczenie
uczenia si¢ . Sprawdzian Projekt Sprawozdanie | ............
ustne pisemne
w1 X X X
W2 X X X
ul X X
uz2 X
u3 X
U4 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Chwaleba A., Ponifiski M., Siedlecki A., 2003. Metrologia elektryczna. WNT,
podstawowa
Warszawa
Masnicki R., Mindykowski J., 2015. Metrologia. Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia
Piotrowski J., (red.)., 2009. Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych
wielko$ci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa
Literatura Mitek M., 2006. Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna
uzupetniajgca Wyd. Uniwersytetu Zielonogorskiego

Jakubiec W., Malinowski J., 2004 Metrologia wielko$ci geometrycznych. Wyd.
IV, WNT, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

zajecia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA
lub innych os6b prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 15
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Przygotowanie do zaje¢

20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 195
Liczba punktéow ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Ci1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Materiatoznawstwo i ochrona przed korozja

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow linz.

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | ELEKTROTECHNIKI

WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andrzej Skibicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy fizyki, chemii — z zakresu szkotly $redniej

Wymagania wstepne

Wiedza o uktadzie okresowym pierwiastkow, typach
podstawowych zwigzkow chemicznych organicznych i
nieorganicznych, podstawowych reakcjach chemicznych,
polu elektrycznym i magnetycznym, ferromagnetyzmie.
Umiejetnos¢ prostych obliczen matematycznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
I 30 4
I 25 2
I 30 2
Il 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o | K_W13 P6S_WG
materiatach ~ konstrukcyjnych i  eksploatacyjnych oraz ich
wlasciwo$ciach
W2 Zna podstawowe technologie obrobki materialow pozwalajace na | K_WO05 P6S_WG
uzyskanie pozadanych wlasciwosci oraz odpornosci na korozje. K_W13
W3 Rozumie mechanizmy prowadzace do degradacji wlasciwosci | K_WO05 P6S_ WG
materialow w trakcie eksploatacji. K W13
W4 Zna mozliwosci 1 ograniczenia zastosowan poszczegolnych | K_W13 P6S_WG
materialdow w urzadzeniach energetyki.
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W5 Ma podstawowa wiedze w zakresie chemii, pozwalajaca na | K_WO05 P6S_WG
zrozumienie procesOw korozji i dziatan zabezpieczajgcych przed nig.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ krytycznej oceny materiatbw uzytych w | K_UO08 P6S_UW
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. P6S_UK
U2 Potrafi wykona¢ proste badania wtasciwosci materialowych K_U14 P6S_UW
P6S_UK
U3 Potrafi dokona¢ $wiadomego doboru odpowiedniego materiatu, | K_UO08 P6S_UW
zaréwno na wykonanie modelu jak i zadanego wyrobu. P6S UK
U4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi samodzielnie | K_U02 P6S_UK
zaprojektowacé 1 przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny. P6S_UO
us stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_U17 P6S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos$¢ zalezno$ci postepu technicznego w obszarze | K_KO01 P6S_KK
energetyki od postepu w dziedzinie inzynierii materiatowe;. K_K02
K2 Ma $wiadomo$¢ znaczenia decyzji o wyborze materiatow | K_KO03 P6S_KK
uzytych w  konstrukcji urzadzen dla racjonalnej ich | K_K02
eksploatacji, 0szczedzania energii i Srodowiska.
K3 Ma $wiadomos$¢ waznoS$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i | K_K02 P6S_KO
skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na | K_KO03
srodowisko, 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.
K4 Jest odpowiedzialny za pracg wlasng oraz ma gotowos¢ | K_KO04 P6S_KR
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktady multimedialne, ¢wiczenia laboratoryjne, pokazy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, ztozenie referatu (W lls, 2) , sprawozdanie z ¢wiczen(15).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Klasyfikacja materialow inzynierskich, ich mikrostruktura, wtasciwosci i zastosowanie.
Podstawowe mechanizmy kontrolujace przemiany fazowe, mikrostruktur¢ i stopien
uporzadkowania struktury krystalicznej w metalach 1 stopach. Krystalizacja.
Odksztalcenie i1 rekrystalizacja. Budowa stopow. Uktady rownowagi fazowej. Stopy
zelazo — wegiel. Dodatki stopowe w stopach zelaza. Podstawy obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej. Stale i stopy o specjalnych wlasciwosciach fizycznych i chemicznych.

MiedzZ i jej stopy. Aluminium i jego stopy. Magnez i jego stopy. Inne stopy metali
niezelaznych. Wyroby spiekane. Wilasciwosci mechaniczne, fizykochemiczne i cieplne
tworzyw polimerowych 1 materiatdow ceramicznych. Przeglad najwazniejszych
niemetalowych tworzyw konstrukcyjnych. Metalurgia proszkow. Wiasciwosci smardow 1
olejow.

Wiasciwos$ci metali i ich stopow ze wzgledu na zastosowania w inzynierii elektryczne;.
Materiaty ferromagnetyczne. Materiaty dielektryczne i izolacyjne.

Wyktady sem. 11

Budowa metali i stopdw a mechanizmy korozji, charakterystyka mechanizméw korozji.
Srodowiska agresywne. Ochrona protektorowa, zabezpieczenia antykorozyjne metalowe,
organiczne i z tworzyw polimerowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

11 semestr (w korelacji z wykladem w semestrze I)
Mikroskopowe badanie stali. Mikroskopowe badanie surowki i zeliw.
Badania makroskopowe przetomow i szlifow. Zgniot i rekrystalizacja.
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Mikroskopowe badanie warstw dyfuzyjnych i powtok galwanicznych.

Badanie wtasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych.

Badanie wytrzymatosci elektrycznej materiatu izolacyjnego.

Badanie rezystywnosci elektrycznej materiatow przewodzacych i izolacyjnych.
Wyznaczanie rezystywnosci elektrycznej i wspolczynnika temperaturowego o metali
Badanie wtasciwosci materiatéw ferromagnetycznych.

111 semestr (w korelacji z wyktadem w semestrze II)

Struktury krystalograficzne metali i stopow, korozja metali w réznych §rodowiskach,
inhibitory korozji, pasywatory, galwaniczne naktadanie powlok z metali szlachetnych,
naktadanie farb proszkowych na powierzchnie metalowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

W1
W2
W3
W4
W5
Ul
U2
U3
U4
U5
K1
K2
K3
K4 X

Egzamin Egzamin

Ustiy pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat

X X[ X[ X[ X| X

X| X| X[ X

X[ X| X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski, L. A., 2008. Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe.
podstawowa WNT, Warszawa.

2. Hyla, 1.: 2004.Tworzywa sztuczne. Wlasno$ci — przetworstwo — zastosowanie,
Politechnika Slaska, Gliwice.

3. Florkowska, B., Furgat J., Szczerbinski M., Wiodek R., Zydron P., 2010. Materiaty
elektrotechniczne. Podstawy teoretyczne i zastosowania. Wydawnictwa AGH,
Krakow.

4. Przybytowicz, K., 1994. Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa,
5. Wranglem, G., 1976. Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa.

6. Baszkiewicz, J., Kaminski, M., 2006. Korozja materiatow, Politechnika
Warszawska, Warszawa.

7. Zimowicz, Z., Gauda, K., 2003. Powloki organiczne w technice antykorozyjnej,
Politechnika Lubelska, Lublin.

Literatura 1. Blicharski, M., 2003. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Prowans, S., 2000. Struktura stopéw. PWN Warszawa.

3. Kostrubiec, F., 1999. Podstawy fizyczne materialoznawstwa dla elektrykow.
Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £.6dz.
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4. Surowska, B., 2002. Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
Politechnika Lubelska, Lublin.

5. Baszkiewicz, J., Kaminski, M., 1997. Podstawy korozji materiatéw, Politechnika
Warszawska, Warszawa.

6. Bala, H., 2002. Korozja materialow-teoria i praktyka. Politechnika Czgstochowska.
7. Dobrzanski, L.A., 2008. Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo
Politechnika Slaska, Gliwice.

8. Praca zbiorowa pod redakcjg Sianko U., 2002. Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 100
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS 10

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mechanika techniczna

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Jarzyna, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, wiedza z zakresu liczb zespolonych,

znajomo$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
Umiejetnosc¢ realizacji pomiarow wielkosci fizycznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
I 30° 2
I 15 1
1l 30° 2
Il 15 1
Il 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z | K_WO7 P6S_WG
zakresu mechaniki technicznej obejmujaca prawa statyki i
dynamiki  klasycznej, napr¢zen 1  odksztatcen
mechanicznych i1 termicznych, wytrzymatosci i metod
analizy wytrzymalosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K_UO1 P6S_UW
innych zrodet; potrafi integrowac¢ uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski P6S_UU
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oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi | K_U02 P6S_UW
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie P6S_UW
prostych zadan inzynierskich P6S_UK
P6S_UO
U3 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje | K_U04 P6S_UK
wynikow realizacji zadania inzynierskiego P6S UK
U4 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu | K_UO06 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, | K_K03 P6S_KK
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow P6S_KO
technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy,
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K2 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K_KO04 P6S KO
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za pracg P6S_KR
wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny, dyskusja
Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: wyktad multimedialny, dyskusja
Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, pokaz, dyskusja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Il semestr

Statyka

Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wigzy i ich reakcje, moment sity.
Plaski zbiezny uktad sit - warunki rownowagi. Wypadkowa dwoch sit
rownolegtych, para sil. Plaski dowolny uklad sit — warunki réwnowagi.
Redukcja ptaskiego uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Przestrzenny uktad sit —
warunki rownowagi. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Srodek cigzkosci
linii, figury ptaskiej oraz bryly. Momenty bezwladnosci figur ptaskich oraz
bryt. Wytrzymato§¢. Podstawowe pojecia wytrzymatosci, naprezenie i
odksztatcenie. Prawo Hooke’a. Proste osiowe rozcigganie i S$ciskanie.
Skregcanie. Sity wewnetrzne w pretach. Zginanie. Wytrzymalos¢ ztozona.
Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymatos¢ ptyt kotowo-symetrycznych i rur
grubo$ciennych. Statecznos¢ i wytrzymato$é powlok osiowo — symetrycznych.
Zbiorniki ci$nieniowe. Napre¢zenie termiczne.

111 semestr

Kinematyka

Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. Analiza wektorowa. Rownania
ruchu punktu w réznych ukladach odniesienia. Predko$¢ i przyspieszenie
punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym. Ruch postepowy i
obrotowy ciala sztywnego. Predko$¢ katowa i przyspieszenie katowe. Ruch
ptaski ciata sztywnego. Ruch kulisty 1 ogolny ciala sztywnego.

Dynamika
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Ruch prostoliniowy punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy punktu
materialnego. Praca sily i energia kinetyczna punktu materialnego. Ped i
moment pedu punktu materialnego. Dynamika ruchu wzglednego punktu
materialnego. Geometria mas. Teoria momentéw bezwladnosci. Ped i1 kret
uktadu punktow materialnych. Zasada d’ Alemberta. Energia kinetyczna uktadu
punktéw materialnych. Ruch postgpowy, obrotowy i ptaski ciata sztywnego.
Ruch kulisty i ogolny ciata sztywnego.

Cwiczenia Realizacja materiatu zgodnie z trescig wyktadow.
audytoryjne

Cwiczenia Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:
laboratoryjne Badanie sit w pretach kratownicy

Statyczna proba rozciggania (zwykla)

Statyczna proba rozciggania (Scista)

Statyczna proba $ciskania

Statyczna proba zginania

Statyczna proba skregcania

Statyczna proba $cinania

Proby technologiczne

Metody do$wiadczalne wyznaczania masowych momentow bezwtadnos$ci
Pomiary mocy silnikow

Pomiary momentu tarcia w lozyskach i momentu hamowania
Badanie sprezyn

Pomiary wielkos$ci kinematycznych i dynamicznych
Komputerowe modelowanie drgan

Wywazanie statyczne i dynamiczne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Biezace
uczenia si Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie ocenianie
¢ ustny pisemny ) P przygotowania
w1 X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X
U4 X X X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Leyko J., 2012. Mechanika ogo6lna. PWN, T. I i IL.

2. Siotkowski B., 2015. Mechanika techniczna. Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy.

3. Siotkowski B., Holka H., Malec M., 2015. Zbior zadan ze statyki i wytrzymalosci
materiatdéw. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

4. Wernerowski K., 1999. Kinematyka i dynamika. Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy.

5. Wernerowski K., Topolinski A., 1991. Zbiér zadan z kinematyki, dynamiki i drgan.

52



Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

Literatura
uzupetniajaca

1. Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Pigtkowski T., 2015.
Wytrzymato$¢ materiatow — laboratorium, Wydawnictwa Uczelniane UTP w

Bydgoszczy.

2. Wernerowski K., Siotkowski B., Holka H., Topolinski A., 1983. Laboratorium
mechaniki technicznej. Cz. 2, Laboratorium kinematyki i dynamiki. Wydawnictwo

Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 120
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 40
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 34

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 240

Liczba punktow ECTS 8

* ostateczna liczba punktow ECTS

53




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Elektrotechnika i elektronika

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jan Mucko, dr hab. inz. prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ zagadnien algebry liniowej 1 analizy matematycznej,
znajomo$¢ podstawowych praw i zjawisk fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Il 45° 2
1T 45° 3
" 30 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch I Stopr¥iay
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma szczegbtowa wiedze z zakresu elektrotechniki, K_W08 P6S WG
niezbedng do analizy obwoddéw elektrycznych, w tym
obwodow trojfazowych.
W2 Ma podstawowa wiedze =z =zakresu elektroniki i K_W09 P6S WG
energoelektroniki obejmujaca podstawowe elementy i
uktady elektroniczne, analogowe 1 cyfrowe, oraz
polprzewodnikowe elementy mocy 1 przeksztattniki
energoelektroniczne.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele K_U07 P6S_UW
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do (@), (b)
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analizy, oceny 1 projektowania dziatania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOw przemian energetycznych.

wlasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspdlnie realizowane zadania.

U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy (@), (b)
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania.

U3 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UO(b)
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy K_K04 P6S_KK(a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ustny, sprawdzenie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Il semestr

Podstawowe pojecia dotyczace pdl elektrycznych i magnetycznych.
Teoria obwoddw. Elementy obwodow elektrycznych. Sprzezenia
magnetyczne. Wybrane metody analizy obwoddéw elektrycznych. Liniowe
obwody pradu stalego. Obwody liniowe stacjonarne w stanach ustalonych
0 przebiegach okresowych. Rezonans w obwodach elektrycznych.
Obwody trojfazowe. Zarys zagadnienia stanoéw nieustalonych w obwodach
elektrycznych.

I11 semestr

Elementy elektroniczne. Rezystory, kondensatory, elementy indukcyjne.
Diody potprzewodnikowe, tranzystory bipolarne i polowe, tyrystory i
triaki. Potprzewodnikowe przyrzady optoelektroniczne.

Uktady elektroniczne. Tranzystory w uktadach WE, WB, WC.
Wzmacniacze operacyjne. Ujemne 1 dodatnie sprz¢zenie zwrotne.
Przyktady zastosowan. Generatory. Uktady zasilajace i stabilizatory.
Podstawy techniki cyfrowej. Uktady scalone cyfrowe 1 analogowe.
Elementy i uktady energoelektroniczne. Diody, tyrystory i tranzystory
mocy. Przeksztaltniki energoelektroniczne: prostowniki, falowniki,
przemienniki czgstotliwos$ci i przeksztattniki DC/DC, sterowniki mocy.
Uktady przeksztattnikowe w elektroenergetyce. Urzadzenia sprzggajace 1
sterujace przeptywem energii w systemach pradu przemiennego: uktady
FACTS, UPFC oraz HVDC. Energoelektroniczne kompensatory mocy
biernej i filtry aktywne. Przeksztattniki w systemach ,,zielonej” generacji
energii elektrycznej (w szczegdlnosci fotowoltaicznych 1 wiatrowych).

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia dotyczg tematyki wykladu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nastepujacych zagadnien:
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111 semestr

Badanie obwodéw elektrycznych pradu statego w stanie ustalonym
Badanie obwodow elektrycznych pradu sinusoidalnego w stanie ustalonym
Badanie rezonansu napig¢

Badanie obwodoéw magnetycznie sprzgzonych

Badanie obwodu z przebiegami odksztatconymi

Poprawa wspotczynnika mocy

Badanie rozgalt¢zionego obwodu magnetycznego

Badanie symetrycznych uktadéw trojfazowych

Badanie uktadu tr6jfazowego niesymetrycznego

Badanie stanow przejsciowych w prostych obwodach elektrycznych
IV semestr

Badanie zasilacza stabilizowanego wykorzystujacego diod¢ Zenera
Badanie tranzystora bipolarnego oraz polowego

Badanie wzmacniacza operacyjnego

Badanie uktadéw cyfrowych

Badanie diody prostowniczej i tyrystora

Badanie uktadéw prostownikowych

Badanie sterownika mocy pradu przemiennego

Badanie falownika napigciowego z modulacja szerokosci impulsow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sprawdzenie
Siig Egzamin Egzamin prz}c/igomwt?lma
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie 0 Za16¢
ustny pisemny laboratoryjnych
(,,wejsciowka”
i rozmowa)
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X
U3 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Liter

1. Bolkowski S., 1995. Teoria obwodow elektrycznych. WNT Warszawa

atura | 2Meller W., 2005. Metody analizy liniowych obwodow elektrycznych.

pods Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy

o 3.Kaimierowslfi M., Matysik 1., 200.5. Wpro_wadze_ni'e do elektror_lil_d i

wa energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Liter | 1. Kurdziel R., 1993. Podstawy elektrotechniki. WNT Warszawa

atura | 2.Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane

uzup Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

elnia 3. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera energoelektronika.

Tom1liTom2, WNT, PWN, Warszawa
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vol.82, no.5:1-10

jaca | 4.Strzelecki R., Benysek G., Noculak A., Berent S., 2002, 2003, 2006. Przeglad
Elektrotechniczny: 2002, vol.78, no.7: 196-202; 2003, vol.79, no.2:41-49; 2006,

5. Acha E., Agelidis V., Miller T., Anaya-Lara O., 2002, Power Electronic Control in Electrical
Systems (Newnes Power Engineering Series), Ozford, Auckland, Boston ...
http://160592857366.free.fr/joe/ebooks/Electronics%20and%20Electrical%20Engineering%20Collec

tion/ACHA ,%20E.%20(2002).%20Power%20Electronic%20Control%20in%20Electrical%20System

s/Power Electronic Control in Electrical Systems.pdf

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 150
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 18
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen) 25
L.aczny naktad pracy studenta 228
Liczba punktow ECTS 9

" ostateczna liczha punktow ECTS
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http://160592857366.free.fr/joe/ebooks/Electronics%20and%20Electrical%20Engineering%20Collection/ACHA,%20E.%20(2002).%20Power%20Electronic%20Control%20in%20Electrical%20Systems/Power_Electronic_Control_in_Electrical_Systems.pdf
http://160592857366.free.fr/joe/ebooks/Electronics%20and%20Electrical%20Engineering%20Collection/ACHA,%20E.%20(2002).%20Power%20Electronic%20Control%20in%20Electrical%20Systems/Power_Electronic_Control_in_Electrical_Systems.pdf
http://160592857366.free.fr/joe/ebooks/Electronics%20and%20Electrical%20Engineering%20Collection/ACHA,%20E.%20(2002).%20Power%20Electronic%20Control%20in%20Electrical%20Systems/Power_Electronic_Control_in_Electrical_Systems.pdf

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Sieci elektroenergetyczne

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

inz. I stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wtodzimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

techniczna

Elektrotechnika i elektronika, Matematyka, Fizyka, Mechanika

Wymagania wstepne

Ma wiedzg niezbedna do opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych a takze podstawowych zjawisk fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu. Ma uporzadkowang wiedzg z
teorii obwodow elektrycznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
v 45° 3
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe glownych urzadzen i aparatow spotykanych K_W14 P6S_WG
w ciaggach liniowych WN i SN oraz zlokalizowanych w
stacjach elektroenergetycznych WN/SN oraz SN/nN
W2 Zna podstawowe zasady projektowania linii K_W01 P6S_WG
elektroenergetycznych kablowych i napowietrznych w K_W02
zakresie obliczen elektrycznych i mechanicznych. K_W13
W3 Zna zasady doboru konfiguracji stacji K_W08 P6S_WK(b)
elektroenergetycznych w zaleznoséci od wymagan K_W16
funkcjonalnych, wynikajacych m.in. ze struktury
odbiorcow 1 konfiguracji sieci zasilajacej i odbiorcze;j.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi obliczy¢ parametry prostych obwodow K_U01 P6S_UW(b)
liniowych i stacyjnych. K_U02
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u2 Umie dobra¢ glowne elementy stacji elektroenergetycznej K_U07 P6S_UO(b)
WN/SN oraz dobra¢ elementy torow zasilajgcych i K_U08 P6S_UW(b)
odbiorczych tych stacji. K_U09
K_U12
U3 Ma wiedzg w zakresie realizacji podobnych obiektow w K_U18 P6S_UW(a)
innych krajach, stosujacych najnowocze$niejsze P6S_UK(a)
technologie. Wtasciwie interpretuje wyniki uzyskane w
czasie badan i wyciaga wlasciwe wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ potrzeby uwzgledniania w procesie K_K02 P6S_KO(a)
projektowania oraz eksploatacji linii i stacji
elektroenergetycznych nie tylko czynnikow technicznych
ale rowniez ekonomicznych, ekologicznych, estetycznych
i innych.
K2 Uswiadamia sobie, na etapie przygotowywania koncepcji, K_KO06 P6S_KO(a)
potrzebe uwzgledniania czynnika spotecznego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin: pisemny i ustny,
laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz ztozenie i przyjecie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Organizacja krajowej elektroenergetyki. Stacje elektroenergetyczne: rola stacji
w systemie elektroenergetycznym, klasyfikacja stacji. Schematy gltowne stacji
elektroenergetycznych. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych stacji. Podziat
tacznikow i ich podstawowe parametry. Podstawowa wiedza na temat konstrukcji
wylacznikow,  odlgcznikow, roztacznikow, uziemnikow, roztgcznikow
izolacyjnych i stycznikow. Bezpieczniki: konstrukcja, zasady dzialania, zakres
zastosowan 1 charakterystyczne parametry. Zasady doboru elementow
sieciowych. Urzadzenia pomocnicze stacji. Pomiary, sterowanie i sygnalizacja w
stacjach elektroenergetycznych. Elementy obliczen niezawodnosciowych
uktadéw sieciowych. Budowa linii napowietrznych o ré6znych wartosciach napiec
znamionowych; zagadnienia mechaniczne ksztaltowania si¢ zwiséw i naprezen.
Budowa linii kablowych o réznych wartosciach napi¢¢ znamionowych; zasady
prowadzenia linii kablowych. Projektowanie tras linii kablowych. Skutki
przeptywu mocy biernej w sieciach i jej kompensacja. Regulacja napiecia
w sieciach. Schematy zastepcze elementdw sieci w stanach normalnych

i awaryjnych. Obliczanie rozplywoéw mocy i pozioméw napig¢ w sieciach
promieniowych 1 wezlowych. Podstawowe rodzaje zwar¢é w sieciach
elektroenergetycznych, parametry pradow zwarciowych. Metody obliczania
pradéw zwarciowych i ograniczania skutkow ich dziatania. Wybrane zagadnienia
zabezpieczen stosowanych w sieciach elektroenergetycznych o rdznych
napieciach. Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji i diagnostyki urzadzen
sieciowych i uszkodzeh oraz ich monitorowania. Zagrozenia porazeniowe w
sieciach elektroenergetycznych, sposoby uziemienia punktu neutralnego sieci
elektroenergetycznej, ogoélne zasady uziemien i ich rola w sieciach, ochrona
przed porazeniami przy dotyku posrednim w sieci elektroenergetycznej sredniego
napiecia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zagadnienia realizowane w Laboratorium komputerowym:
Zasady tworzenia modeli matematycznych elementoéw sieci podczas przeptywu
pradéw roboczych i zwarciowych. Obliczanie rozptywow pradéw i mocy
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w sieciach promieniowych i weztowych. Obliczanie napig¢ w wezlach sieci.
Obliczanie pradow w stanach zwarciowych uktadow elektroenergetycznych (na
réoznych poziomach napig¢ znamionowych). Zasady doboru elementow
sieciowych  (linii  przesytowej, aparatury elektroenergetycznej, mocy
transformatora, mocy baterii kondensatorow). Obliczanie niezawodno$ci
uktadow sieciowych.

Zagadnienia realizowane w Laboratorium badawczym:

Badania rozptywu pradow i rozktadu napie¢ w weztach sieci promieniowej

rozgalezionej na fizycznym modelu sieci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : -
uczenia si¢ Sz Egzamln Sprawozdanie | ............ | i |
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X X

U2 X X

U3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Zmuda K., 2016. Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Kujszczyk S. red. 2004. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1 2.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Marzecki J., 2017. Elektroenergetyczne sieci terenowe. Zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

. Praca zbiorowa, 2019. Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT Warszawa
. Wasiak I.., 2010. Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii

elektrycznej. Publikacja dostepna bezptatnie w Internecie.

. Dotega W. 2007. Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta ObcigzenicSgeniats
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0s0b prowadzacych Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 12
Studiowanie literatury 10
Praca wtasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Termodynamika techniczna

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Emil Smyk, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika Techniczna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos¢
algebry liczb, geometrii, trygonometrii, podstaw rachunku
roézniczkowego i catkowego, umiejetnos¢ realizacji pomiarow
wielkosci fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
1T 30° 2
Il 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienic co

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujacg mechanike, K_W02 P6S_WG

termodynamike, termokinetyke, elektrycznosé i
magnetyzm, fizyke jadrowa, teori¢ wzglednosci, optyke i
promieniowanie) pozwalajacg na rozumienie zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu
codziennym, w szczegolnosci procesow konwersji energii

cieczy i cial statych

W2 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie chemii obejmujaca K_W05 P6S_WG
znajomos¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym
procesy spalania i korozji, elementy termodynamiki i
kinetyki chemicznej, wlasciwos$ci gazow rzeczywistych,
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W3 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_W17 P6S_WG

zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesOw wymiany pedu, ciepta i masy; w szczegdlnosci
podstawowe prawa mechaniki ptynéw, opisu procesow
przeplywu ciepla, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen energetycznych

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U01 P6S_UW

innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UW

opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich

U3 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S_UW

matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy, oceny i projektowania dziatania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOwW przemian energetycznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | K_KO01
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 dba 0 wyposazenie informacyjne stanowiska pracy K_K04

wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, metoda przypadkoéw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, test, sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy termodynamiki:
podstawowe pojecia i zalozenia w termodynamice, wlasciwos$ci systemow
termodynamicznych; konwersja energii i ogolna analiza energii; Whasciwosci
czystych substancji; przemiany termodynamiczne; analiza energii w uktadach
zamknigtych; analiza masy i energii objetosci kontrolnych; entropia; egzergia;
Tematy ponadpodstawowe:
Uktady zasilania gazem; uktady gazowo-parowe; cykle chtodnicze; mieszaniny
gazow
Wybrane zagadnienia numerycznej CFD
Podstawowe zatozenia metod CFD; dostepne narze¢dzia analiz; podstawowe
zasady tworzenia analiz CFD

Cwiczenia Tematy ¢wiczen laboratorium Termodynamiki Technicznej

laboratoryjne e Pomiar kalorymetryczny;
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e Wyznaczanie wspolczynnika przenikania ciepta;
e Suszenie wilgotnych materialow;

Badanie wymiennikéw ciepta;

Parametry i przemiany powietrza wilgotnego;
Pomiar temperatur;

e Pomiar cisnien;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

s Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

w1

X

X

W2

W3

Ul

U2

U3

K1

XX | X | X[ X|X

XXX | X|[X|X]|X

K2

XX | X|X|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szargut, J. (2021). Termodynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN.
podstawowa 2. Wisniewski, S. (2021). Termodynamika techniczna, Wydawnictwo WNT.
3.Boles, M. A., Cengel, Y. A. (2018). Thermodynamics: An Engineering
Approach, Mcgraw-Hill Education.
Literatura 1. Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazow: jednowymiarowe przeptywy
uzupetniajgca ustalone. Wydawnictwo WNT.

2.Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education.
3. Hendiger, J., Zigtek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:
materiaty pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. z 00.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4
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Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy konstrukcji mechanicznych

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert SOLTYSIAK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Geometria i grafika inzynierska,

Materiatoznawstwo i ochrona przed korozja, Mechanika

techniczna,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki,

fizyki, grafiki inzynierskiej, materiatloznawstwa oraz

mechaniki technicznej: znajomo$¢ rysunku technicznego,
podstawowych materiatlow konstrukcyjnych i ich wlasnosci,
praw statyki i dynamiki klasycznej, naprezen i odksztatcen,

wytrzymatosci i metod analizy wytrzymato$ciowe;j
podstawowych konstrukcji mechanicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
v 30 2
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedz¢ o | K_W12 P6S_ WG
elementach  konstrukcji ~ mechanicznych  urzadzen
rozproszonej energetyki oraz czynnikach wpltywajacych
na trwalo$¢ i zuzywanie ich elementow
W2 ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze o | K_W13 P6S_ WG
materialach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz ich
wlasciwos$ciach
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UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K_UO1 P6S_UW
innych zrdédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacije,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi | K_U02 P6S_UO
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich
U3 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji | K_UO03 P6S_UU
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe¢ 1 zna mozliwos$ci cigglego doksztatcania | K_KO01 P6S KK
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 jest zdolny do pelnienia roli spolecznej absolwenta | K_KO06 P6S KK
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i1 przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ inzynierii energetycznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-energetyka
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, dyskusja, zajgcia projektowe.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny lub ustny, przygotowanie projektu.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo konstrukcyjnego,
konstruowanie ze wzgledu na kryteria wytrzymato$ciowe, sztywnosciowe
i dynamiczne. Doktadno$¢ wykonywania elementow maszyn (pasowania,
chropowatos¢) oraz normalizacja i unifikacja. Oméwienie zagadnien zwigzanych
ze zuzyciem maszyn. Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia
zmeczeniowe, wykres Wohlera. Polaczenia Srubowe i gwintowe: wytrzymatos¢
gwintu, mechanizmy Srubowe, rozktady sit, zagadnienia sprawnos$ci. Obliczenia
potaczen S$rubowych (I-1IV  przypadek). Potaczenia spajane. Zalecenia
spawalnicze. Obliczenia polaczen ze spoinami czolowymi i pachwinowymi.
Potaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne,
kotkowe 1 sworzniowe - zasady obliczen i projektowania. Potaczenia podatne,
metody ksztaltowania, rodzaje sprezyn, charakterystyki, uktady sprezyn,
obliczenia i projektowanie. Konstruowanie osi i walow. Dobor cech
konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymato$ciowe watow i osi. Ogdlne zasady
lozyskowania watow - dobor rodzaju tozysk oraz sposobu lozyskowania.
Sprzegta i hamulce, ogodlne zasady sprzggania watow — rodzaje 1 dobor sprzegiel.
Wybrane przektadnie mechaniczne: podzial, zastosowania, zalety, wady,
przetozenie geometryczne, kinematyczne, sprawnosc.
Projekt Zaprojektowanie urzadzenia lub/i maszyny prostej na podstawie okreslonych
zatozen konstrukcyjnych.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - - .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Dietrich M. red.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa, 2015 (Tom I, I1'i 1),
podstawowa | Sko¢ A. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 2008 (Tom I i 11),
Mazanek E. red.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa
2008,
Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmgczeniowych, PWN 1997,
Literatura Poniewaz G., Kusmierz L., Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie mechanizméw
uzupehniajgca | srubowych oraz przektadni zebatych. Politechnika Lubelska 2011,
Kurmaz L. W., Kurmaz O. L., Podstawy konstruowania weztow i czgsci maszyn,
Politechnika Swietokrzyska, 2011,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 32
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszyny i napedy elektryczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I(inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.
Andrzej Debowski, dr hab. inz., prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowe prawa elektrotechniki, metody analizy liniowych
obwodow elektrycznych, obwody magnetyczne.
Liczby zespolone, rachunek rézniczkowy i catkowy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ) (M) ECTS*
v 30° 3
v 15 2
Vv 30° 2
Vv 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca podstaw K_W14 P6S_WG
elektromechanicznego przetwarzania  energii, K_W18
budowy, =zasady dzialania oraz stanow pracy
transformatoréw, maszyn  reluktancyjnych o
uzwojeniach przelaczalnych (SRM), maszyn pradu
statego, maszyn indukcyjnych, maszyn
synchronicznych, maszyn o magnesach trwatych.
W2 Zna charakterystyki  statyczne podstawowych K_W14 P6S_ WG
rodzajow maszyn elektrycznych dla znamionowych i
réznych od znamionowych warunkéw zasilania i
obcigzenia oraz ich opis matematyczny.
W3 Posiada podstawowa wiedze o przebiegu procesow K_W14 P6S_WG
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dynamicznych, takich jak zalaczenie transformatora
do sieci i zwarcie, rozruch i hamowanie maszyn
elektrycznych wirujgcych itp.

K_W18

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodzace w K_U08 P6S_UW(b)
maszynach elektrycznych wyjasni¢ charakterystyki
statyczne w roznych warunkach zasilania i
obcigzenia.

u2 Potrafi postugiwa¢ si¢ schematami zastgpczymi i K_U08 P6S_UW(a)
wykresami wskazowymi maszyn pradu K_U12 P6S_UO(a)
przemiennego. Wiasciwie interpretuje uzyskane w
czasie badan laboratoryjnych wyniki i wyciaga wnioski.

u3 Umie oceni¢ stan techniczny i1 przygotowac¢ maszyneg K_U08 P6S_UW(b)
elektryczng do ruchu, zaprojektowaé prosty uklad K_U13 P6S_UO(b)
rozruchowy 1 przeprowadzi¢ badania w maszyny w
stanach statycznych.

U4 Umie dokona¢ oceny przydatnosci transformatoréw K_U08 P6S_UW(b)
do pracy rownolegtej oraz dotaczy¢ transformator do K_U12 P6S_UK(a)
pracy rownoleglej z innymi transformatorami.

Us Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U17 P6S_UW(a)

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego K_K03 P6S_KK(a)
podejscia do czynno$ci zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych.

K2 Ma poczucie odpowiedzialno$ci za podejmowane K_KO03 P6S_KR(a)
decyzje.

K3 Ma $wiadomo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom K_K02 P6S_KO(a)

pracy w zespole.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin (dwie cz¢sci: pisemny 1 ustny) po kazdym semestrze
Laboratorium: zaliczenie na oceng, warunki: wykonanie wszystkich ¢wiczen w programie laboratorium
oraz pozytywne oceny z opracowan pisemnych (sprawozdanie i kolokwium).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

IV semestr

rodzaje pracy maszyn elektrycznych.

Przemiany energetyczne w maszynach elektrycznych. Podstawowe prawa
elektromagnetyzmu stosowane w teorii maszyn elektrycznych (sprzezenie
transformatorowe, sprze¢zenie elektromechaniczne). Straty i sprawnos¢
maszyn elektrycznych. Nagrzewanie i stygnigcie maszyn elektrycznych.
Ogolne zasady budowy i1 dziatania maszyn elektrycznych, w tym materiaty
stosowane w budowie maszyn. WielkoS$ci charakteryzujace stany pracy oraz

Transformatory jednofazowe. Stan jalowy, stan obcigzenia, zmiana napigcia,
stan zwarcia, model obwodowy, straty mocy 1 sprawno$¢. Transformatory
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trojfazowe. Uklady polaczen, praca rownolegla. Przyktady zastosowan.
Maszyny reluktancyjne o uzwojeniach przetaczalnych (SRM): budowa i
zasada dziatania, wspotpraca SRM z przeksztattnikami
energoelektronicznymi. Przyktady zastosowan.

Maszyny pradu statego. Budowa i zasada dziatania, podstawowe zaleznosci i
charakterystyki statyczne obcowzbudnych i bocznikowych silnikoéw i pradnic
pradu statego. Przyktady zastosowan.

Maszyny synchroniczne. Budowa i sposoby chtodzenia, generacja napigcia i
momentu elektromagnetycznego, oddziatywanie twornika, maszyna z
biegunami utajonymi (turbogenerator) — model obwodowy i parametry,
wykres fazorowy, praca autonomiczna - charakterystyki zewnetrzne i
regulacyjne, praca w systemie energetycznym — synchronizacja,
charakterystyka katowa, moc 1 moment synchronizujacy, wykres uniwersalny,
silnik synchroniczny. Przyktady zastosowan.

Maszyny indukcyjne. Budowa, generacja napigcia i momentu
elektromagnetycznego, model obwodowy i parametry, wykres fazorowy,
silniki - charakterystyki mechaniczne, pradnice - praca autonomiczna, praca
w systemie energetycznym. Przyktady zastosowan.

Maszyny bezszczotkowe o magnesach trwatych: silniki synchroniczne, silniki

zasilane napigciem prostokatnym, podstawowe konstrukcje wirnikow,
moment zaczepowy, przyktady zastosowan.

V semestr

Podstawowe pojecia i zaleznos$ci fizyczne w napedzie elektrycznym.
Obszary pracy uktadow napedowych. Stany pracy napedu elektrycznego,
roOwnowaga statyczna. Rownanie ruchu napedu elektrycznego. Potaczenia
silnika elektrycznego z maszyng robocza, zastepczy moment oporowy i
moment bezwladnos$ci na wale silnika. Dobor mocy silnika elektrycznego
do napedu dla ré6znych rodzajow pracy. Rozruch, regulacja predkosci
obrotowej wirnika i hamowanie napedow z silnikami pradu statego i
indukcyjnymi. Przyktady zastosowania praktycznego wybranych napedoéw
elektrycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

IV semestr

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja zagadnienia omawiane na wyktadzie, w

szczegllnosci:

1. Badanie pracy silnika obcowzbudnego pradu stalego

2. Badanie wlasciwosci pradnicy obcowzbudnej pradu statego

3. Badanie pracy trojfazowych transformatoréw energetycznych o
réznych grupach polaczen

4. Badanie pracy rownolegtej transformatoréw

5. Badanie pracy maszyny indukcyjnej z wirnikiem klatkowym

6. Badanie pracy pradnicy synchronicznej na sie¢ sztywng

V semestr

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja zagadnienia omawiane na wykladzie, w
szczegoOlnosci:

1. Wyznaczanie momentu bezwtadnosci i innych wybranych wielkosci
fizycznych ztozonych uktadow napedowych

2. Badanie rozruchu 1 hamowania napedow elektrycznych z silnikami pradu
statego

3. Badanie rozruchu i hamowania napedow elektrycznych z silnikami
indukcyjnymi

4. Rozruch bezposredni i za pomoca soft-staru silnika indukcyjnego
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klatkowego

5. Badanie nagrzewania silnika indukcyjnego klatkowego
6. Badanie charakterystyk ruchowych silnika indukcyjnego
pierscieniowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X X X
W2 X X X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bajorek Z.: Teoria maszyn elektrycznych, PWN, Warszawa 1992 i pdzniejsze
podstawowa wydania.
2. Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Laboratorium maszyn elektrycznych, Bydgoszcz
2000.

3. Dudzikowski 1., Ciurys M.: Komutatorowe i bezszczotkowe maszyny wzbudzane
magnesami trwatymi. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

4. Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Naped elektryczny, WNT, Warszawa 1984.

5. Koczara W.: Wprowadzenie do napedow elektrycznych. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

6. Szychta L., Szychta E., Gientkowski Z.,Laboratory of electrical machines,
Wydawnictwa UTP w Bydgoszczy, 2019.

Literatura 1. Stein Z.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa

uzupetniajaca 1987.
2. Zawirski K.: Sterowanie silnikami synchronicznymi o magnesach trwatych.

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007
3. Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa, 1982.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcie%Zenie studc?nta a
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Studiowanie literatury 35
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Praca wtlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 44
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktow ECTS 9

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mechatronika

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Ihor Orlovskyi, dr inz.

Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Teoria obwodow, Mechanika

Wymagania wstepne

obwodow elektrycznych

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i calkowego, podstaw
mechaniki klasycznej, zjawisk magnetycznych, podstaw teorii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
v 30 2
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu efektow 1l stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedze o nowoczesnych elementach i | K_WQ09
uktadach mechatroniki. K W11
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprojektowa¢ prosty uktad mechatroniki do | K_U13
zastosowan w energetyce z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych 1 ekonomicznych, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.
U2 Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych | K_U16
w celu dobrania  odpowiednich  komponentow
projektowanego uktadu.
U3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji | K_UO03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

sig.

K1 Aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych, | K_KO01
otoczenia technologicznego i naturalnego energetyki,
rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawozdania, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Woprowadzenie: Definicja mechatroniki, projektowanie mechatroniczne, modele

mechatroniki, przyktady mechatronizacji, aktuatory liniowe, analogie w uktadach
elektrycznych i mechanicznych.

Zasada Hamiltona i Larmora, funkcja Rayleigha, rownanie ruchu Eulera-
Lagrange’a. Wspotrzedne podstawowe i parametry uktadow
elektromechanicznych. Energie wystepujace w procesie przetwarzania.
Zastosowanie rownania Eulera-Lagrange’ a do analizy przetwornikow
elektromechanicznych wirujacych i liniowych. Energie i koenergie elementow
indukcyjnych, pojemnosciowych oraz mechanicznych.

Przetworniki elektromechaniczne w mechatronice. Elektromagnesy. Zawory
elektromagnetyczne. Uklady lewitacji magnetyczne;j. Silniki skokowe,
Nowoczesne silniki elektryczne o magnesach trwatych. Czujniki (sensory).
Wybrane zastosowania mechatroniki, np. manipulatory i roboty przemystowe,
mechatronika w przemys$le motoryzacyjnym, mechatronika w medycynie i
inzynierii klinicznej, mechatronizacja linii produkcyjnych.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe dotycza projektowania mechatronicznego. Zakres éwiczen
zgodny z zakresem wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sig Zaliczenie pisemne Praca pisemna Projekt
W1 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Turowski J.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
podstawowa Humanistyczno-Ekonomicznej w Lodzi, 2008.
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Politechniki Bialostockiej, Bialystok, 1997.

mechatronicznych). Springer, 2012.

2. Gawrysiuk M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Skrypt

3.Janschek K.: Mechatronics systems design (Projektowanie systemow

McGraw-Hill, 2019.

zawodowych szkot technicznych, REA, 2002.

Literatura 1. Alciatore D.G.: Introduction to Mechatronics and Measurement Systems
uzupetniajaca (Wprowadzenie do mechatroniki i systemow pomiarowych), 5 wydanie,

2. Schmid D., Baumann A.:Mechatronika. Podrecznik dla uczniéw srednich i

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 103
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mechanika ptynow

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Emil Smyk, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika Techniczna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos$¢
algebry liczb, geometrii, trygonometrii, podstaw rachunku
roézniczkowego i catkowego, umiejetnos¢ realizacji pomiarow
wielkosci fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
v 30 2
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienic co

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujacg mechanike, K_W02 P6S_WG

termodynamike, termokinetyke, elektrycznosé i
magnetyzm, fizyke jadrowa, teorie wzglednosci, optyke i
promieniowanie) pozwalajacg na rozumienie zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie, technice i Zyciu
codziennym, w szczegolnosci procesow konwersji energii

cieczy i cial statych

W2 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie chemii obejmujaca K_W05 P6S_WG
znajomos¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym
procesy spalania i korozji, elementy termodynamiki i
kinetyki chemicznej, wlasciwos$ci gazow rzeczywistych,
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W3

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesOw wymiany pedu, ciepta i masy; w szczegdlnosci
podstawowe prawa mechaniki ptynéw, opisu procesow
przeptywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen energetycznych

K_W17

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

K_U01

P6S_UW

U2

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich

K_U02

P6S_UW

U3

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy, oceny i projektowania dziatania uktadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesOwW przemian energetycznych

K_U07

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO1

K2

dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

K_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy mechanik plynéw:

(twierdzenie Buckinghama/pi);

Przeplyw pltyndéw lepkich:

ci$nieniem; optyw ciat tepych i optywowych;

Wybrane zagadnienia dynamiki gazéw

Wybrane zagadnienia numerycznej mechaniki ptynow

zasady tworzenia analiz CFD

dynamika ptynu nielepkiego bez przewodzenia ciepta; analiza nieparametryczna

Dynamik plynow lepkich; przeptyw ptynéw lepkich w przewodach pod

Wstep do przeplywoéw gazoéw pod cisnieniem; podstawy termodynamiki;

Podstawowe zatozenia metod CFD; dostepne narze¢dzia analiz; podstawowe

podstawowe pojecia i zalozenia w mechanice ptynoéw, ich wlasciwosci; podstawy
kinematyki ptynéw, podstawowe rownania mechaniki ptynow; statyka ptynow;
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Cwiczenia
laboratoryjne

Tematy ¢wiczen laboratorium Mechaniki Ptynow*:

Pomiary ci$nienia za pomocg manometréw hydrostatycznych
Pomiar natgzenia przeplywu powietrza

Pomiary predkosci i pola cisnien za pomocg sond spietrzajacych
Profil predkosci w rurze kotowej

Klasyczne do§wiadczenie Reynoldsa

Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane lepkos$cia cieczy
Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywolane miejscowymi
przeszkodami

Wspolpraca szeregowa i rownolegla wentylatorow

Réwnowaga wzgledna cieczy

Wyznaczanie krzywych ptyniecia cieczy lepkich nienewtonowskich
Pomiary lepkosci cieczy

Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

Napor hydrodynamiczny

Ptaski i osiowosymetryczny oplyw cial ptynem rzeczywistym
Wizualizacja optywu ciat

Parcie hydrostatyczne

Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan plaskich przeptywow
naddzwiekowych

Stosunek predkosci sredniej do predkosci maksymalnej przeptywu plynu w

rurze kolowe;j
Przedstawiony wykaz ¢wiczen dostosowany do liczno$ci grupy
Laboratoryjnej (wybrane tematy po uzgodnieniu z prowadzacym wyktad)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

w1

X X

W2

W3

Ul

U2

U3

K1

X|X|X|X[X|X

K2

XX | X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.  Jezowiecka-Kabsch, K., & Szewczyk, H. (2001). Mechanika ptynow. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dostepne online).

2. Orzechowski, Z., Prywer, J., & Zarzycki, R. (2001). Mechanika ptynow w
inzynierii srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

3. Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. McGraw-Hill Education.
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Puzyrewski, R., & Sawicki, J. (1987). Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

5. Kubrak, E., & Kubrak, J. (2018). Podstawy obliczen z mechaniki ptynow w
inzynierii i ochronie srodowiska. Wydawnictwo SGGW.
Literatura 1.  Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazéw: jednowymiarowe przeptywy
uzupelniajaca ustalone. Wydawnictwo WNT.
2. ldelchik, I. E. (1986). Handbook of hydraulic resistance. Washington, DC,
Hemisphere Publishing Corp. (translation).
3. Hendiger, J., Zigtek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:

materialty pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. Z 00.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia maszyn energetycznych

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

eksploatacja systemoéw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski,
prof. dr hab. inz. Andrzej Tomporowski
dr inz. Weronika Kruszelnicka

Przedmioty wprowadzajace

mechanizmow

Fizyka, Matematyka, Podstawy konstrukcji maszyn i

Wymagania wstepne

mechanicznych

Wiedza w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, wiedza z
zakresu fizyki obejmujgcg mechanike, termodynamike,
elektrycznos¢, wiedza o elementach konstrukcji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

e Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S s Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS*
\Y 30° 2
\Y) 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . o . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
L (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
w1 Ma szczegdtowy wiedze z zakresu podstawowych | K_ W18 P6S_WG
technologii przetwarzania energii pierwotnej na
prace, ciepto i energie elektryczng, zna
perspektywiczne technologie energetyczne.
W2 Ma szczegdétowa wiedze o zasadach i metodach | K_W20 P6S_WG
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach technicznych, zasadach i systemach
UMIEJETNOSCI
Ul ‘Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele ‘ K_Uo7 P6S_UW(b)
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matematyczne, a takie symulacje komputerowe do
analizy, oceny i projektowania dziatania ukfadow
technicznych stosowanych w energetyce oraz analizy
procesdw przemian energetycznych.

u2

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesdw z obszaru i otoczenia
energetyki.

K_U08

P6S_UW(b)

u3

Potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji
i urzadzen energetycznych, wybraé wifasciwe metody
ograniczania strat energii.

K_U11

P6S_UW(b)

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji $rodowiska, optymalizacji systemdéw
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K_KO03

P6S_KK(a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkéw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny (na koniec semestru), test, kolokwium i/lub sprawdzian (2x w trakcie
sem), sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (kazdorazowo na zajeciach)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form zajec
wskazanych w punkcie
1.B

energetycznych
Laboratorium:

Wprowadzenie do zagadnien technologii maszyn energetycznych,
Charakterystyka technologii ubytkowych, Charakterystyka narzedzi
stosowanych w technologii maszyn, Podstawy fizykalne technologii
wytwarzania podstawowych cze$ci maszyn energetycznych, Wiérowe
technologie wytarzania podstawowych elementéw maszyn
energetycznych, Podatnos¢ przetwdracza materiatéw konstrukcyjnych
stosowanych w maszynach energetycznych, Technologie wytwarzania
precyzyjnych czesci maszyn energetycznych, Technologie erozyjne
stosowane w technologiach maszyn energetycznych, Technologie
wykonywania potgczen gwintowych, Technologia wykonywania
przektadni zebatych, Charakterystyka warstwy wierzchniej czesci maszyn
energetycznych, Ksztattowania elementéw maszyn energetycznych
poprzez wyttaczanie, Procesy technologiczne kucia watdw elektrowni
wiatrowych, Walcowanie i wyciskanie kuznicze stosowane w procesach
wytwarzania elementédw maszyn energetycznych, Technologia
nagniatania stosowana w ksztattowaniu elementéw maszyn

biogazowni rolniczej, Projektowanie instalacji kolektoréw stonecznych,
Obliczanie elementéw instalacji fotowoltaicznych, Modelowanie instalacji

Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych, Obliczanie wybranych parametréw
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energetyki wiatrowej, Projektowanie i dobdr instalacji z kottami na biomase,

Pomiar hatasu maszyn energetycznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalezé sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Slisl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Chmielnik T.: Technologie energetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., W-wa,
podstawowa 2018

Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

Oczo$ K. E., Kawalec A.: Ksztattowanie metali lekkich, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2012.

Tomporowski A.: Podstawy rozdrabniania alternatywnych no$nikéw energii.
Wydawnictwa uczelniane UTP, Bydgoszcz, 2018

Literatura Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie sSrodowiskowych procesoréw energii. WU
uzupetniajgca ATR, Bydgoszcz, 2000
Legutko S., Nosal S.: Ksztattowanie technologicznej i eksploatacyjnej warstwy

wierzchniej czesci maszyn, Osrodek Wyd, Nauk. PAN, Poznan 2004.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
Iu? m_nych 0s6b prowadzacych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Gospodarka energetyczna

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wyadziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wtodzimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sieci elektroenergetyczne,
Energetyka zaktadu przemystowego

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych

podczas przeptywu pradu elektrycznego w elementach sieci
elektroenergetycznych, znajomos$¢ obiegow skojarzonego
wytwarzania energii, znajomos¢ zjawisk zwiazanych z
przeptywem ciepta

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 30 2
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K

. . . kierunkowych charakterysty

Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

W1 Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia K_W02 P6S WG
technicznych i ekonomicznych aspektow gospodarowania K_W04
energia.

W2 Zna metody Dbilansowania energii 1 kosztow, K_W20 P6S_WK(a)
przeprowadzanego na potrzeby oceny efektywnosci P6S_WK(b)
wybranych przedsiewzie¢ energetycznych.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi oceni¢ efektywnos¢ ekonomiczng wybranych K_Ul1 P6S_UW
przedsiewzig¢ energetycznych 1 dokona¢ wyboru
rozwigzania najkorzystniejszego.

U2 Potrafi oceni¢ skutki braku ciggto$ci dostawy energii do K_U10 P6S_UW(a)
jej odbiorcow.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos¢ skutkow ekonomicznych i ekologicznych K_KO02 P6S_KK
nieracjonalnego gospodarowania energia przez odbiorcow K_KO06 P6S_KO
energii oraz potrzeby przekazywania przemys$lanych
opinii na te tematy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz funkcjonowania systemu do monitorowania
zuzycia energii u wybranego odbiorcy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium w polowie semestru, przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych,
wykonanie i przyjecie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Rola energii we wspotczesnych spoteczenstwach. Krajowy system energetyczny i
jego podsystemy. Segmenty rynku energii: rynek paliw, ciepta, gazu, energii
elektrycznej — podstawowe pojecia. Skojarzona gospodarka cieplno-elektryczna,
kogeneracja, trigeneracja w przemysle. Magazyny energii elektrycznej i ciepta.
Regulacje prawne w obrocie energia elektryczna, cieplem i gazem. Procesy
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ciepto i gaz oraz ich zmiennos$¢ w czasie
- sposoby ich ksztattowania. Zagadnienia bilansowania mocy w systemie
energetycznym w stanach normalnych, awaryjnych oraz w stanach deficytu mocy
wytworczych i deficytu zdolnoS$ci przesytowych. Rachunek kosztow w
energetyce — koszty inwestycyjne i eksploatacyjne. Koszty wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i ciepta - taryfikacja. Racjonalizacja
uzytkowania energii. Metody badania efektywno$ci inwestowania w energetyce.
Metody oceny ciaglosci dostaw energii do odbiorcow i skutki jej braku. Koszty
spowodowane zawodno$cig dostaw energii elektrycznej, ciepta i gazu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: Uwzglednianie czynnika czasu w analizach
kosztow dziatalnosci gospodarczej podmiotéw energetycznych — dyskontowanie
i kapitalizacja, Wyznaczanie kosztow rocznych dla wybranych przedsigwzigé
energetycznych, Obliczenia wskaznikow efektywnos$ci ekonomicznej wybranych
przedsiewzigé inwestycyjnych, Wybor optymalnej strategii inwestowania na
przyktadzie prostych przedsigwzigé energetycznych, Wybor najkorzystniejszych
taryf w rozliczeniach pomiedzy dostawcami i odbiorcami na przyktadzie energii
elektrycznej, llosciowa i jako$ciowa ocena zmiennosci procesow
zapotrzebowania energii przez wybranego odbiorce — sposoby ich ksztattowania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - = = :
. Zaliczenie Zaliczenie . Sprawozdanie
uczenia si¢ . Kolokwium i || oocooo000000e || wossososasoc
pisemne laboratoryjne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 14
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 9

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.13

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona $rodowiska

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Mechanika

plynow

Termodynamika techniczna,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, termodynamiki,
mechaniki pltynéow oraz ekologii i ochrony $rodowiska.
Swiadomos¢ waznosci problematyki ochrony $rodowiska.

Podstawowe  umiejetnosci  wykorzystywania  aplikacji
komputerowych do  symulacji  wybranych  procesow
srodowiskowych.  Umiejetno$¢  opracowania  obliczen
projektowych, wyciggania wnioskow itp. Aktywna postawa
tworcza  wobec  systemOw  technicznych,  otoczenia

technologicznego oraz naturalnego, budowy i eksploatacji
odnawialnych zrodet energii. Rozumienie potrzeby i znajomosé
mozliwosci  ciaglego  doksztalcania si¢, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI 30 2
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych chara tery;ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; Il stopnia
efektow .
e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedzg o
W1 elementach ' konstrukt_:Jl mechamcznych urz_qdzen K W12 P6S WG
rozproszonej energetyki oraz czynnikach wplywajacych - -
na trwalo$¢ i zuzywanie ich elementow
W2 ma szczegOlowg wiedzg na temat rodzajow i skutkow K W22 P6S_WK
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oddziatywania na srodowisko technologii energetycznych
oraz o zasadach ograniczania ich szkodliwos$ci
oddzialywania i technologiach ochrony $rodowiska przed
skutkami oddziatywan procesdw energetycznych

ma podstawowa wiedzg z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i

w3 recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych K_W23 P6S_WK
W obszarze energetyKi
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i P6S UW
U1 innych Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, K UOL P6S UK
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - P6S UU
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -
potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; potrafi P6S_UW
U2 opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac W zakresie K_U02 P6S_UK
prostych zadan inzynierskich P6S_UO
potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6S_UW
U3 zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy K_U03 P6S_UK
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania P6S_UO
potrafi dokona¢  krytycznej analizy  sposobu
U4 funkcjonowania 1 oceni¢ rozwigzania techniczne K U08 P6S_UW
urzadzen, maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia - P6S_UK
energetyki
potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi $srodowiskami
U5 programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami K U09 P6S_UW
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji - P6S _UO
1 projektowania instalacji i procesow energetycznych
przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
energetyki potrafi dostrzegac ich aspekty pozatechniczne
U6 (gospodarke wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne K_U16 P6S_UW
i ich recykling), w tym s$rodowiskowe (ochrona,
ksztatltowanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania P6S KK
K1 si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i K_KO01 P6S KR
spotecznych -
ma $wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne P6S KK
K2 gspekty 1 skutki dzmlalnos'g 1n2yn¥era—en.ergetyka, w tym K K02 P6S KO
jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym - P6S KR
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje -
jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow P6S_KK
K3 technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy, K_KO03 P6S_KO
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w  sposob P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
K4 wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom K_KO04 P6S_KR
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania
jest zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta
K5 uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe K K06 P6S_KK
formutowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. - P6S_KO

poprzez $rodki przekazu — informacji i opinii dotyczacych
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osiggni¢¢ inzynierii energetycznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-energetyka

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.
Cwiczenia laboratoryjne: zajecia laboratoryjne, wykorzystanie komputerowych programéw
symulacyjnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne.
Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

WYKLADY

Temat: Wprowadzenie do zagadnienia ochrony $rodowiska.

Cel: Przyblizenie ekologii jako dyscypliny nauk biologicznych: omoéwienie
historii ekologii, zakresu badawczego i zadan ekologii oraz jej metod
badawczych. Scharakteryzowanie innych znaczen ekologii. Przedstawienie
ochrony s$rodowiska jako interdyscyplinarnej dziedziny nauki i praktyki:
przyblizenie definicji $rodowiska 1 ochrony $rodowiska, omowienie
najwazniejszych problemow s$rodowiskowych, interdyscyplinarnosci, metod i
umiejetnos$ci w ochronie srodowiska, scharakteryzowanie metody srodowiskowej
oceny cyklu istnienia, przedstawienie umiejetnosci zawodowych osoby
zaangazowanej w ochrong przyrody.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Temat: Przeglad technologii zorientowanych s$rodowiskowo — instalacje
solarne.

Cel: Ocena zasobow energii Stonca. Charakterystyka warunkow solarnych w
Polsce, Europie i na $wiecie. Omoéwienie budowy i zasady dziatania kolektorow
stonecznych. Przedstawienie metod obliczen oraz czynnikow wplywajacych na
warto$¢ wspotezynnika sprawnosci kolektora. Scharakteryzowanie metod badan
laboratoryjnych kolektoréw stonecznych. Przyblizenie problematyki temperatury
stagnacji. Omoéwienie budowy i zasady dziatania kolektorow stonecznych
cieczowych (ptaskich i prézniowych) oraz powietrznych (z absorberem ptaskim,
z absorberami o powierzchni rozwinietej, z absorberami porowatymi,
nadcisnieniowych). Charakterystyka najwazniejszych elementéw budowy
instalacji solarnej. Przyblizenie podstawowych schematéw instalacji solarnych.
Omowienie wad i zalet wykorzystania energii slonecznej w kontekscie ochrony
srodowiska przyrodniczego. Charakterystyka metod zagospodarowania
pouzytkowego instalacji solarnych. Przedstawienie najwazniejszych narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania i symulacji instalacji solarnych.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych s$rodowiskowo - instalacje
fotowoltaiczne.

Cel: Omowienie wybranych wlasciwosci energii Stonca. Charakterystyka
czynnikow wptywajacych na efektywno$¢ pracy instalacji fotowoltaicznej.
Przyblizenie istoty zjawiska fotowoltaicznego. Analiza pracy ogniwa PV.
Przedstawienie metod obliczen oraz czynnikow wplywajacych na sprawno$é
oghiwa fotowoltaicznego. Omowienie charakterystyki pradowo-napieciowej
ogniwa PV. Scharakteryzowanie wspotczynnika wypetnienia FF. Przyblizenie
budowy i zasady dziatania instalacji fotowoltaicznej oraz jej kluczowych
elementow, tj. modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, akumulatorow,
regulatoréw tadowania, zabezpieczen oraz konstrukcji nosnych. Omoéwienie
najwazniejszych aspektow praktycznych zwigzanych z budowa i eksploatacja
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instalacji off-grid, on-grid i hybrydowych. Przedstawienie najwazniejszych
narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji instalacji
fotowoltaicznych.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych S$rodowiskowo — instalacje
energetyki wiatrowej.

Cel:  Przyblizenie definicji wiatru. Omowienie zjawisk fizycznych
warunkujacych powstawanie wiatru. Charakterystyka powstawania bryzy.
Analiza zasobow energii wiatru w kraju. Przedstawienie najwazniejszych
aspektow budowy i eksploatacji elektrowni o poziomej osi obrotu. Przyblizenie
podziatu elektrowni wiatrowych. Omoéwienie rozwigzan przekazania ruchu
obrotowego z wirnika do generatora. Scharakteryzowanie zjawiska powstawania
sity nosnej. Analiza r6znic pomiedzy elektrowniami synchronicznymi i
asynchronicznymi. Przedstawienie kluczowych aspektow zwigzanych z budows i
eksploatacjg innych niz klasyczne konstrukeji elektrowni wiatrowych, tj. turbiny
Darrieus'a, H-Darrieusa, Savonius'a, §widerkowej, z dyfuzorem, Pawlaka, Energy
Ball oraz turbin wykorzystujacych efekt Magnusa. Omowienie pozytywnych i
negatywnych aspektow eksploatacji sitowni wiatrowych. Przedstawienie
najwazniejszych narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji instalacji energetyki wiatrowe;j.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo — elektrownie
wodne, biomasa i pompy ciepla.

Cel: Omoéwienie podziatu elektrowni wodnych. Przyblizenie budowy i zasady
dzialania elektrowni przeplywowych, regulacyjnych, kaskadowych, szczytowo-
pompowych i ptywowych. Analiza roéznic pomigdzy turbinami akcyjnymi i
reakcyjnymi. Przedstawienie kluczowych aspektoéw zwigzanych z budowa,
zasada dziatania i eksploatacja turbiny Kaplana, Francisa, Peltona, Deriaza oraz
Banki-Michella. Przyblizenie definicji biopaliw. Charakterystyka biopaliw
statych, ciektych i gazowych. Omowienie poszczegdlnych generacji biopaliw.
Przedstawienie procesu produkcji biogazu. Przyblizenie definicji pompy ciepta.
Wady i zalety réznych typoéw dolnych zrdédet ciepta. Przedstawienie réznic w
budowie i zasadzie dziatania kluczowych rodzajow pomp ciepta. Dokonanie
analizy poréwnawczej trybow pracy pomp ciepta. Omédwienie budowy, zasady
dziatania i najwazniejszych aspektow eksploatacji pompy powietrze/woda,
woda/woda i solanka/woda. Przyblizenie budowy i zasady dziatania pompy
sprezarkowej, sorpcyjnej, adsorpcyjnej oraz Vuilleumiera.

Temat: Problematyka recyklingu na przykladzie samochodéw wycofanych z
eksploatacji.

Cel:  Przedstawienie hierarchii ~ zapobiegania odpadom. Przyblizenie
podstawowych definicji zwigzanych z recyklingiem. Dokonanie analizy wptywu
podmiotéw na proces recyklingu. Omoéwienie ekonomicznego zakresu
recyklingu. Charakterystyka sktadu materialowego samochodéw osobowych.
Przedstawienie rodzajow odzysku. Przyblizenie metod obliczania wskaznika
odzysku i wskaznika recyklingu. Scharakteryzowanie uczestnikow procesu
recyklingu. Omoéwienie rodzajow sieci recyklingu. Analiza czynnikow
wplywajacych na rozwéj sieci recyklingu. Przedstawienie problematyki
specjalistycznego recyklingu materiatow. Przyblizenie tematyki recyklingu opon,
w tym: recyklingu opon w Polsce, tworzyw i materiatéw, ktore mozna poddaé
recyklingowi, recyklingu materialowego i odzysku energetycznego opon,
przyktadow produktow z recyklingu opon, cyklu istnienia opony, organizacji
odzysku, koncepcji obiegu zamknigtego opon oraz dziatan producentéw opon w
obszarze recyklingu.

Temat: Pojazdy elektryczne.
Cel:  Przyblizenie definicji pojazdu elektrycznego. Omowienie rysu
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historycznego rozwoju branzy pojazdoéw elektrycznych. Przedstawienie metod
zasilania pojazddéw elektrycznych. Charakterystyka mozliwosci magazynowania
energii elektrycznej. Przyblizenie sposobow tadowania pojazdow elektrycznych.
Omoéwienie pozioméw tadowania wg. klasyfikacji SAE oraz trybow tadowania
wg. IEC. Scharakteryzowanie najwazniejszych standardéow wtyczek. Analiza
zapotrzebowania pojazdu na energi¢. Przedstawienie kluczowych aspektow
zwigzanych z budowg i eksploatacja autobusoéw elektrycznych. Omowienie zalet
i wad napedu elektrycznego.

Temat: Globalne i lokalne zagrozenia srodowiska naturalnego.

Cel: Przyblizenie rodzajow zagrozen srodowiska. Omowienie najwazniejszych
zagrozen naturalnych, w tym: wybuchow wulkanow, trzgsien ziemi, tsunami,
zagrozen kosmicznych, powodzi, susz, huraganowych wiatrow oraz El Nifio.
Charakterystyka kluczowych =zagrozen antropogenicznych, w tym: zmian
klimatycznych, degradacji bior6znorodnosci, nadmiernego wykorzystania
zasobow, produkcji odpadoéw, awarii przemystowych, hatasu i wibracji oraz
promieniowania.

CWICZENIA LABORATORYJNE

1. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wpltywu na
srodowisko instalacji solarnych, z wykorzystaniem wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania, np. programu Kolektorek, ze szczegdlnym
uwzglednieniem efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej
projektowanego systemu.

2. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wpltywu na
srodowisko instalacji fotowoltaicznych, z wykorzystaniem wybranego
narzedzia komputerowego wspomagania, np. programu BlueSol.

3. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wplywu na
srodowisko instalacji energetyki wiatrowej, z wykorzystaniem wybranego
narzedzia komputerowego wspomagania, np. programu WindFarmer.

4. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wplywu na
srodowisko instalacji pomp ciepta, z wykorzystaniem wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania, np. programu WP-OPT.

5. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wpltywu na
srodowisko instalacji wykorzystujacych biomasg, z zastosowaniem
wybranego narzgdzia komputerowego wspomagania, np. Biogaz Invest.

6. Modelowanie i symulacja pracy oraz ocena potencjalnego wpltywu na
srodowisko instalacji hybrydowej, z wykorzystaniem wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania, np. Polysun.

7. Ocena potencjalnego wptywu na $rodowisko cyklu istnienia dowolnego
odnawialnego zrodta energii, z wykorzystaniem wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania, np. Sima Pro.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Eqzamin Eqzamin Kolokwium
uczenia si¢ 9 g ustne lub Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny pisemne
w1 X X

89



W2

W3

Ul

uz2

U3

U4

us

u6

XXX X[ X[ X|[X]|X

K1

K2

x

K3

X | X | X|X

x

K4

K5

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2021: Ochrona Srodowiska

przyrodniczego. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2020: Proekologiczne odnawialne

zrodta energii. Kompendium. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

.Boczar T., 2008: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.

Wydawnictwo PAK. Warszawa.

. Merkisz-Guranowska A., 2007: Recykling samochodéw w Polsce. Wydawnictwo

Instytutu Technologii Eksploatacji. Radom.

. Fic B., 2019: Samochody elektryczne. Wyd. Kabe. Krosno.

Literatura
uzupetniajaca

o

.Szyja P., 2020: Wybrane aspekty efektywnosci energetycznej w dobie

ksztaltowania gospodarki niskoemisyjnej w Polsce. Wyd. Difin. Warszawa.

. Dostatni E., Rybaczewska-Btazejowska M., 2021: Tworzenie ekoinnowacji. Wyd.

PWE. Warszawa.

. Pichlak M., 2020: Innowacje ekologiczne, zdolno$ci dynamiczne i efektywnos¢

organizacji, Wyd. CeDeWu. Warszawa.

. Szymonik A., 2018: Ekologistyka. Teoria i praktyka. Wyd. Difin. Warszawa.
. Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., 2001: Instant Notes Ecology. Taylor &

Francis Ltd.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? iqnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do zaliczen, 28
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajeé

Eksploatacja instalacji energetycznych

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow linz.

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Daniel Perczynski, dr inz

Przedmioty wprowadzajace

Sieci elektroenergetyczne

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
\% 15 2
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma podstawowag wiedze z zakresu teorii eksploatacji | K_W23
maszyn i urzadzen energetycznych.
W2 Ma podstawowa wiedzg o procesach fizykochemicznych | K_W02
zachodzagcych ~ w  urzadzeniach i instalacjach | K_W05
energetycznych podczas ich eksploatacji. K W13
W3 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy | K_W15
obowigzujace w eksploatacji urzadzen i instalacji
energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele | K_UQ07
matematyczne w celu racjonalnej eksploatacji maszyn i
urzadzen energetycznych oraz ich doboru do zadan z
uwzglednieniem warunkow §rodowiskowych.
U2 Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania w celu | K_U13
diagnozy stanu eksploatacyjnego i przemian maszyn,
urzadzen, instalacji energetycznych oraz wyciagnac
wlasciwe wnioski
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania procesu | K_KO03
eksploatacji instalacji energetycznych.
K2 Jest  przeswiadczony o  potrzebie racjonalizacji | K_KO02

eksploatacji maszyn widzac jej pozatechniczne skutki i
wplyw na srodowisko

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne, sprawozdanie. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Charakterystyka instalacji energetycznych. Uktady pracy sieci niskiego napigcia.
Obiekty eksploatacji i ich otoczenie, proces eksploatacji, stany eksploatacyjne.
Stan techniczny maszyn 1 urzadzen. Czynniki powodujgce zmiany stanu
technicznego, fizykochemiczne podstawy procesow niszczacych. Kryteria zmian
stanu technicznego (stany dopuszczalne, graniczne, krytyczne), niedomaganie,
uszkodzenie, zniszczenie. Modele niezawodno$ciowe obiektow

nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych
elementow. Modele niezawodnosciowe obiektow naprawialnych. Wprowadzenie
do instalacji elektrycznych. Instalacje mieszkaniowe. Instalacje przemystowe
niskiego napiecia. Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych. Badania
eksploatacyjne okresowe instalacji elektrycznych.

Cwiczenia Obliczanie warto$ci wybranych wskaznikow (liczbowych) niezawodno$ciowych
laboratoryjne obiektow  nienaprawialnych i  naprawialnych. Badanie zabezpieczen

réznicowopragdowych. Wyznaczanie charakterystyk zabezpieczen instalacyjnych.
Ochrona od porazen. Badania eksploatacyjne licznikow energii elektryczne;.
Badanie rezystancji uziemienia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe_kt . Egzamin Egzamin - - :
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Kazmierczak, J., 2000. Eksploatacja systemow technicznych. Wydawnictwo ‘
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podstawowa

Politechniki Slaskiej, Gliwice.

2. Marzecki, J., 2009. Niezawodnosc¢ rozdzielczych sieci elektroenergetycznych.

Instytut Technologii Eksploatacji, Radom.

3. Markiewicz, H., 2011. Instalacje elektryczne. Warszawa: WNT.

Literatura
uzupeltniajaca

1. Nizinski, St., 2000. Elementy eksploatacji obiektow technicznych. Wydawnictwo

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

2. Lesinski, St., 1996. Projektowanie elementow urzadzen elektrotechnicznych ze
wzgledu na ich niezawodno$¢. Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-

Rolniczej, Bydgoszcz.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu / zajeé

Bezpieczenstwo w energetyce

Kierunek studiow energetyka
Poziom studiow | stopnia (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Podstawy konstrukcji maszyn,
Elektrotechnika, Sieci elektroenergetyczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas przetwarzania energii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 15 1
\ 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. ) . : kierunkowych charaktery_s L
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o e (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ z zakresu fizyki, pozwalajaca na | K_WO02 P6S_WG
rozumienie zjawisk 1 procesoOw fizycznych w
przyrodzie, technice 1 Zyciu codziennym,
szczegolnosci procesOw konwersji energii.
W2 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie | K_W15 P6S_WG
wiedz¢ o niezawodnosci, jakosci pracy 1
bezpieczenstwie  $Srodowiskowo  zintegrowanych
systemoOw energetycznych.
W3 Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia | K_W24 P6S_WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujagce w
eksploatacji urzadzen energetycznych.
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UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania 1 oceni¢ rozwigzanie techniczne
maszyn 1 urzadzen.

K_U08

P6S_UW

U2

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
energetyki potrafi dostrzec  ich  aspekty
pozatechniczne. Stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy.

K_U16
K_U18

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma s$wiadomos¢ ekologicznych aspektow produkcji,
przesylu 1 uzytkowania energii przez odbiorcow
energii elektrycznej i potrzeby przekazywania
przemyslanych opinii na te tematy.

K_K02

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, wycieczka do obiektu energetycznego

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie wszystkich przewidzianych ¢wiczen i opracowanie sprawozdan

z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe przepisy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).
BHP w energetyce cieplnej, gazownictwie i elektroenergetyce. Obowiagzki
zaktadu pracy i1 pracownikdw w zakresie bezpieczenstwa pracy.
Zagrozenia wywotywane przez urzadzenia energetyczne. Bezpieczenstwo
pracy przy obstudze, konserwacji, naprawach, remontach i budowie
urzadzen energetycznych. Organizacja i wykonywanie prac prze
urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych. Instrukcja BHP i
przeciwpozarowa przy obstudze urzadzen i instalacji energetycznych.
Uprawnienia kwalifikacyjne K, D, E - (przygotowanie do egzaminu
kwalifikacyjnego). Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektrycznych do i powyzej 1 kV. Ochrona odgromowa obiektow
energetycznych i przemystowych. Prace pod napieciem (PPN). Srodki i
sposoby ochrony przed szkodliwym oddzialywaniem urzadzen
energetycznych. Odpady elektrotechniczne a bezpieczenstwo. Zasady
udzielania pomocy osobom poszkodowanym przez urzadzenia
energetyczne.

Laboratorium

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje przyktadowo wymienione
ponizej zagadnienia: Testowanie poprawnosci wykonywania czynnosci
taczeniowych przez dyspozytora obiektu energetycznego, z
wykorzystaniem symulatora komputerowego; Modelowe badania
wybranych $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim); Badania wytacznika ochronnego
roznicowopradowego; Kontrola stanu srodkéw bezpieczenstwa w
wybranym obiekcie energetycznym; Zebranie 1 analiza wynikow

monitoringu oddziatywania wybranego obiektu energetycznego na
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srodowisko naturalne; Badania i analiza wynikOw monitoringu zagrozenia
halasem przez wybrany obiekt energetyczny.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
iz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Markiewicz H., 2017. Bezpieczenstwo elektroenergetyczne. WNT

podstawowa Warszawa

2. Krupa J., 2021. Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci w
energetyce cieplnej. Wyd. TARBONUS

3. Engel Z., Zawieska W. M., 2010. Hatas i drgania w procesach pracy — zrodta,
ocena, zagrozenia. Warszawa, CIOP—PIB

Literatura 4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
uzupetniajgca bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji 1
sieci (ze zmianami z 2005 r.)

6. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

ket s Obcie%Zenie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 8
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu / zajeé

Energetyka zaktadu przemystowego

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow | stopnia

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wtlodzimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sieci elektroenergetyczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zjawisk fizycznych zachodzacych podczas
przeplywu pradu elektrycznego przez tory przewodzace

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
VI 15 1
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu dystrybucji energii K_W16 P6S_WG
elektrycznej oraz  doboru istotnych  elementow
przemystowych sieci rozdzielczych.
W2 Ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze z K_W15 P6S_WG
zakresu projektowania ukladéw zasilania zaktadow
przemystowych oraz innych obiektow o duzym
zapotrzebowaniu mocy.
W3 Ma przydatng wiedzg specjalistyczng z  zakresu K_W22 P6S_WK(a)
funkcjonowania i eksploatacji sieci elektroenergetycznej
oraz $wiadomos$¢ ich czesto negatywnego oddziatywania
na §rodowisko naturalne.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi ~ wykorzysta¢ w  procesie  projektowania K_U01 P6S_UW(a)
przemystowych sieci elektroenergetycznych wiedzg
pozyskang ze zrodet literaturowych.
U2 Potrafi indywidualnie i w zespole realizowaé zlecone K_U02 P6S_UO(a)
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zadania projektowe. P6S_UO(b)

U3 Potrafi dokona¢ opisu zrealizowanego zadania i zestawic K_U03 P6S_UK(a)

czytelng, kompletng dokumentacje projektows.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe permanentnego uzupehlniania i K_Ko01 P6S_KK(b)
aktualizowania posiadanej wiedzy dzieki  $ledzeniu
najnowszych zrodet literaturowych i zmieniajacych si¢
aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, norm itp.).

K2 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz K_KO05 P6S_KK(a)
pozyskiwanych tresci.

K3 Jest gotow do zasiggania opinii ekspertow a takze do K_KO06 P6S_KK(b)
dzielenia si¢ wiedza ekspercka i do wyglaszania P6S_KO(a)
wywazonych opinii na temat potrzeby racjonalnego P6S_KO(b)
gospodarowania energia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu i jego obrona

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zaktady przemystowe jako odbiorcy i wytworca energii. Elektrocieptownie
przemystowe — ich rola w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto i energi¢
elektryczng w skali kraju. Energochtonnos¢ réznych galezi przemystu.
Gospodarowanie cieptem, gazem i energia elektryczng w zaktadach
przemystowych. Charakterystyka odbiornikow energii eksploatowanych w
obiektach przemystowych. Metody wyznaczania facznego zapotrzebowania na
moc w zakladzie przemystowym. Dobowe, tygodniowe i sezonowe wykresy
zapotrzebowania na moc w zakladach przemystowych réznych gat¢zi Moc bierna
w sieciach przemystowych i sposoby jej kompensacji. Struktura uktadéw
zasilania 1 wewnetrznych sieci przemystowych. Zasady projektowania uktadow
zasilania i sieci wewnetrznych zaktadow przemystowych. Uktady pomiarowo-
rozliczeniowe oraz systemy monitorowania zuzycia energii. Taryfy przewidziane
dla odbiorcéw przemystowych. Wybrane problemy racjonalizacji uzytkowania
energii. Podstawy sporzadzania audytu energetycznego. Problemy jako$ci energii
w sieciach przemystowych. Sposoby ograniczania prgdow zwarciowych w
sieciach przemystowych. Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach do 1kV i w
sieciach §redniego oraz wysokiego napigciu. Wybrane zabezpieczenia stosowane
w przemystowych sieciach elektroenergetycznych.

Cwiczenia projektowe

Tematyka ¢wiczenia projektowego jest zwigzana z najwazniejszymi
zagadnieniami omawianymi w trakcie wyktadow. Naleza do nich: dobér mocy
baterii kondensatorow w przypadku zmiennego w czasie zapotrzebowania mocy
czynnej i biernej, obliczenia strat mocy i energii elektrycznej w przemystowych
sieciach elektroenergetycznych, jakosciowa i ilosciowa ocena ksztattu dobowych,
tygodniowych i rocznych profili zapotrzebowania na moc przez wybranych
odbiorcoéw przemystowych, ocena skutkéw ekonomicznych ksztattowania
dobowych profili zapotrzebowania na moc czynna, badania optacalnosci roznych
odmian taryf, stosowanych w rozliczeniach pomigdzy dostawcami i
przemystowymi odbiorcami energii elektryczne;j.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Zaliczenie
ustne pisemne

Zaliczenie Projekt | ...l

w1

X

w2

W3

Ul

U2

U3

K1

X | X | X[ X

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura . Kowalski Z., Stepien J. C., 2009. Elektryfikacja zaktadéw przemystowych.
podstawowa Zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce
. Gorzynski J., Urbaniec K., 2000. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa
. Poradnik Inzyniera Elektryka, 2019: Tom 3, wyd. 4, PWN, Warszawa
Literatura . Paska J., 2007. Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki
uzupehiajaca Warszawskiej, Warszawa

. Kochel M., Niestepski S., 2003. Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia

przemystowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

. Teresiak Z. (red.), 1981. Elektroenergetyka zaktadow przemystowych.

Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.18

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.)

Profil Ogolnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
VI - - - - 10 - 1
VIl - - - - 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
W1 zakresie metodyki badan, zna 1 rozumie metody K W10 P6S_WG
obliczeniowe 1 narzgdzia informatyczne niezbedne do - P6S_WK(a)
analizy wynikow i sterowania eksperymentem.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrodet, takze w
U1 jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane K_U01 P6S_UW(a)
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac K_U02 P6S_UK(c)
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie.
Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i K U04 P6S_UW(b)
U2 angielskim krotka, ustng prezentacje wynikow realizacji - P6S_UK(a)
. L K_U05
szczegblowego zadania inzynierskiego. - P6S_UK(c)
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe ciaglego uczenia sig, jest kreatywny i
K1 otwarty na innowacyjne wyzwania w energetyce oraz ma K_Ko01 P6S_KR(a)
swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR(b)
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W sem. VI kazdy student przygotowuje jedng prezentacje multimedialng dotyczaca tematu pracy
dyplomowej (charakterystyka ogolnego obszaru tematycznego, identyfikacja problemu, przeglad
literatury w zakresie tematu, sformutowanie celu i zakresu pracy, harmonogram realizacji zadan,
okreslenie kamieni milowych i ryzyka) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych
studentow. Zaliczenie seminarium na podstawie przedstawionej prezentacji z uwzglgednieniem aktywnosci
w dyskusjach.

W sem. VII kazdy student przygotowuje trzy prezentacje multimedialne (w tym jedna w jezyku obcym)
dotyczace tematu pracy dyplomowej (postepy w realizacji pracy, zgodno$¢ z harmonogramem, ocena
osiggania kamieni milowych) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych studentow.
Zaliczenie seminarium na podstawie trzech przedstawionych prezentacji z uwzglednieniem aktywnosci w
dyskusjach (dodatkowe punkty uzyskuje si¢ za znaczacy stopien zaawansowania pracy inzynierskiej na
ostatnim spotkaniu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Semestr VI

Wytyczne odno$nie prowadzenia prac badawczych: zasady gromadzenia
i wykorzystania literatury zrodtowej, zasady organizacji stanowiska badawczego,
sposoby prowadzenia badan, sposoby opracowania i przedstawiania wynikoéw
badan, dyskusja, analiza i ocena wynikow badan, zasady redagowania
sprawozdania z badan. Zasady redagowania pracy dyplomowej inzynierskiej.
Referowanie i dyskusja tematéw indywidualnych prac dyplomowych.

Semestr VII

Referowanie i dyskusja tematéw indywidualnych prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny _
uczenia Prezentacja Dvskusia Sprawotzdanla
sie multimedialna YSKUSJ Z postepu

prac
W1 X X X
Ul X X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa

Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,

Informatyki i Elektrotechniki:

http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf.

2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

4. Bielski A., Ciurylo R.,

Wydawnictwo UMK, Torun.

1998. Podstawy metod opracowywania pomiaréw,

Literatura 1.
uzupekniajgca

Braszczynski J. 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Ulbeizenis s —
Liczba godzin
Semestr VI
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udzialem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca W}asna Studenta Studlowanle |I'[eratUI’y 6
Inne (przygotowanie prezentacji) 2
Yaczny naktad pracy studenta w semestrze VI 30
Liczba punktéw ECTS (semestr V1) 1
Semestr VII
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie prezentacji) 5
L.aczny naktad pracy studenta w semestrze VII 60
Liczba punktow ECTS (semestr VII) 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

C.19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

...... C.19...

Nazwa przedmiotu / zajeé

Przygotowanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy

Kierunek studiow energetyka
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosc¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz., prof. UTP
Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

wszystkie przedmioty objete tokiem studiow

Wymagania wstepne -

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z K_W01 P6S WG
zakresu szeroko pojetej energetyki pozwalajaca na K_W02
przeprowadzenie w ramach tematu pracy dyplomowej K_W04
analizy zagadnienia oraz zaplanowania kolejnych dziatan K_W07
stuzacych do rozwigzania zagadnienia inzynierskiego K_W08
zawartego w celu pracy dyplomowej K_W09
K_W11
K_W12
K_ W14
K_W19
K_W20
W2 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w K_W16 P6S_ WG
energetyce oraz poglebiong wiedzg pozwalajaca na udziat K_W18
w badaniach naukowych
W3 zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady w zakresie K_W25 P6S_WK(b)
ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patento-
wego

UMIEJETNOSCI
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Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U01 P6S_UW(a)
innych zrodel, takze w jezyku angielskim; potrafi K_U05
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_U06
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie; jest przygotowany do prowadzenia
badan naukowych
U2 potrafi, stosowanie do opracowywanego w ramach tematu K_U01 P6S_UW(b)
pracy dyplomowej dzialania, zaplanowac i przeprowadzi¢: K_U03 P6S_UO(a)
analize zagadnienia lub/i zaplanowac i przeprowadzié¢ K_U05
eksperyment, lub/i opracowaé wyniki badan lub/i K_U07
przeprowadzi¢ symulacje dziatania uktadu/systemu z K_U09
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi lub/i K_U10
zaprojektowac i zbudowac¢ uktad/system/stanowisko K _U12
laboratoryjne lub/i zmodernizowaé K_U13
uktad/system/stanowisko laboratoryjne, K_U14
oraz opracowa¢ wyniki i przygotowac zwarte
opracowanie na temat zwigzany z zagadnieniem pracy
dyplomowej
U3 potrafi dokona¢ krytycznej analizy dziatania systemow, K_U08 P6S_UW(a)
elementow i urzadzen energetycznych, przeprowadzi¢ ich K_U18
diagnozg oraz dokona¢ wyboru systemow, elementow czy
urzadzen elektrycznych stosownie do potrzeb
U4 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru K_U16 P6S_UW(a)
energetyki potrafi dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne,
w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR(b)
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K2 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K_KO06 P6S_KO(a)

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggniec inzynierii energetycznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-energetyka; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Konsultacje, realizacja badaf

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany po uzyskaniu pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Formutowanie celu i zakresu pracy inzynierskiej.
Stosowanie do opracowywanego tematu pracy dyplomowej zaplanowanie i przeprowadzenie: analizy
zagadnienia lub/i zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu lub/i opracowanie wynikéw badan lub/i
przeprowadzenie symulacji dziatania uktadu/systemu z wykorzystaniem odpowiednich narzgdzi lub/i
zaprojektowanie i zbudowanie uktadu/systemu/stanowiska laboratoryjnego lub/i zmodernizowanie
uktadu/systemu/stanowiska laboratoryjnego.

Studia literaturowe w konteks$cie realizowanego tematu pracy dyplomowej, trendéw rozwojowych i
realizowanych przez innych autoréw badan naukowych dotyczacych $cisle tematu pracy inzynierskiej.
Uwzglednienie aspektow dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.
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Interpretacja uzyskanych w ramach realizacji pracy dyplomowej wynikow i formulowanie wnioskow na
podstawie uzasadnionych opinii.

Przygotowanie, zgodnie z wytycznymi, zwartego opracowania pracy inzynierskiej, ze szczegdlng uwaga w
kontekscie przekazywania informacji technicznych (inzynierskich), opinii i wnioskow w sposob

powszechnie zrozumiaty w §rodowisku inzynierskim.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia
si¢

Prezentacja
pracy dyplomowej

Egzamin dyplomowy

Recenzja pracy dyplomowej

W1

X

W2

W3

Ul

U2

u3 X

U4

K1 X

K2 X

XX |X[X|[X|X]|X]|X]|X

7. LITERATURA

Literatura 11.  Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydzialu Telekomunikacji,
podstawow Informatyki i Elektrotechniki:
a http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE EN_
IIE_2016.pdf
12.  Opoka E. 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSl., Gliwice
13.  Rozpondek M., Wycislik A. 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice
14. Bielski A., Ciurylo R. 1998. Podstawy metod opracowywania pomiarow, Wyd.
UMK, Torun
Literatura 11.Braszczynski J. 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa
uzupehniaja | 12.Regulamin dyplomowania WTIIE dostepny na stronie:
ca http://wtie.utp.edu.pl/dla-dyplomantow/

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 95
Inne (np. badania, analiza wynikoéw badan, 300
opracowanie wynikow badan,
przygotowanie pracy dyplomowej itd.)
Laczny naktad pracy studenta 400
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Liczba punktéw ECTS

15

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

......... C.20....

Pozycja planu:

C.20

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyka

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wyadziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

przedmioty objete programem studiéw na kierunku
Elektrotechnika, studia I stopnia przed realizacja praktyki

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu BHP, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
funkcjonowania przedsiebiorstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedtug planu studiow

Semest | Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a ('Zw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
" audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Vi 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. ) . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu praktyki student wie jakie sg podstawowe K_W19 P6S_WG
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebior-
stwie.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu praktyki student potrafi, wykonywac K_U02 P6S_UO(a)
proste prace inzynierskie polecone przez przetozonych,
w tym dziala¢ w zespole podczas realizacji takich prac.
Umie stosowac si¢ do harmonogramu prac.
U2 Po zakonczeniu praktyki student potrafi selekcjonowac K_U06 P6S_UU
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przysziej pracy
zawodowej.
U3 Po zakonczeniu praktyki student potrafi odpowiednio sie K_U20 P6S_UO(a)
zachowac¢ i1 stosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w przedsigbiorstwie w szczegdlnosci
podczas pracy przy urzadzeniach, aparatach i maszynach
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| elektrycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu praktyki student ma $§wiadomosc¢ K_KO03 P6S_KR(b)
odpowiedzialnosci za wykonywang pracg, istoty
zachowania w profesjonalny sposob i przestrzegania etyki
zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Instruktaz, dyskusja, pogadanka, pokazy, pomiary, zajecia praktyczne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpisow
w Dzienniczku praktyk, ktory zawiera: plan praktyk, przebieg praktyki oraz opinig¢ opiekuna praktyk.
Osoba dokonujaca zaliczenia przedmiotu, w celu ustalenia koncowej oceny zaliczeniowej, moze
dodatkowo kontaktowac sie z zaktadowym opiekunem praktyk.

5. TRESCI PROGRAMOWE

(4 tygodnie)

Praktyka zawodowa
po VI semestrze

Praktyka zawodowa obejmuje zapoznanie studenta z:

- podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- zasadami bezpieczenstwa pozarowego,

- strukturg organizacyjng firmy,

- dziatami w firmie, ktére sa zwigzane z gospodarowaniem energia elektryczna
w zakresie zasilania, rozdziatu i wykorzystania energii,

- sposobami rozliczen energii elektrycznej w firmie,

- (w miare mozliwosci - w zaleznosci od wielkosci firmy) wszystkimi

wykorzystywanymi rodzajami urzadzen elektrycznych, uzywanymi napedami

elektrycznymi oraz rozwigzaniami automatyki przemystowej w firmie wraz z

celem ich zastosowania,

- problematyka eksploatacji maszyn, urzadzen i aparatow elektrycznych,

- tworzeniem i obiegiem dokumentéw technicznych w firmie,

- wykorzystywanymi systemami informatycznymi w przedsigbiorstwie oraz

celem ich stosowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Whpis w
uczenia si¢ | dzienniczku

praktyk

W1 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa
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Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 160
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b Konsultacje
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec¢
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszyny elektryczne w elektroenergetyce

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I(inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.
Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

napedy elektryczne

Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika i elektronika, Maszyny i

Wymagania wstepne

Liczby zespolone, rachunek rézniczkowy i catkowy,
podstawowe prawa elektrotechniki, znajomo$¢ maszyn
elektrycznych i ich charakterystyk

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 30 3
VI 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada szczegolowa wiedze z zakresu teorii maszyn K_W14 P6S_WG
elektrycznych stosowanych w energetyce, szczegolnie
generatoréw stosowanych do wytwarzania energii
elektrycznej.
W2 Posiada wiedz¢ =z zakresu =zasad doboru maszyn K_W19 P6S_WG
elektrycznych dla wybranych zrédet pozyskiwania energii
elektrycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ metody symulacji komputerowych do | K_U07 P6S_UW(b)
analizy, oceny i projektowania uktadow
elektromaszynowych stosowanymi w energetyce.
U2 Potrafi postugiwa¢ si¢ schematami zastgpczymi i K_U07 P6S_UW(b)
wykresami wskazowymi maszyn elektrycznych. K_U02
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podej$cia do czynno$ci zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych w energetyce.

U3 Umie dokona¢ oceny przydatno$ci maszyn elektrycznych K_U12 P6S_UW(a)
do pracy generatorowej dla wybranych warunkow P6S _UK(a)
zasilania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego K_K03 P6S_KK(a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zespotowa

Wyklad: egzamin (dwie czgdci: pisemny i ustny)
Cwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu (opracowanie pisemne), mozliwa jest praca

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej.

Wytwarzanie energii elektrycznej w energetyce zawodowej oraz skojarzone

Generatory synchroniczne stosowane w elektroenergetyce. Uktady wzbudzenia i
synchronizacji generatorow synchronicznych w elektrowniach. Wykorzystanie
wybranych pakietéw symulacyjnych do analizy typowych stanow pracy
generatora synchronicznego w polaczeniu z siecia sztywna.
Pradnice stosowane w elektrowniach wiatrowych: pradnice indukcyjne, pradnice

synchroniczne o magnesach trwatych budowy cylindrycznej, pradnice o
magnesach trwalych i o strumieniu magnetycznym osiowym. Nowe konstrukcje
hydrogeneratorow. Maszyny liniowe oraz wirujace przetwarzajace energi¢ fal
morskich oraz energie przyptywow i odptywdw na energie elektryczna. Maszyny
elektryczne i uktady elektromechaniczne potrzeb wiasnych elektrowni

Cwiczenia projektowe

(mozliwa jest praca zespotowa)

Projekt wybranego uktadu elektromechanicznego zastosowanego w
elektroenergetyce. Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
ul X
uz2 X
u3 X
K1 X

7. LITERATURA
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Literatura 1. Anuszczyk, J., 2005: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane.
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Ronkowski, M., Michna, M., Kostro, G., Kutt, F, 2011. Maszyny elektryczne wokot
nas. Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;.
Literatura 1. Mundur, P., 1994. Power system stability and control (Stabilnos¢ i sterowanie
uzupelniajaca uktadow elektroenergetycznych). McGraw-Hill.

2. Jastrzebska, G., 2010. Odnawialne zrdédta energii i pojazdy proekologiczne. WNT,

Warszawa.

3. Wengenmayr, R., Buehrke, T., 2008. Renewable energy (Energia odnawialna).

Wiley-VCH

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 50
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktow ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Monitorowanie technologii i zrodet energii

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i Elektronika, Eksploatacji instalacji
energetycznych, Termodynamika techniczna, Gospodarka

energetyczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ dziatania systemow energetycznych i ich

charakterystyk uzytkowych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\ 30 3
VI 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia s1g .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedze w zakresie potencjatow K_Wo04 P6S_WG
dzialania; dobr pierwotnych (odtwarzalnych 1
nieodtwarzalnych), wtérnych (produktow i ustug);
integracji otoczenia, systemu i strefy graniczneyj;
systemow specjalnych, w tym procesowych,
sterowniczych, informacyjnych i logistycznych.
W2 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie K_W10 P6S_WG

wiedz¢ w zakresie monitorowania, metodyki badan,
metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy i uktady elektryczne réznego typu, zna
metody obliczeniowe 1 narzedzia informatyczne
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niezbe¢dne do analizy wynikow i sterowania
eksperymentem.

ciepto i

W3 ma szczegdtowa wiedze¢ z zakresu podstawowych K_W18 P6S_WG
technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace,
energi¢ elektryczng, zna perspektywiczne
technologie energetyczne

UMIEJETNOSCI

zadania.

Ul Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW (a)
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego

U2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S_UW (b)
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania sieci dystrybucyjnych z
generacjg rozproszong.

procesu

logistycznego, instalacji 1 urzadzen energetycznych,
wybra¢ wlasciwe metody ograniczania strat energii.

U3 Potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci K_Ull P6S_UW

produkcyjnego, transportowego, P6S_UO ()

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Aktywna postawa tworcza wobec systemow K_KO01 P6S_KK (b)
technicznych, otoczenia technologicznego i
naturalnego energetyki, rozumie potrzebe 1 zna
mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i1 spolecznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ustny, przygotowanie projektu (w tym prezentacja multimedialna) i zlozenie
opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Monitorowanie, pojecia podstawowe, definicje. Procesy jednostkowe,
energetyczne, sterownicze, logistyczne. Zrodta, pierwotne, naturalne,
techniczne 1 uzytkowa posta¢ energii. Rozwoj gospodarki energia w
Polsce do roku 2050. Specjalne systemy energetyczne. Modele relacji
zjawisk i1 procesOw. Monitorowanie bierne, bierno-czynne i czynne.
Procesy, maszyny i urzadzenia energetyki rozproszonej. Diagnozowanie
stanOw 1 przemian procesora energii. Sterowanie, regulacja, kompensacja
— pojazd elektryczny. Technologicznie zintegrowane zarzadzanie zrodtami
energii. Monitorowanie aktywne budynku energetycznego. Monitorowanie
bierno-czynne odnawialnych Zrédet energii. Monitorowanie technologii i
zrodet energii w gminie wiejskiej. Przyktady i kierunki rozwoju
monitorowania.

Cwiczenia projektowe

Przyktady, obliczenia, analiza, symulacje technologii jednostkowych,
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energetycznych 1 specjalnych wybranych przedsigbiorstw, obiektow
technicznych 1 systeméw energetycznych. Studium  przypadku
monitorowania biernego, bierno-czynnego i czynnego procesoéw, urzadzen
rozproszonej energetyki, procesoré6w energii - rozwigzan problemu,
analiza krytyczna 1 wyboOr rozwigzania optymalnego. Przedstawienie
osiggnie¢, rozwigzania koncowego (indywidualnie badz w grupie).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.  Gorzynski J., 2017. Efektywno$¢ energetyczna w dziatalno$ci
podstawowa gospodarczej. PWN Warszawa

2. Zigbik A. Szega M., 2018. Gospodarka energetyczna z przyktadami
obliczeniowymi. Politechnika Slaska, Gliwice.
3. Flizikowski, J, Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources

Monitoring: Control, Efficiency, and Optimization. IGI Global USA.

Literatura 1.  Kowalik R., Pawlicki C., 2006. Podstawy teletechniki dla elektrykow.
uzupelniajaca Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2. Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta.
Oficyna PW Warszawa.

3. Flizikowski J., Bielinski K., 2001. Projektowanie srodowiskowych
procesorow energii. Wyd. Uczel. UTP, Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 50
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
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Liczba punktéw ECTS

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Budowa elektrowni wiatrowych

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Izabela Piasecka, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow, Mechanika

techniczna, Podstawy konstrukcji mechanicznych

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki
ptynow 1 mechaniki technicznej oraz z obszaru podstaw
konstrukcji mechanicznych i eksploatacji maszyn. Podstawowe
umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych procesow $rodowiskowych. Umiejetnosé
opracowania obliczen projektowych, wyciagania wnioskow itp.
Aktywna postawa twoércza wobec systemoéw technicznych,
otoczenia technologicznego oraz naturalnego, budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii. Rozumienie potrzeby

i znajomo$¢ mozliwosci ciaglego doksztalcania  sig,
podnoszenia  kompetencji ~ zawodowych,  osobistych i
spolecznych.
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
\% 15 2
\% 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow Uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
uczenia si (kod sktadnika
¢ opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z
W1 zakresu mechaniki technicznej obejmujgcg prawa statyKi i K W07 P6S WG
dynamiki  klasycznej, napr¢zen 1  odksztatcen - -
mechanicznych i termicznych, wytrzymalo$ci i metod
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analizy wytrzymalosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych

ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze o
elementach  konstrukcji ~ mechanicznych  urzadzen

W2 . ) . . K_W12 P6S_WG
rozproszonej energetyki oraz czynnikach wplywajacych - -
na trwatos¢ 1 zuzywanie ich elementow
ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze o
W3 materiatach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz ich K_W13 P6S_WG
wlasciwos$ciach
ma szczegdtowa wiedze¢ z zakresu podstawowych
W4 technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace, K W18 P6S WG
cieptlo i energi¢ elektryczna, zna perspektywiczne - P6S_WK
technologie energetyczne
ma szczegblowa wiedz¢ o zasadach 1 metodach
W5 analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w K W20 P6S_WG
procesach  technicznych, zasadach i  systemach - P6S_WK
zarzadzania energig oraz efektywnoscia energetyczng
ma szczegblowa wiedze na temat rodzajow i skutkow
oddziatywania na $rodowisko technologii energetycznych
W6 oraz o zasadach ograniczania ich szkodliwos$ci K_W22 P6S_WK
oddzialywania i technologiach ochrony $rodowiska przed
skutkami oddziatywan procesow energetycznych
ma podstawowa wiedzg z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
w7 recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych K_W23 P6S_WK
w obszarze energetyki
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
. S . . . : P6S_UW
U1 innych zrord§l, pptraﬁ integrowac l'lzyskar}e 1n’form.aqe? K_U01 P6S_ UK
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski P6S UU
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi P6S_UW
U2 opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie K_U02 P6S_UK
prostych zadan inzynierskich P6S_UO
potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6S_UW
U3 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy K_U03 P6S_UK
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania P6S_UO
potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotkg prezentacje P6S_UW
U4 . A Lo K_U04
wynikow realizacji zadania inzynierskiego - P6S_UK
potrafi ~ dokona¢  krytycznej analizy  sposobu
funkcjonowania 1 oceni¢ rozwigzania techniczne P6S_UW
us , . , . . K_U08
urzadzen, maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia P6S_UK
energetyki
potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi srodowiskami
U6 programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami K U09 P6S_UW
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji - P6S_UO
i projektowania instalacji i procesow energetycznych
przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
energetyki potrafi dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne
u7 (gospodarke wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne K_U16 P6S_UW
i ich recykling), w tym s$rodowiskowe (ochrona,
ksztaltowanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania K_KO01 P6S_KK
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si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i P6S_KR
spotecznych
ma éwigdomoéé WaZnos’ci. .i rqzumie pozatechniczne P6S KK
K2 gspekty i skutki dzu}lalnosc'l 1nzyn¥era-en.ergetyka, w tym K_K02 P6S_KO
jej wplyw na Srodowisko, i zwigzang z tym P6S KR
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje -
jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow P6S_KK
K3 technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy, K_KO03 P6S_KO
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w  sposob P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
jest zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
K4 formutowania i przekazywania spoteczenistwu — m.in. K K06 P6S KK
poprzez §rodki przekazu — informacji i opinii dotyczacych - P6S_KO
osiggnie¢ inzynierii energetycznej i innych aspektow
dziatalnoéci inzyniera-energetyka

3. METODY DYDAKTYCZNE

dyskusja.

Wyklad: wyktad multimedialny, dyskusja, filmy edukacyjne.
Cwiczenia projektowe: zajecia projektowe, prezentacje problemowe na temat realizowanych projektow,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne.
Cwiczenia projektowe: wykonanie projektu oraz prezentacji multimedialnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WYKLAD

Temat: Wiatr jako Zrodlo energii.

Zrodha energii pierwotnej. Wiatr i jego zmienno$é. Definicja wiatru. Zjawiska
fizyczne warunkujace powstawanie wiatru. Okreslenie i klasyfikacja ruchow
cyrkulacyjnych w atmosferze. Ogodlna (planetarna) cyrkulacja atmosfery.
Cyrkulacja makrometeorologiczna, mezometeorologiczna i
mikrometeorologiczna. Krotka historia energetyki wiatrowej. Rdznice w budowie
i eksploatacji wiatrakow typu holenderskiego, kozlakow i paltrakow. Zagrozenia
i szanse dla polskiej energetyki wiatrowej. Lancuch dostaw energetyki wiatrowej
w Polsce. Charakterystyka rynku europejskiej energetyki wiatrowej. Zasoby
energii wiatru w kraju. Zasady lokalizacji farm wiatrowych. Analiza
ekonomiczna oplacalnosci inwestycji w farme wiatrowa.

Temat: Kluczowe aspekty budowy i eksploatacji elektrowni wiatrowych.
Podziat elektrowni wiatrowych. Metody regulacji pracy elektrowni wiatrowych —
systemy sterowania. Rozwigzania przekazania ruchu obrotowego z wirnika do
generatora. Elektrownie synchroniczne i asynchroniczne — charakterystyka.
Budowa i eksploatacja turbiny Darrieus'a, H-Darrieusa, Savonius'a, turbiny
swiderkowej, turbiny z dyfuzorem, turbiny Pawlaka, turbiny wykorzystujgcej
efekt Magnusa oraz Energy Ball. Pozytywne i negatywne aspekty eksploatacji
sitowni wiatrowych. Podstawowe obliczenia w energetyce wiatrowe;j.

Temat: Morska energetyka wiatrowa.

Poczatki morskich farm wiatrowych. Zalety i wady morskich turbin wiatrowych.

Europejski rynek energetyki wiatrowej offshore. Projekty morskich farm
wiatrowych w Polsce. Typy fundamentéw stosowane w energetyce wiatrowej
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offshore. Etapy procesu inwestycyjnego morskiej farmy wiatrowej. Elementy
farmy wiatrowej offshore. Potencjal teoretyczny, techniczny i ekonomiczny
morskich farm wiatrowych w Polsce. Proces przygotowania, realizacji,
eksploatacji i likwidacji morskiej farmy wiatrowej. Koszt realizacji inwestycji w
morskg farm¢ wiatrowa.

Temat: Budowa i eksploatacja zespolow roboczych elektrowni wiatrowych w
energetyce zawodowej.

Wybrane aspekty budowy i eksploatacji topat elektrowni wiatrowej (technologia
procesu wytwarzania, sposoby zagospodarowania pouzytkowego, budowa tozysk
topaty, sterowanie skokiem topaty z wykorzystaniem uktadu hydraulicznego).
Budowa piasty elektrowni wiatrowej. Budowa walu gtownego. Uklad
przeniesienia napedu sitowni wiatrowej. Budowa tozysk gtéwnych elektrowni
wiatrowej. Budowa i eksploatacja skrzyni przektadniowej. Budowa tozysk
generatora. Uktad kierunkowania elektrowni wiatrowej. Rodzaje wiez sitowni
wiatrowych. Budowa gondoli. Systemy chtodzenia zespotoéw roboczych gondoli.
Wybrane aspekty budowy oraz eksploatacji generatora synchronicznego i
asynchronicznego elektrowni  wiatrowej. Transformatory w sitlowniach
wiatrowych. Kable wysokiego napigcia wykorzystywane w turbinach
wiatrowych. Zasada dziatania uktadu zasilania potrzeb wtasnych. Czujniki wiatru
i sterowniki turbiny. Tryby pracy zasilacza bezprzerwowego UPS. Hamowanie
elektrowni wiatrowych. Uktad ochrony odgromowej, przeciwpozarowej, ochrona
przed korozja i pozostale aspekty zwiazane z bezpieczenstwem eksploatacji
sitowni wiatrowych. O$wietlenie turbiny i wiezy. Zagrozenia $rodowiskowe
zwigzane z wykorzystywaniem plynéw eksploatacyjnych. Kolor i obrobka
powierzchni elektrowni wiatrowe;j.

Temat: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa elektrowni
wiatrowych.

Automatyka zabezpieczeniowa elektrowni wiatrowych — podstawowe pojecia.
Powigzanie farmy wiatrowej z systemem elektroenergetycznym. Struktura
wewnetrzna sieci farmy wiatrowej. Wymagania operatorow systemu w zakresie
EAZ farm wiatrowych. Zaktécenia w sieci farmy wiatrowej. Zwarcia
niesymetryczne w sieci WN farmy wiatrowej lub sieci przylegajacej. Zwarcia w
sieci SN farmy wiatrowej. Automatyka zabezpieczeniowa farm wiatrowych.
Automatyka zabezpieczeniowa sieci przylegajacej do punktu przytaczenia farmy
wiatrowej. Przyktad doboru nastaw EAZ farmy wiatrowej (przyktadowa
struktura sieci farmy wiatrowej, dobor nastaw zabezpieczen sieci farmy
wiatrowej, dobor nastaw zabezpieczeh w sieci przylegajacej do punktu
przytaczenia farmy wiatrowej). Przektadniki pradowe indukcyjne -
charakterystyka. Budowa i wymagania dotyczace przektadnikoéw pradowych.
Zasady doboru przektadnikow pradowych. Przyktad doboru przektadnikow
pradowych (przektadniki pradowe w polu liniowym SN, przektadniki pradowe w
polu SN transformatora potrzeb wiasnych). Przektadniki napieciowe -
charakterystyka. Wymagania dotyczace przektadnikow napigciowych. Zasady
doboru przektadnikow napigciowych. Przyktad doboru przektadnikow
napigciowych.

Temat: Praca elektrowni wiatrowych w systemie elektroenergetycznym.

Lokalizacja elektrowni wiatrowej w systemie elektroenergetycznym. Wahania
napigcia. Migotanie $wiatta. Harmoniczne pradéw i napie¢. Straty mocy. Zmiany
strukturalne systemow elektroenergetycznych. Lokalizacja farmy wiatrowej w
systemie elektroenergetycznym. Farma wiatrowa w systemie
elektroenergetycznym — charakterystyka. Przestaniania elektrowni wiatrowych w
farmie. Wplyw farmy wiatrowej na jakos$¢ energii. Stabilno$¢ systemu
elektroenergetycznego z elektrowniami wiatrowymi. Minimalizacja wahan mocy
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czynnej na wyjsciu farmy wiatrowej. Regulacja napigcia i mocy biernej w
systemie elektroenergetycznym. System elektroenergetyczny jako obiekt
sterowania.  Regulacja  napigcia  (generatorami  synchronicznymi i
transformatorami). Nadrzedna regulacja napig¢cia i mocy biernej (nadrzgdna
regulacja wezta elektrowni 1 wezla transformatorowego). Koncepcja
wykorzystania farm wiatrowych w procesie regulacji napigcia i mocy biernej.
Farmy wiatrowe w procesie regulacji napig¢ i mocy biernej (zjawiska napigciowe
w farmie wiatrowej, obszar dopuszczalnych stanow pracy farmy, stabilno$¢
napigciowa w systemie z farmg wiatrowa, algorytm sterowania farma). Farmy
wiatrowe w ukladach regulacji nadrzednej. Regulacja czestotliwo$ci i mocy
czynnej w systemie elektroenergetycznym — charakterystyka. Wahania mocy
czynnej 1 czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Regulacja pierwotna
(charakterystyka czgstotliwosciowa systemu elektroenergetycznego, praca
rownolegla systemow elektroenergetycznych, wahania czgstotliwosci w systemie
z elektrowniami wiatrowymi, realizacja techniczna procesu regulacji pierwotnej).
Regulacja wtorna (realizacja procesu regulacji wtornej, regulator centralny
czestotliwosci i mocy wymiany, regulacja czestotliwosci w polaczonych
systemach elektroenergetycznych). Koncepcja wykorzystania farm wiatrowych w
procesie regulacji czestotliwo$ci i mocy czynnej. Udzial farm wiatrowych w
ramach regulacji pierwotnej i wtornej.

CWICZENIA PROJEKTOWE

Wykonanie projektu koncepcyjnego systemu energetyki wiatrowej] z
wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i
symulacji oraz z uwzglednieniem jego oceny pod katem wybranych kryteriow
energetycznych, ekonomicznych i ekologicznych.

Przygotowanie prezentacji problemowych na temat realizowanego projektu,
obejmujqcych

sprecyzowanie problemu projektowego — inzynierskiego;

analiz¢ aktualnego stanu wiedzy i techniki z rozpatrywanego obszaru;

dobor materiatdw 1 metod analiz;

charakterystyke obiektu badan;

wyznaczenie kryteriow oceny wynikow;

przedstawienie opcjonalnych rozwigzan;

projekt koncepcyjny instalacji;

wyniki analiz 1 ich omdwienie;

studium wykonalno$ci rozwigzania;

10 podsumowanie i wnioski w kontekscie realizacji zalozen projektowych.

CENOURWNE

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . Kolokwium .
o Egzamin Egzamin . Prezentacja ;
uczenia sie : ustne lub Projekt S Dyskusja
ustny pisemny pisemne multimedialna
w1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
W4 X X X
W5 X X X X
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W6 X X X X
W7 X X X X
Ul X X X X
U2 X X
U3 X
U4 X X
us X X X
U6 X
u7 X X X
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X X
K4 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flaga A., 2015: Inzynieria wiatrowa. Wydawnictwo Arkady. Warszawa.
podstawowa 2.Boczar T., 2008: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.
Wydawnictwo PAK, Warszawa.
3. Lubos$ny Z., 2016: Farmy wiatrowe w systemie elektrotechnicznym. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa.
4. Lubosny Z., 2021: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm
wiatrowych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
5. Wolanczyk F., 2013: Elektrownie Wiatrowe, KaBe, Krosno.
Literatura 1. Dostatni E., Rybaczewska-Btazejowska M., 2021: Tworzenie ekoinnowacji. Wyd.
uzupehiajaca PWE. Warszawa.

. Pudlik M., 2003: Porywy wiatru jako zrodlo energii. Wydawnictwo Uniwersytetu

Opolskiego, Ople.

. Flizikowski J., Bielinski K., 2001: Projektowanie $rodowiskowych procesoréw

energii. Wyd. Uczelniane UTP. Bydgoszcz.

. Mrozinski A., Piasecka I., 2016: Wspomaganie komputerowe projektowania

wybranych instalacji OZE, Grafpol, Wroctaw.

. Kaltschmitt M., Streicher W., Wiese A., 2007: Renewable Energy. Technology,

Economics and Environment. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do zaliczen, 30
przygotowanie projektu i prezentacji)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: D.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Systemy fotowoltaiczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I stopien

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.
Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Materialoznawstwo i ochrona przed korozja,
Inzynieria efektywnos$ci energetycznej, Eksploatacja
instalacji energetycznych

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i

podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow

badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizaciji,

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Y, 15° 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych GIEIELUE Y
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg K_wW01 P6S_WG
w zakresie koncepcji, zasad i teorii dotyczacych zasady
dziatania i mozliwos$ci wykorzystania fotowoltaiki.
W2 Ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujaca elektrycznosc, K_W02 P6S WG
optyke i promieniowanie) pozwalajgca na rozumienie
zjawisk 1 procesow fizycznych w przyrodzie, technice i
zyciu codziennym, w szczegolnosci procesow
fotowoltaicznej konwersji energii.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U01 P6S_UW (a)
innych Zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyciaga¢ wnioski.

123



u2 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW (b)
zadania inzynierskiego i przygotowacé tekst zawierajacy
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania

U3 Potrafi zaprojektowa¢ proste uktady fotowoltaiczne K_U07 P6S_UW
podpicte do sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem P6S_UO (a)
zadanych kryteriow uzytkowych 1 ekonomicznych, P6S_UO (b)
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_K02 P6S_KO (a)

aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym P6S_KR (a)

jej wplyw na S$rodowisko, 1 =zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ustny, przygotowanie projektu (w tym prezentacja multimedialna) i zlozenie
opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Mozliwosci wykorzystania promieniowania stonecznego. Rodzaje
konwersji. Zasada dziatania ogniwa fotowoltaicznego. Wady i zalety
fotowoltaiki. Potencjat rozwoju fotowoltaiki w Polsce. Statystyki rynku
instalacji fotowoltaicznych w Polsce 1 na §wiecie.

Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych)
technologii wytwarzania modutéw fotowoltaicznych. Porownanie
technologii wg kryterium ceny, efektywnosci i obcigzenia srodowiska.
Przeglad budowy i zasady dziatania najwazniejszych elementow instalacji
PV. Systemy fotowoltaiczne dotagczone do sieci oraz systemy
autonomiczne. Przeglad i opis istniejacych instalacji fotowoltaicznych w
Polsce 1 na swiecie.

Wskazniki oceny efektywno$¢ instalacji fotowoltaicznych. Wptyw
wybranych czynnikow na efektywnos$¢ modutow PV: kat pochylenia,
temperatura, $wiatlo rozproszone, mikroklimat, potozenie geograficzne
zabrudzenia itp. Utrata sprawno$ci modutéw w czasie eksploatacji.
Montaz instalacji fotowoltaicznych. Przeglad réznych systemow montazu
instalacji fotowoltaicznych.

Omowienie systeméw BIPV oraz BAPV. Poréwnanie efektywnosci
energetycznej 1 ekonomicznej roznych systeméw. Procedura przytaczania
do sieci instalacji fotowoltaicznych. Analiza procedur i wymogow
technicznych oraz prawnych w Polsce. Eksploatacja i serwisowanie
instalacji fotowoltaicznej. Rodzaje metod magazynowania energii
elektrycznej w przypadku braku przytaczenia do sieci. Niezbedny sprzet i
osprzet instalacyjny w systemach fotowoltaicznych.

Cwiczenia projektowe | Kazdy student wykonuje projekt z zakresu instalacji fotowoltaicznych dla
wybranego obiektu np. komunalno-bytowego, przemystowego lub gospodarstwa
domowego. Projekt moze zawiera¢: przyktady, obliczenia, analizy, symulacje
roznych rozwigzan technicznych, analiza krytyczna i1 wybor rozwigzania
optymalnego. Przedstawienie osiggni¢¢, rozwigzania koncowego

(indywidualnie badz w grupie).
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagniety przez studenta)

Techniczne, Warszawa

Politechniki Warszawskiej, Warszawa

procesorow energii. Wyd. Ucz. UTP, Bydgoszcz

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin - - .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
w2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 4. Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie II. Wydawnictwo
podstawowa Geosystem Burek, Kotyza s.c., Krakow 2013.
5. Lewandowski W.M., 2017. Proekologiczne odnawialne Zrodta energii -
Kompendium. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa
6. PaskalJ., 2017. Rozproszone zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej
Literatura 7.  Wactawek M., Rodziewicz T., 2011. Ogniwa sloneczne - wptyw
uzupetniajaca srodowiska naturalnego na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-

8. Pluta Z., 2008. Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza

9. Flizikowski J., Bielifiski K., 2001. Projektowanie srodowiskowych

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 22
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu,
. . ) 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

...... D5.......... Pozycja planu:

...... D5......

Nazwa przedmiotu / zajeé

Uktady hybrydowe wytwarzania energii

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

napedy
maszyn

Maszyny i
Technologia

Podstawy metod numerycznych,
elektryczne, Mechatronika,
energetycznych

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ stosowania i oceny przydatnosci podstawowych
metod numerycznych. Znajomo$¢ budowy i zasady dzialania
maszyn i napedoéw elektrycznych. Umigjetno$¢ systemowego
podejscia do projektowania w mechatronice (od koncepcji do
wdrozenia). Znajomos$¢ podstaw technologii przetwarzania
energii pierwotnej na pracg, ciepto i energie elektryczng.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Y 30° 2
VI 15 2
VI 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma szczegbtowa wiedze z zakresu podstawowych
W1 technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace, K W18 P6S_WG
cieplo 1 energi¢ elektryczng, zna perspektywiczne - P6S_WK
technologie energetyczne.
Ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedze z P6S WG
W2 zakresu budowy i dziatania ukladow hybrydowych K_W19 P6S WK
wytwarzania energii. -

UMIEJETNOSCI
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Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet, takze w
jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wyciggac K_U01
L . L : P6S_UW
U1 wnioski oraz formulowaé i uzasadnia¢ opinie. Potrafi K_U03 P6S UK
przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim K_U04 P6S UO
krotka,  ustng  prezentacje  wynikéw  realizacji K_U05 -
szczegdlowego zadania inzynierskiego Oraz opracowac
dokumentacje realizacji tego.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania i
., . . . \ P6S_UW
U2 potrafi  oceni¢ rozwigzania techniczne ukladow K_U08 P6S UK
hybrydowych  wytwarzania energii  oraz  potrafi K_U012 -
. . . . P6S_UO
zaprojektowac prosta instalacje hybrydowa. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma s$wiadomo$¢ waznoSci 1 rozumie pozatechniczne
gspekty 1 skutki QZlaialn.osm 1nzynlera—§nergetyka, w tym K_K02 P6S_KK
K1 jej wpltyw na srodowisko. Zdeterminowany potrzeba K KO3 P6S KO
postepu i rozwoju energetyki, potrafi mysle¢ i dziata¢ w - -
, . . K_KO05 P6S_KR
sposob kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji i optymalizacji systemow technicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne (z zastosowaniem komputeréw) oraz <¢wiczenia
projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ egzaminem (dwie czgsci: pisemna i ustna). Na czeSci pisemnej egzaminu nalezy
wykazaé si¢ umiejetnosciami rozwigzywania prostych problemow inzynierskich z zakresu hybrydowych
ukladéw wytwarzania energii, natomiast na czesci ustnej wiedza z tego zakresu. Egzamin jest zdany po
pozytywnych ocenach czgsci pisemnej i ustne;.

W ramach ¢wiczen audytoryjnych kazdy student przygotowuje i sktada sprawozdanie zawierajace opis
procedury obliczeniowe] stosowanej do rozwigzania zlozonego zadania inzynierskiego z zakresu
hybrydowych ukladéw wytwarzania energii. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena
sprawozdania.

W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student przygotowuje i sklada projekt hybrydowego uktadu
wytwarzania energii lub jest cztonkiem zespotu projektowego, ktory sklada projekt (z wyraznym
podziatem zadan) tego typu uktadu. Kazdy student wyglasza trzy referaty (w tym jeden w jezyku
angielskim) z postgpow w pracach projektowych. Studenci biorg udziat w dyskusjach po referatach
tematycznych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest pozytywna ocena projektu lub czgsci
projektu wykonywanej przez studenta oraz pozytywne oceny z trzech referatow. Dodatkowe punkty do
zaliczenia projektu sg uzyskiwane za udzial w dyskusjach po referatach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Definicja uktadu hybrydowego wytwarzania energii (w ujeciu technicznym
inzynierskim oraz w zapisach obowigzujacych aktéw formalno-prawnych).
Klasyfikacja hybrydowych uktadow wytwarzania energii. Budowa i zasada
dzialania uktadéw hybrydowych, szczegdlnie wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej. Przyklady ukladéow hybrydowych, m.in.: ogniwa paliwowe
potaczone z turbinami gazowymi lub mikroturbinami, silniki Stirlinga potaczone
ze stonecznymi koncentratorami, turbiny wiatrowe z baterig akumulatoréw oraz
generatorami z silnikiem Diesla, silniki (i inne uktady napedowe) potaczone z
uktadami magazynowania energii w masach wirujacych. Projektowanie i
symulacja uktadow hybrydowych wytwarzania energii (w tym wspomagane
komputerowo).

Cwiczenia Cwiczenia audytoryjne obejmujg tematyke dotyczaca doboru i wiasciwego
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audytoryjne zastosowania procedur obliczeniowych do wspomagania projektowania
hybrydowych uktadéw wytwarzania energii.

Cwiczenia Cwiczenia projektowe polegaja na opracowaniu projektu ukladu hybrydowego

projektowe wytwarzania energii (elektrycznej lub ciepta) o zadanych funkcjach i

parametrach. Zadania projektowe mogg zawiera¢ czgs¢ teoretyczng lub czes¢
teoretycznag z wykonaniem prototypu uktadu. Zadania projektowe moga by¢
realizowane indywidualnie lub zespotowo (z wyraznym podzialem zadan na
poszczegbdlnych wykonawcow).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczgnia — Egzamin — Sprawozdanie | Referaty Dyskusja po Opra}cowanie

s1¢ cze$¢ pisemna | czg$¢ ustna referatach projektowe
W1 X X

W2 X X X

Ul X X

U2 X X X X

K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura . Paska J., 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
. Zohuri B., 2018. Hybrid Energy Systems. Springer-Verlag.
Kabalci E.,2020. Hybrid Renewable Energy Systems and Microgrids. Elsevier
Science Publishing.
Literatura Aktualne artykuly w czasopismach branzowych.
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Semestr V

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca W}asna Studen‘[a StUdIOWB.nIe |I'[e|’atury 6
Inne (przygotowanie si¢ do egzaminu) 14
L.aczny naktad pracy studenta w semestrze V 60
Liczba punktow ECTS (semestr V) 2

Semestr VI
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 8
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zajecia 5

. ., 10

Przygotowanie do zaje¢ 10

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury ig
Inne (przygotowanie sprawozdania, 10

referatow i opracowania projektowego) 35

Laczny naktad pracy studenta w semestrze VI 58
90

Liczba punktow ECTS (semestr VI) ;2>,

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Kogeneracjne wytwarzanie energii

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Termodynamika, mechanika ptynow.

Wymagania wstepne

Rozwiazywanie zadan bilansu masy i energii w prostych
obiegach cieplnych. Swiadomos$¢ koniecznosci
poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia

wspoOtpracy w ramach zespotu.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ) (1) ECTS*
Vv 30° 2
VI 15 2
Vi 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . 1l stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 np. zna elementarng terminologig. .. Np. K_ W06 Np. P6S_ WG
W2
UMIEJETNOSCI
Ul
U2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1
K2
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — zaliczenie pisemne, mozliwo$¢ zaliczenia na podstawie dwodch czeSciowych kolokwidw
pisemnych w trakcie semestru.

Laboratoria — zaliczenie na podstawie sprawozdan.

Cwiczenia projektowe — na podstawie oddanych trzech projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady

(1) Egzergia jako podstawa oceny jakosci energii. (2) Zrédta energii. (3) Rodzaje
kogeneracji. (3) Elektrocieptownia jako podstawowy uktad kogeneracyjny.

(4) Turbiny parowe dla kogeneracji. (5) Mate uktady kogeneracyjne. (6) Uktady
trojgeneracyjne. (7) Kogeneracja rozproszona. (8) Synergia weglowo-jadrowa.
(9) Technologie innowacyjne — ogniwa paliwowe, silniki Sterlinga, uktady ORC.
(10) Rozwiazania technologiczne elektrocieptowni. (11) Analiza energetyczna
pracy elektrocieptowni. (13) Bariery we wdrozeniach na duzg skale. (14) Stan
techniki i przewidywany rozwdj. (15) Swiatowe rozpowszechnienie uktadow
kogeneracyjnych.

Laboratoria i ¢wiczenia projektowe zgodne z tresciag wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

ucziifil;tsiq SSZEIR Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

. X

Ul X

. X

K1 X

X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szargut J., Zigbik A. (2007), Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci —
podstawowa elektrocieptownie, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego.
2. Marecki J. (1991) Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna, WNT, W-wa.
3. Szargut J. (2007). Egzergia: Poradnik obliczania i stosowania. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice
Literatura 4. Thomas D.H. (2010) Energy Efficiency Through Combined Heat & Power or
uzupehiajaca Cogeneration, Nova Science Publishers Inc.

5. Cengel Y., Boles M.A. (2018), Thermodynamics - An Engineering Approach.
McGraw-Hill Education

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéow ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

...... D.7....... Pozycja planu:

..D7.....

Nazwa przedmiotu / zajeé

Jako$¢ 1 niezawodno$¢ dostaw energii

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Sieci elektroenergetyczne, Technologia maszyn
energetycznych, Bezpieczenstwo w energetyce

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw funkcjonowania sieci
elektroenergetycznych i wymagan w zakresie zasilania maszyn
energetycznych i instalacji elektrycznych oraz znajomos¢ zasad
bezpiecznej pracy urzadzen energetycznych i elektrycznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\% 30 2
VI 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedzg o
jakosci  zasilania i niezawodno$ci  systemow P6S WG
W1 energetycznych, glownie elektroenergetycznych oraz o K_W15 -

. , . P6S_WK
metodach analizy tego typu systemoéw w przedmiotowym -
zakresie.

Ma szczegdlowa wiedzg na temat rodzajow i skutkow
oddziatywania systemoéw elektroenergetycznych na
otoczenie techniczne, zasadach ograniczania ich
w2 szkodliwos$ci oddzialywania i technologiach ochrony K_W22 P6S_WK
srodowiska przed skutkami oddziatywan procesow
energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S UW
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matematyczne do analizy i oceny jakosci i niezawodno$ci
dostaw energii.
Potrafi postuzy¢ si¢ whasciwie dobranymi narzedziami do K U09
U2 symulacji proceséw dostaw energii, w tym zaplanowac, K U10 P6S_UW
wykona¢ i interpretowaé eksperymenty (monitorowanie) K U13 P6S_UO
w zakresie jakosci i niezawodno$ci dostaw energii. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Jest kreatywny i otwarty na potrzeby zapewnienia
odpowiednich warunkéw funkcjonowania systemow P6S_KK
K1 energetycznych, permanentnego Kkorzystania z dobr K_KO03 P6S_KO
wiedzy oraz ma $wiadomo$¢ waznoSci zachowania w P6S_KR
sposob profesjonalny.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne z zastosowaniem komputerow.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci otrzymujg indywidualne zadania c¢wiczeniowe i na
indywidualnych stanowiskach komputerowych wykonujg ¢wiczenia. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
na podstawie dwodch zbiorczych opracowan pisemnych (sprawozdan).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Systematyka poje¢ z zakresu bezpieczenstwa elektroenergetycznego jakosci i
niezawodnosci zasilania. Standardy bezpieczenstwa elektroenergetycznego
jakosci i niezawodno$ci zasilania.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna j jako$¢ energii elektrycznej. Wolne
zmiany napiecia, wahania napigcia, asymetria napie¢ i pradow, zapady napiecia i
krotkie przerwy w zasilaniu. Wymagania dla ukladéw zasilajacych o
podwyzszonych wskaznikach energetycznych. Regulacja jakos$ci dostaw energii
elektrycznej.

Niezawodno$¢ elementow 1 systemoéw — podstawy. Metody obliczen
niezawodnosci systemow. Niezawodnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w
systemie elektroenergetycznym. Niezawodnos¢ elektroenergetycznych systemow
sieciowych (przesylowego 1 rozdzielczych). Niezawodno$¢ zasilania odbiorcow
w energi¢ elektryczng. Zagadnienia wybrane optymalizacji niezawodnosci
systemu elektroenergetycznego, bezpieczenstwa elektroenergetycznego i
niezawodnos$ci zasilania energia elektryczna.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke dotyczaca jakosci i niezawodnosci
laboratoryjne dostaw energii elektrycznej. Wykonywane sa eksperymenty symulacyjne na
zadane przez prowadzacego indywidualne tematy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium | Sprawozdania
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X X
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7. LITERATURA

Literatura 8. Paska J., Marchel P., 2021. Bezpieczenstwo elektroenergetyczne i niezawodnos¢

podstawowa zasilania energia elektryczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

9. Hanzelka Z., 2013. Jakos$¢ dostawy energii elektrycznej. Zaburzenia wartosci
skutecznej napiecia. Wydawnictwa AGH, Krakow.

10. Sikorski T., 2013. Monitoring 1 ocena jako$ci energii w sieciach
elektroenergetycznych z udziatem generacji rozproszonej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej.

Literatura Aktualne artykuly w czasopismach branzowych.

uzupeltniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aling st Obcia€Zenie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia 5
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wiasna studenta 15
Studiowanie literatury 8
10
Inne (przygotowanie do zaliczenia, 13
przygotowanie sprawozdan) 30
L.aczny naktad pracy studenta 60
90
Liczba punktéw ECTS g

" ostateczna liczba punktow ECTS

135



Kod przedmiotu: .l Pozycja planu: D.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Sieci i centrale cieplownicze

Kierunek studiow energetyka

Poziom studiow | stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Termodynamika, mechanika ptynow.

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz.

Rozwiazywanie zadan bilansu masy i energii w prostych
obiegach cieplnych. Swiadomo$é koniecznosci
poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia
wspoOtpracy w ramach zespotu.

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) Q) ECTS*
\% 30 2
VI 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 np. zna elementarng terminologig. .. K_W06 P6S WG
W2
UMIEJETNOSCI
Ul
U2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1
K2

3. METODY DYDAKTYCZNE
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| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — zaliczenie pisemne, mozliwos¢ zaliczenia na podstawie dwoch czeSciowych kolokwiow
pisemnych w trakcie semestru.
Laboratoria — zaliczenie na podstawie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

(1) Uktady sieci cieptowniczych. (2) Cieptownictwo w prawie energetycznym.
(3) Zasady projektowania wodnych cieptowni miejskich. (4) Ogrzewanie
zdalaczynne. Woda jako nos$nik ciepta. (5) Schematy technologiczne cieptowni.
(6) Podstawowe urzadzenia. Zasady doboru liczby i1 wielkosci kottéw. Stero-
wanie pracg cieplng kottow. (7) Przewody sieci cieptowniczych z materialow
tradycyjnych i elementy ich wyposazenia. (8) Sieci cieptownicze z rur i
elementow preizolowanych. (9) Wymienniki ciepta. (10) Wezty cieptownicze.
(11) Sporzadzanie wykresoéw centralnej regulacji systemow cieptowniczych. (12)
Wydluzalnos$¢ cieplna przewodow i metody kompensacji. (13) Wykres ci$nienia
w sieciach cieplnych (wykres piezometryczny) (14) Zasady pomiaru zuzycia
ciepla. (15) Dokumentacja techniczna sieci cieptowniczych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia si¢ ST Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
. X
Ul X
. X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Krygier K., Lipka L., (1997). Poradnik-Sieci cieptownicze, FRC, Wyd. I1I, Unia
Cieplownictwa”, Warszawa 1997.
2. Szkarowski A. (2019). Cieptownictwo. Obliczenia. Projektowanie. Energooszczed-
no$¢. Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grzegorczyk W. (2007). Wykonywanie i eksploatacja sieci cieptowniczych.
Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy Radom.

Literatura
uzupetniajgca

4. Cengel Y.A., Cimbala J. M. (2018), Fluid Mechanics: Fundamentals And
Applications, McGraw-Hill Education.

5. Cengel Y., Boles M.A. (2018), Thermodynamics - An Engineering Approach.
McGraw-Hill Education.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS

138




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.9.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zabezpieczenia w systemach technicznych

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I(inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

automatyka, sieci elektroenergetyczne, elektrotechnika

Wymagania wstepne

automatyki

znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas przeptywu pradu elektrycznego w sieciach
elektroenergetycznych, podstawowa wiedza z zakresu

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
\Y, 30F 3
Vi 25 2
VII 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia K_W24 P6S_WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy obowigzujace w trakcie eksploatacji
urzadzen energetycznych.
W2 ma  uporzadkowana  wiedz¢ na temat  sieci K_W16 P6S_WG
elektroenergetycznych
W3 ma uporzadkowang wiedz¢ na podstawowych urzadzen K_W19 P6S_ WG
energetyki stacjonarnej i mobilnej
UMIEJETNOSCI
ul Wiasciwie interpretuje uzyskane w czasie badan K_U01 P6S_UW(a)
laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski. Potrafi P6S_UW(b)
dokonaé¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen i P6S_UW(e)
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zabezpieczen

U2

Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt prostej instalacji K_U12 P6S_UW(f)

wraz z doborem uktadow zabezpieczen

U3

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW(a)

zadania  inzynierskiego i przygotowa¢  tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

zdeterminowany potrzeba postgpu, rozwoju energetyki, K_KO05 P6S_KO(c)

potrafi mys$le¢ 1 dziata¢ w sposob logiczny i
przedsigbiorczy

K2

Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P6S_KK(a)

sa na poziomie elementarnym wystarczajacym do
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania

problemow

podniesienie kwalifikacji.

bardziej  zlozonych  niezbgdne  jest

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie oraz przyjecie sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: wykonanie i przedstawienie projektu oraz ztozenie go na ostatnich zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Klasyfikacja instalacji elektrycznych. Elementy instalacji elektrycznych. Dobor
elementow instalacji elektrycznej: dobor przekroju przewoddw oraz kabli , dobor
zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych przewodow 1 odbiornikow,
selektywnos¢  dzialania  zabezpieczen. = Ochrona  przeciwporazeniowa
w instalacjach elektrycznych niskiego napigcia. Ochrona przepieciowa
w instalacjach elektrycznych. Klasyfikacja elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej — podstawowe pojecia. Wymagania stawiane uktadom
i urzadzeniom EAZ. Przektadniki i przetworniki pomiarowe. Zabezpieczenia
wybranych elementéw systemu elektroenergetycznego: transformatorow,
generatorow synchronicznych, silnikow asynchronicznych, linii
elektroenergetycznej. Zabezpieczenia w energetyce (cisnieniowe, temperaturowe,
predkosciowe, przeptywowe). Zabezpieczenia w automatyce i uktadach
sterowania. Zasady doboru zabezpieczen i ich nastaw wybranych urzadzen
elektroenergetycznych, w automatyce i uktadach sterowania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych dotyczy nastgpujacych zagadnien: badania
wylacznika réznicowopradowego, badania charakterystyk czasowo-pradowych
oraz selektywnosci dziatania jednofazowych zabezpieczen instalacyjnych,
badania zabezpieczenia silnika elektrycznego, badania przekaznikow
elektroenergetycznych pomocniczych i pomiarowych, badania przetwornikow
pomiarowych, badania ukladow do pomiaru temperatury, cisnienia, badanie
zabezpieczen stosowanych w automatyce oraz

Cwiczenia projektowe

Studenci otrzymujg indywidualne tematy projektow. Projekt obejmuje

Wykonanie indywidualnego zadania projektowego, ktory bedzie obejmowat
zaprojektowanie prostego systemu technicznego wraz z doborem uktadow
zabezpieczen. Projekt musi zawiera¢ opis techniczny, zatozenia wstepne, dobor
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elementow poparty odpowiednimi ideowe oraz

montazowe.

obliczeniami, schematy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Za_llczenle Sprawozdanie Projekt | ....oooooiin | e |
pisemne

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., 2011. Instalacje

elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. Wyd. 3, OWPW Warszawa

. Winkler W., Wiszniewski A., 2009. Automatyka zabezpieczeniowa w systemach

elektroenergetycznych. WNT Warszawa,

. Hoppel W., 2017. Sieci $rednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona

od porazen, PWN, Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

2.

. Korniluk W., Wolinski K., 2009. Elektroenergetyczna automatyka

zabezpieczeniowa. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok,
Markiewicz, H, 2009. Instalacje elektryczne, WNT Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? iqnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Studiowanie literatury 30
Praca wtasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéow ECTS 8

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.10

Nazwa przedmiotu / zajeé

Instalacje elektryczne w budynku inteligentnym

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow inz. I stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemdw energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Automatyka

Wymagania wstepne

Zna podstawowe zjawiska fizyczne podczas przeptywu pradu w
obwodach elektrycznych, posiada podstawowa wiedze z
zakresu automatyki i obstugi oprogramowania komputerowego

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS*
V 30 2
Vi 25 1
Vil 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedz¢ na temat charakterystyk K_W04 P6S WG
uzytkowych odbiornikow spotykanych w instalacjach K_W08
elektrycznych oraz stosowanych zabezpieczen i uktadow
automatycznego sterowania.
W2 Ma wiedzg na temat korzysci uzyskiwanych z tytulu K_W20 P6S_WK(a)
wprowadzania do instalacji elektrycznych elementéw
automatyki budynkowej.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ krytycznej oceny funkcjonowania K_U08 P6S_UW(a)
urzadzen i zabezpieczen W instalacjach elektrycznych.
Potrafi Wiasciwie zinterpretowacé wyniki
przeprowadzonych pomiaré6w oraz wyciagna¢ z nich
prawidtowe wnioski.
U2 Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt instalacji K_U03 P6S_UW(b)
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otoczeniu spotecznym w zakresie propagowania dziatan
zmierzajacych  do  racjonalnego i  efektywnego
uzytkowania energii.

elektrycznej z elementami automatyki budynkowej, w K_U07
obiekcie o charakterze mieszkalnym lub matym obiekcie
biurowym.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow wypetlia¢ funkcje edukacyjne w swoim K_KO03 P6S_KO(a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne i projektowe wspomagane komputerem

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny lub ustny, ztozenie referatu w potowie semestru, przygotowanie projektu, wykonanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz ztozenie i przyjecie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Rola instalacji elektrycznych w budynkach o ré6znym przeznaczeniu. Odbiorniki
przytaczane do wspotczesnych instalacji elektrycznych. Najwazniejsze elementy
wchodzace w sktad instalacji elektrycznych — zasady ich doboru. Zasady
projektowania instalacji elektrycznych w budynkach o r6znym przeznaczeniu.
Koncepcja instalacji elektrycznych w budynkach inteligentnych. Stosowana
terminologia i rozwigzania konstrukcyjne instalacji elektrycznych w budynkach
inteligentnych. Przeglad i ocena roznych standardow wykonania instalacji
inteligentnych. Systemy zarzadzania budynkiem — integracja r6znych
podsystemow funkcjonalnych, eksploatowanych w budynkach o r6znym
przeznaczeniu. Poréwnanie zasad projektowania i wykonawstwa instalacji
elektrycznych, zrealizowanych w sposob tradycyjny oraz z elementami
automatyki budynkowej, w obiektach nowych i modernizowanych. Uktady
pomiarowo-rozliczeniowe i wspomagajgce monitorowanie zuzycia réznych
mediow energetycznych w budynku inteligentnym.

Cwiczenia
laboratoryjne

Realizacja (laczenie i programowanie) instalacji inteligentnych na stanowiskach
dydaktycznych, wykonanych wg kilku wybranych standardow. Badania
funkcjonalne inteligentnych instalacji elektrycznych na przyktadzie
rzeczywistego systemu grzewczego, uktadu klimatyzacji wybranego
pomieszczenia oraz sterowania oswietleniem wybranego pomieszczenia.

Projekt

Projekt inteligentnej instalacji elektrycznej w wybranym domu jednorodzinnym
lub w matym obiekcie biurowym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
uczenia si¢ SLIIL Egzamln Referat Projekt Sprawozda_nle ............
ustny pisemny laboratoryjne
w1 X X
W2 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X

7. LITERATURA
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Literatura 1. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., 2019. Instalacje

podstawowa elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. Wyd. 4, OWPW Warszawa.

2. Niezabitowska E. red., 2014. Budynek inteligentny. Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych. Tom 2. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice

3. Weglarz A., Pietraczyk P., Wielomska M., 2011. Inteligentne systemy
zarzadzania uzytkowaniem energii. Wydawca: Fundacja Instytut na rzecz
Ekorozwoju. Warszawa.

Literatura 1. Parol M., Rokicki L., 2017. Instalacje i systemy w inteligentnych budynkach.

uzupetniajgca Laboratorium. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Sroczan E., 2004. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego.
Instalacje elektryczne. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 12
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 121
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.11

Nazwa przedmiotu / zajeé

Uktady przetwarzania energii

Kierunek studiow energetyka
Poziom studiow | stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka; Elektrotechnika; Technologie maszyn energetycznych;

Termodynamika techniczna; Sieci elektroenergetyczne.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw oraz poje¢ z zakresu

energetyki, znajomos$¢ zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas przemian energetycznych i przesytu nosnikow

energii.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 30 2
VI 30 3
VII 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do OISO
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedz¢ =z zakresu podstawowych technologii | K_W18 P6S_WG
przetwarzania energii pierwotnej na prace, zna
perspektywiczne technologie energetyczne.
W2 Ma podstawowg wiedze¢ na temat rodzajow i skutkow | K_W28 P6S_WG
oddziatywania na $rodowisko ukladow przetwarzania
energii w technologiach energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne, | K_U12 P6S_UW
dobra¢ odpowiednie maszyny 1 urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych.
U2 Przy rozwigzywaniu zadan z obszaru energetyki | K_U16 P6S_UW
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potrafi dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe (ochrona, ksztatltowanie, polepszanie),
ekonomiczne i prawne

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, cigglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomos¢  wazno$ci  zachowania W  sSposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K_KO03

P6S_

KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja w ramach zaje¢ projektowych

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie zaplanowanych ¢wiczen i opracowanie sprawozdan wg ustalen z
prowadzacym, indywidualne lub grupowe przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

energetycznych (systemowe i lokalne). Elektrownie i elektrocieptowni

uktady wytworcze. Alternatywne zrodia energii. Dobor uktadu

stosowane w jednostkach wytworczych. Tendencje rozwojowe.

Przeglad i klasyfikacja uktadow przetwarzania energii pod wzgledem budowy i
funkcjonalnosci. Charakterystyki uzytkowe tych uktadow. Aspekty prawne,
ekonomiczne i ekologiczne. Zastosowania praktyczne uktadow przemian

Energetyka jadrowa. Uktady wysokosprawnej kogeneracji. Hybrydowe

przetwarzania energii ze wzglgdu na funkcje, ktore ma realizowaé w
warunkach rzeczywistych. Nowoczesne przetworniki elektromechaniczne

c.

Laboratorium

— badanie uktadéw z nagrzewaniem indukcyjnym,
— Dbadania krzyzowych wymiennikow ciepta,
badanie pomp ciepta,

badanie charakterystyk uktadow pompowych,

Cwiczenia obejmuja tematyke wyktadu, z przyktadowymi tematami éwiczen:

bilans energii dla wybranych Zrodet ciepta na modelach fizycznych

badania parametrow elektrycznych (DC) autonomicznego systemu PV.

Projekt

Tematyka przewidywanych ¢wiczen projektowych nawigzuje do

nabycie umiejgtnosci w zakresie: projektowania rozwigzan
wykorzystujacych zrodta energii w obiektach przemystowych 1

przewidzianych do zastosowania w praktyce.

zagadnien omawianych na wyktadach ze szczegdlnym nastawieniem na

nieprzemystowych, przeprowadzania analiz efektywnosci energetycznej,
ekologicznej 1 ekonomicznej oraz poszukiwania innowacyjnych rozwigzan

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie




w1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. XLITERATURA
Literatura 1. Paska J., 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektryczne;j i ciepta. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
2. Bartnik R., 2020. Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe. WN
PWN, Warszawa
3. Chmielniak T., 2021. Technologie energetyczne Wn PWN, Warszawa
Literatura 4. Lewandowski W. M., Klugmann-Radziemska E., 2017. Proekologiczne
uzupelniajgca odnawialne zrodta energii: kompendium — Wyd. 1 (WN PWN). — Warszawa
5. Kapron H., Kapron T., 2016: Efektywno$¢ wytwarzania i dostawy energii w
warunkach rynkowych. Wydawnictwo Kaprint, Lublin

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0so6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 190
Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji

Kierunek studiow

energetyka

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Termodynamika, Mechanika Ptynow

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ postugiwania si¢ oprogramowaniem typu: Edytor
tekstu, Arkusz kalkulacyjny, AutoCadD

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
\% 30 2
VI 30 3
VIl 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Oﬁmekswnle dlc()
. . : kierunkowych GIETE R
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ofektd 1l stopnia
oW (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ‘ np. zna elementarng terminologig. .. ‘ K_W06 ‘ P6S WG
UMIEJETNOSCI
ur | | |
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Kt | | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, omawianie projektow. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — zaliczenie pisemne, mozliwo$¢ zaliczenia na podstawie dwoch cze$ciowych kolokwiow
pisemnych w trakcie semestru.

Laboratoria — zaliczenie na podstawie sprawozdan.

Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu (6).
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktady
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w wspolczesne zadania wentylacji i klimatyzacji. (4) Systemy wentylacji i

punkcie 1.B

(1) Komfort cieplny. (2) Obliczenia obcigzenia cieplnego budynku. (3) Rola i

klimatyzacji. (5) Zasady projektowania systemoéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. (6) Optymalizacja zuzycia energii w uktadach wentylacji i
klimatyzacji. (7) Badania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. (8)
Bilansowanie mocy cieplnej. (9) Doboér i wymiarowanie elementow uktadu.
(10) Sieci cieplne. (11) Wezty cieplne. (12) Odbiorniki ciepta. (13) Uniwersalny
uktad z wykorzystaniem pompy ciepta — ogrzewanie i chtodzenie. (14)
Wspotczesne mozliwosci oszczedzania energii w ogrzewnictwie, wentylacji i
klimatyzacji. (15) Przepisy ,normy i wytyczne zwigzane z systemami HVAC
Cwiczenia laboratoryjne — zgodne z trescia wyktadow

Cwiczenia projektowe

(1) Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego. (2) Projekt systemu wentylacji
naturalnej grawitacyjnej (3) Projekt systemu wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta (4) Projekt klimatyzacji wybranego obiektu. (6) Projekt
systemu centralnego ogrzewania matego budynku. (6) Projekt matego systemu
produkcji cieptej wody uzytkowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ E%:z;?g\/m E%im; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
. X
Ul X
. X
K1 X
X

7. LITERATURA

Literatura 1. Krygier K., Klinke T., Sewernik J., (2007). Ogrzewnictwo, wentylacja,
podstawowa klimatyzacja. WSiP
2. Malicki M. (1980).Wentylacja i klimatyzacja. PWN, Warszawa.
3. Lipska B., Nawrocki W.: Podstawy projektowania wentylacji — Przyktady. Wyd.
Pol.S1, Gliwice, 1997
Literatura 4. Wang S. (2000). Handbook of Air Conditioning and Refrigeration. McGraw-Hill
uzupehiajaca Education

5. Cengel Y.A, Cimbala J.M., (2018). Fluid Mechanics; Fundamentals and
Applications, McGraw-Hill Education

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
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Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéow ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

...D.13...

Nazwa przedmiotu / zajeé

Odnawialne zrodta energii

Kierunek studiow energetyka
Poziom studiow | stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sieci elektroenergetyczne

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze i umiejetnosci

z zakresu metod analizy obwodow elektrycznych (w tym
uktadow trojfazowych), podstawowa wiedze z zakresu
przetwarzania oraz dystrybucji energii.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
\% 30 2
\% 15 2
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i ugruntowang wiedzg z zakresu fizyki
W1 pozwalajaca na rozumienie zjawisk i procesow fizycznych K_W02 P6S_WG
zachodzacych w przemianach energetycznych.
Ma podstawowa wiedzg w zakresie potencjatow dziatania,
W2 dobr pierwotnych (odtwarzalnych i nieodtwarzanych) oraz K_Wo04 P6S_WG
wtornych (produktow i ustug).
Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o
dziataniu zintegrowanych przetwornikow energii i ich K_W15
. = s : - P6S_WG
W3 wspolpracy z siecig energetyczng, szczegdlnie w zakresie K_W22 =
" : L. . . , P6S_WK
efektywnos$ci,  niezawodnosci 1 bezpieczenstwa -
uzytkowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i K_U07 P6S_UW
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urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiary oraz potrafi K_U10 P6S_UO
zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperyment (w tym K _U13
symulacje komputerowe) w zakresie pracy ukladoéw
pozyskiwania energii ze zrodel energii odnawialnej.
Potrafi wlasciwie interpretowa¢ wyniki eksperymentow.

Potrafi zaprojektowac proste uktady pozyskiwania energii
ze zrodet energii odnawialnej (dobra¢ odpowiednie K_U02

U2 maszyny 1 urzadzenia z uwzglednieniem zadanych K_U03 FF),GGSS—BV%/
kryteriow uzytkowych 1 ekonomicznych, uzywajac K_U09 P6S UO
wilasciwych metod, technik i narzedzi) oraz potrafi K _U12 -
przygotowaé odpowiedniag dokumentacje projektowa.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P6S KK

K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym K_K02 P6S KO

jej wplyw na S$rodowisko, 1 =zwigzang z tym P6S KR

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, zajecia w terenie, ¢wiczenia laboratoryjne, wykonanie i przedstawienie projektu. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pozytywnie ocenionego kolokwium pisemnego. Cwiczenia
laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie pozytywnie ocenionych dwoch sprawozdan. Cwiczenia
projektowe zaliczane sg na podstawie pozytywnie ocenionego projektu (opracowania pisemnego).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka zagadnienia zrédet energii odnawialnej. Podstawowe definicje
oraz otoczenie prawne. Uwarunkowania ekonomiczne, ekologiczne i techniczne
stosowania zrodet energii odnawialnej. Potencjal i mozliwosci wykorzystania
zrodet energii odnawialnej. Charakterystyka poszczegolnych technologii
przetwarzania energii odnawialnej. Lokalne (rozproszone) i systemowe uktady
przetwarzania energii. Uklady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i
ciepla. Wplyw zrodet rozproszonych na prace sieci elektroenergetycznej: wptyw
réznych typoéw zrodet na prace sieci (obcigzalnosci pradowe linii, poziomy
napigé, parametry jakoSci energii elektrycznej, warunki zwarciowe,
zabezpieczenia),  warunki  przylgczania  Zrodet  energii do  sieci
elektroenergetycznej, przyktady analizy wpltywu zrodet energii na sie¢
elektroenergetyczng, zagadnienia  magazynowania  energii.  Rolnictwo
energetyczne. Ocena efektywno$ci inwestycji.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych nawigzuje do zagadnien omawianych na
laboratoryjne wykladach ze szczegblnym uwzglednieniem: systemu rejestrujgcego dane z
urzadzen pomiarowych i wykorzystaniu tych danych w procesie monitorowania i
wnioskowania o pracy zrodet energii odnawialnych, badania zrédet energii
odnawialnej np. ogniw i systemOéw fotowoltaicznych oraz generatorow
stosowanych w turbinach wiatrowych, konfiguracji i badania wspotpracy
elektrowni opartych na OZE z systemem elektroenergetycznym.

Cwiczenia projektowe | Tematyka przewidywanych ¢wiczen projektowych nawigzuje do zagadnien
omawianych na wykladach ze szczegolnym nastawieniem na nabycie
umiejetnosci w zakresie: projektowania rozwigzan wykorzystujacych OZE, w
obiektach przemyslowych 1 nieprzemystowych, przeprowadzania analiz
efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej oraz poszukiwania
innowacyjnych rozwigzan przewidzianych do zastosowania w praktyce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium | Sprawozdania Projekt
W1 X
W2 X
W3 X X X
Ul X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna PW
podstawowa Warszawa.

2. Kacejko, P, 2004. Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin.

3. Lewandowski, M L, 2007. Proekologiczne odnawialne Zrodta energii. WNT

Warszawa.
Literatura 1. Klugmann-Radziewska, E, 2011. Odnawialne zrodta energii — przyktady
uzupehiajaca obliczeniowe. Wydawnictwo PG, Gdansk

2. Popczyk, J, 2007. Program Innowacyjna energetyka — rolnictwo energetyczne.
Politechnika Slaska, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B 15
lub innych oséb prowadzacych 15

zajecia Konsultacje

Aktywno$¢ studenta

Przygotowanie do zajec¢
Praca wlasna studenta

[oc ool Sy [ S S

Studiowanie literatury

~

10
Inne (przygotowanie do zaliczenia, 15
przygotowanie sprawozdan i projektu) 16
23
Laczny naktad pracy studenta 60
53
60

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.14

Nazwa przedmiotu / zajeé

Sieci elektroenergetyczne z generacjg rozproszong

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I stopien

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja systemow energetycznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.
Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Sieci elektroenergetyczne.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych wyznaczania podstawowych

parametréw urzadzen elektrycznych §redniego napigcia.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
\% 30 2
V 15 2
Vi 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do eSS 6lf
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg K_W01 P6S WG
w zakresie koncepcji, zasad i teorii dotyczacych korzysci
1 zagrozen zwigzanych z pracg sieci dystrybucyjnych ze
zrédlami rozproszonymi.
W2 Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedzg K_W02 P6S WG
w zakresie elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych
ze zroédtami rozproszonymi.
W3 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg o K_W16 P6S_ WG
sieciach rozdzielczych, zna podstawowe trendy
rozwojowe sieci elektroenergetycznych, w tym
mikroinstalacji prosumenckich.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S_UW (b)
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i1 oceny dziatania sieci dystrybucyjnych z
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generacja rozproszona.

U2 Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé pomiary z zakresu K_U08 P6S_UW (a)

wspoOtpracy sieci dystrybucyjnej ze zrodtami K_U10
rozproszonymi, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski.

U3 Potrafi ~ zaprojektowa¢  proste  uklady  generacji K_U12 P6S_UW
rozproszonej podpigte do sieci dystrybucyjnej =z P6S UO (a)
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i P6S_UO (b)
ekonomicznych, uzywajac witasciwych metod, technik i
narzedzi.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaggtego K_Ko01 P6S_KK (b)

doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_K04 P6S_KO (a)

niej rozne role. P6S KR (a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium zaliczajace, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie projektu (w tym
prezentacja multimedialna) i zloZenie opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Przeglad sieci dystrybucyjnych pod wzgledem budowy i funkcjonowania. Zasady
przytaczania generacji w sieciach dystrybucyjnych. Aspekty techniczne pracy
zrodet rozproszonych w sieciach elektroenergetycznych. Nowoczesne
przetworniki elektromechaniczne stosowane w jednostkach wytworczych.
Wykorzystanie technik symulacyjnych do analiz wspotpracy sieci
dystrybucyjnych ze zrodtami rozproszonymi. Metody pomiarow i rejestracji
procesow fizycznych w sieciach z generacja rozproszong. Interpretacja wynikow
symulacji i pomiaréw.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia obejmuja tematyke wykladu, ze szczegdlnym uwzglednieniem

nastgpujacych zagadnien:

— wyznaczanie parametroOw schematu zastepczego elementow sieci
dystrybucyjnej,

— wyznaczanie parametroOw schematu zastepczego jednostek wytworczych
niskiego i $redniego napiecia,

— Dbadania eksperymentalne i symulacyjne stanow pracy sieci dystrybucyjnych
ze zrddtami rozproszonymi,

— analiza wyzszych harmonicznych napi¢¢ w sieciach dystrybucyjnych ze
zroédtami rozproszonymi,

— okres$lanie warunkow przytaczania jednostek wytworczych do sieci
dystrybucyjnej.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student lub grupa studentdow otrzymuje zadanie projektowe. Zadanie
projektowe moze sktada¢ si¢ z czgsci teoretycznej lub czeSci teoretycznej i
wykonawczej lub tylko wykonawczej. We wszystkich trzech przypadkach
znajduja si¢ nastepujace elementy: wybor i zastosowanie wilasciwych metod
analizy stanow pracy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej z generacja

rozproszona, wykonanie obliczen (lub/i pomiaréw), interpretowanie fizyczne
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otrzymanych wynikow, zaprezentowanie wynikéw i sformulowanie wnioskow.
Whynikiem realizacji zadania jest pisemne opracowanie projektu (w formie
wydruku komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin - - .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
UK X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 10. Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadéw
podstawowa elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane

UTP, Bydgoszcz
11. Paskal., 2017. Rozproszone zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskigj
12. Wasiak L., Pawelek R., 2015. Jako$¢ zasilania w sieciach z generacja
rozproszong. Wydawnictwo Naukowe PWN Wydanie 11, Warszawa
Literatura 1. Janiczek R., Przygrodzki M., 2006. Rozproszone zrodta energii w systemie
uzupehniajgca elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
2. Przygrodzki M., 2011. Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej
wspotpracujacej ze zrodtami rozproszonymi. Monografia, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS 6
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: ostateczna liczba punktéw ECTS
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