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Omoéw uktady pomiarowe oraz urzadzenia stosowane w elektroenergetycznych uktadach pomiarowych i
zabezpieczeniowych.

. Oméw straty mocy i energii w elementach elektroenergetycznego uktadu przesytowego oraz ich przyczyny

wystepowania.

. Oméw budowe, rodzaje, przeznaczenie stosowanych tacznikédw w instalacjach elektrycznych i sieciach

elektroenergetycznych.

. Oméw sposoby kompensacji mocy biernej w sieciach elektroenergetycznych

. Oméw mechanizmy przebicia elektrycznego dielektrykéw statych, ciektych i gazowych.
. Omédw sposoby regulacja napiecia w sieciach elektroenergetycznych.

. Wymien i oméw kryteria doboru przekroju przewodéw w instalacjach niskiego napiecia.

. Wymien i oméw Srodki techniczne ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i sieciach elektroenerge-

tycznych.

. Oméw topologie sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

Przedstaw srodki ochrony odgromowej stosowane w instalacjach elektrycznych, liniach i stacjach elektro-
energetycznych.

Oméw dziatanie podstawowych zabezpieczen stosowanych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych
oraz wyjasnij pojecie selektywnego (wybidrczego) dziatania zabezpieczen.

Scharakteryzuj podstawowe wielkosci wystepujace w obliczeniach pradéw zwarciowych i przedstaw cel
dokonywania takich obliczen.

Omoéw skutki przeptywu pradéw zwarciowych oraz sposoby i $rodki ograniczania warto$ci natezenia pradéw
zwarciowych.

Przedstaw definicje oraz scharakteryzuj parametry jakosci energii elektrycznej.

Wymien znane technologie wytwarzania energii elektrycznej, oméw przyktadowa technologie.

Oméw uktady sieci TN, TT oraz IT stosowane w instalacjach elektrycznych.

Scharakteryzuj: rezystor, kondensator i cewke indukcyjna, jako idealne elementy obwodu elektrycznego.
Oméw prawa Kirchhoffa dla obwodéw elektrycznych na przyktadach.

Omow istote sprzezen magnetycznych w obwodach elektrycznych.

Na wybranym przyktadzie wyjasnij zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych.

Woyjasnij pojecie harmonicznej napiecia. Oméw wybrane wskazniki oceny zawartosci harmonicznych w
przebiegu napiecia lub pradu.

Oméw istote uktaddw tréjfazowych oraz podaj przyktady ich zastosowania.
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Wyjasnij fizyczne podstawy histerezy magnetycznej oraz omoéw wptyw tego zjawiska na prace wybranego
urzadzenia elektrycznego.

Wyjasnij znaczenie fizyczne zespolonych wartosci: impedancji, natezenia pradu, napiecia i mocy oraz
podaj podstawowe wigzace je zaleznoSci matematyczne.

Wyjasnij znaczenie fizyczne mocy i energii w obwodach elektrycznych. Podaj przyktad praktycznego
zastosowania tych pojec.

Omow istote i cel praktyczny stosowania transformaty Laplace'a.

Oméw wskazang metode analizy obwodéw liniowych (pradéw oczkowych, potencjatéw weztowych, Nor-
tona, Thevenina).

Przedstaw przebiegi czasowe odpowiedzi dla kondensatora oraz cewki indukcyjnej przy wymuszeniu tréj-
katnym i prostokatnym (wymuszeniem jest napiecie lub prad).

Co to jest i do czego stuzy dyskretna transformata Fouriera?

Omoéw sposéb poszerzania zakreséw pradowych i napieciowych przyrzadéw pomiarowych pradu statego i
zmiennego.

Narysuj schematy uktadéw i wyjasnij sposdb pomiaru mocy (czynnej i biernej) w obwodach 1 i 3 fazowych.
Zaproponuj i wyjasnij sposéb pomiaru rezystancji (schemat uktadu pomiarowego, przyrzady pomiarowe).

Zaproponuj i wyjasnij sposéb pomiaru indukcyjnosci cewki (schemat ukfadu pomiarowego, przyrzady
pomiarowe).

Zaproponuj i wyjasnij sposéb pomiaru pojemnosci kondensatora (schemat uktadu pomiarowego, przyrzady
pomiarowe).

Wyjasnij celowos¢ wykonywania pomiaréw wielokrotnych w warunkach powtarzalnosci.
Omoéw sposdb szacowania btedéw pomiaréw posrednich przy zastosowaniu rézniczki zupetne;j.

Narysuj schemat zastepczy transformatora jednofazowego i oméw jego interpretacje fizyczna oraz metody
wyznaczania poszczegdlnych elementéw schematu.

Omoéw straty mocy w transformatorze (wykres Sankeya) oraz uzasadnij ich podstawy fizyczne.

Oméw warunki réwnolegtej pracy transformatoréw tréjfazowych.

Omoéw wybrane ukfady i grupy potaczen uzwojen transformatoréw oraz cel ich stosowania.

Przedstaw zasade dziatania silnika indukcyjnego klatkowego.

Przedstaw i oméw metody rozruchu silnikéw indukcyjnych.

Wymien i oméw sposoby regulacji predkosci obrotowej silnika indukcyjnego klatkowego i pierscieniowego.
Wymien i scharakteryzuj metody hamowania silnikéw indukcyjnych klatkowych.

Oméw prace silnika indukcyjnego klatkowego zasilanego z przemiennika czestotliwosci.

Oméw regeneracyjny (ze zwrotem energii do sieci) sposdéb hamowania silnika indukcyjnego z wykorzysta-
niem uktadu przeksztattnikowego.

Oméw budowe pradnicy synchronicznej oraz przedstaw jej podstawowe charakterystyki.

Strona 2 z 4



48.

49.
50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

Przedstaw schemat zastepczy, zasade dziatania i charakterystyki statyczne wybranej maszyny pradu sta-
fego.

Wymien i scharakteryzuj metody rozruchu silnikéw pradu statego.
Wymien i scharakteryzuj metody regulacji predkosci obrotowej silnikdéw pradu statego.

Wymien i scharakteryzuj rodzaje pracy maszyn elektrycznych, przedstaw charakterystyke nagrzewania
silnika indukcyjnego dla wybranego rodzaju pracy.

Wymien kilka rodzajéw diod poétprzewodnikowych. Narysuj charakterystyki pradowo-napieciowe dwéch
wybranych diod oraz przedstaw ich najwazniejsze parametry.

Narysuj schematy i oméw dziatanie stabilizatoréw napiecia z zastosowaniem diody Zenera i z tranzystorem
w uktadzie wtérnika emiterowego.

Narysuj rodzine charakterystyk wyjsciowych tranzystora bipolarnego dla réznych wartosci pradéw bazy.
Oméw podstawowe parametry i stany pracy tego tranzystora.

Narysuj rodzine charakterystyk wyjsciowych tranzystora MOSFET z kanatem typu N dla réznych wartosci
napie¢ bramka-zrodto. Oméw podstawowe parametry i stany pracy tego tranzystora.

Sklasyfikuj pétprzewodnikowe elementy mocy ze wzgledu na ich sposéb sterowania. Oméw podstawowe
parametry tych elementéw.

Narysuj schemat 1-fazowego sterownika mocy pradu przemiennego oraz przebiegi napiecia i pradu od-
biornika RL.

Narysuj schemat i przebiegi czasowe dla prostownika niesterowanego 1-pulsowego z tzw. ,diodg zerowg”
obcigzonego odbiornikiem RL.

Narysuj charakterystyke przedstawiajaca zalezno$¢ wartosci $redniej napiecia wyjsciowego od kata opdz-
nienia zataczania dla prostownika tyrystorowego przy zatozeniu ciggtego pradu odbiornika.

Narysuj schematy i oméw dziatanie prostownikéw tyrystorowych dwu-, tréj- i szeSciopulsowych. Podaj
zaleznosci okreslajace warto$ci napiecia wyjsciowego w tych prostownikach.

Wyjasnij zjawisko pracy falownikowej prostownika sterowanego. Przedstaw ukfady i okres$l warunki, w
ktérych wystapi praca falownikowa.

Sklasyfikuj i narysuj schematy beztransformatorowych przeksztattnikéw DC/DC oraz przebiegi napieC i
pradéw w wybranym uktadzie. Gdzie stosowane s3 takie przeksztattniki?

Przedstaw i oméw klasyfikacje falownikéw. Gdzie maja zastosowanie poszczegdlne rodzaje falownikéw?

Narysuj schematy 1-fazowych falownikéw tyrystorowych: falownika pradu o komutacji réwnolegtej; falow-
nika napiecia o komutacji szeregowej. Gdzie maja zastosowanie takie falowniki?

Narysuj schematy tranzystorowych (IGBT) falownikéw napiecia: a) 1-fazowego - pétmostek oraz peten
mostek, b) 3-fazowego. Gdzie maja zastosowanie takie falowniki?

Narysuj schemat 3-fazowego tranzystorowego falownika napiecia ze sterowaniem z modulacja sinusoidalng
MSI (ang. PWM)? Poddaj zastosowanie tego falownika?

Narysuj schemat przemiennika czestotliwosci (z falownikiem napiecia) do sterowania predkoscia silnika
klatkowego. Na czym polega hamowanie silnika przy uzyciu rezystora w obwodzie DC.

Yol

Wymien wady i zalety stosowania przemiennikéw czestotliwosci oraz tzw. "softstartow” do rozruchu
silnikéw indukcyjnych.
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Oméw role przeksztattnikéw petnigcych funkcje sprzegdéw systeméw elektroenergetycznych. Podaj przy-
ktad. Czy takie uktady wystepuja w systemie krajowym?

Wyjasnij, co to jest wzmacniacz operacyjny i podaj jego charakterystyczne parametry.

Narysuj schemat realizacji wskazanego typu regulatora (P, I, PD, PI, PID) z wykorzystaniem wzmacniacza
operacyjnego. Podaj zaleznosci matematyczne opisujace dany regulator.

Na przyktadzie wybranego obiektu technicznego wyjasnij réznice pomiedzy pojeciami ,regulacja” a ,ste-
rowanie” .

Na wybranym przyktadzie ukfadu regulacji temperatury oméw dziatanie regulatora dwupotozeniowego z
histereza.

Oméw budowe i dziatanie uktadu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku z regulatorem sterujagcym predko-
Scig obrotowa pompy napetniajacej ten zbiornik.

Oméw budowe i dziatanie serwomechanizmu z regulatorem tréjstanowym.
Wyjasnij, dlaczego obecnos¢ akcji catkujacej w regulatorze pozwala na uzyskanie regulacji astatycznej.

Naszkicuj i oméw przyktadowe przebiegi odpowiedzi poszczegdlnych cztonéw regulatora PID dla uchybu
o skoku jednostkowym oraz dla uchybu liniowo narastajacego.

Naszkicuj przyktadowe przebiegi uchybu regulacji wywotane skokowymi zmianami wartosci sygnatu zada-
jacego oraz sygnatu zakt6écajacego sterowanie obiektu regulacji.

Wymien i oméw kryteria stuzace do oceny jakosci dziatania uktadéw regulacji.
Co oznacza pojecie stabilno$ci ukfadu automatycznej regulacji i jak sie ja bada?

Wyjasnij pojecie zapasu stabilnosci dla ukfadu z regulacja automatyczna wykorzystujac do jego oceny
kryterium Nyquista.

Naszkicuj strukture systemu mikroprocesorowego. Omoéw przeznaczenie poszczegdlnych blokéw tego sys-
temu oraz krétko je scharakteryzuj.

Omoéw zasade dziatania wybranego przetwornika analogowo-cyfrowego. Wymien i oméw podstawowe
parametry i wiasciwosci réznych przetwornikéw analogowo-cyfrowych.

Wymien i scharakteryzuj minimum dwa protokoty i dwa interfejsy komunikacyjne.
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