Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

All

Nazwa przedmiotu / zajeé

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk angielski

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Karol Kania, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr| Y999 | auaiionine | taboratorine | projektone | ST | erarowe | punkiow
) (©) o ®) © M | Ects
Il 45 2
v 30 2
Vv 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych Bl S )
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie - -
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien - -
wymienionych w tresciach ksztatcenia
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, K_U04 P6S_UW
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegdtowe
informacje.
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuluje K_U04 P6S_UW
dtuzsze wypowiedzi ustne/prezentacje na tematy ogolne i
specjalistyczne.




U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane K_U04 P6S_UW
na tematy ogoélne i specjalistyczne.

U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty K_U04 P6S_UW
pisemne na tematy ogodlne i specjalistyczne.

us Korzysta z oryginalnych materiatow anglojezycznych K_U01 P6S_UK
oraz stownikdéw ogdlnych i specjalistycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i K_K04 P6S_KR
korzystanie z materialtow  anglojezycznych  oraz
wykorzystuje umiejgtnosci jezykowe w zyciu spolecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE
praca z podrgcznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia, ¢wiczenia konwersacyjne,
gry dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka angielskiego na
poziomie Bl

Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka angielskiego do
poziomu B2 w nastgpujacych zakresach tematycznych:

1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

zrodta energii- kopalne i odnawialne

elektrownie tradycyjne | alternatywnych zrodet energii

obstuga klienta

srodowisko i jego zagrozenia

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

symbole i pojgcia matematyczne
10. pomiary
11. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Wypowiedz Wy'powiedz' Z&!gfne:éa Prezentacja
ustna pisemna R
Cwiczen
W1 X X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X




K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dubis A., Firganek J., 2006. English through Electrical and Energy
podstawowa Engineering.  Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych Politechniki
Krakowskiej. Krakow
2.Campbell, S., 2013. English for the Energy Industry. Oxford University Press
3. Glendenning, E.H., Pohl, A., 2013. Technology. Oxford Unicversity Press
Literatura 1..Lloyd, C., Frazier, J. A., 2011. Engineering. Express Publishing
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 12
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 34

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Al2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Barbara Matuszczak, mgr

Przedmioty wprowadzajace

jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) () (M ECTS
i 45 2
v 30 2
V 45 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . - kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1l W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajgcych rozumienie
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na - -
poziomie B2
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien - -
wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, K_U04 P6S_UW
thumaczy i streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegotowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuluje K_U04 P6S_UK
dluzsze wypowiedzi wustne na tematy ogdlne i
specjalistyczne.
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane K_U04 P6S UW




na tematy ogolne i specjalistyczne.

U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i K_U04 P6S_UK
notatki na tematy ogdlne i specjalistyczne.
us Korzysta z oryginalnych materiatdw niemieckojezycznych K_U01 P6S_UW

oraz stownikoéw ogoélnych i specjalistycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku niemieckim K_K04 P6S KK

oraz korzystanie z materiatow niemieckojezycznych, a
takze wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu
spotecznym i pracy zawodowe;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrgcznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, ttumaczenia,

gry dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno Powtorzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka niemieckiego
dla kazdej z form na poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka
niemieckiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:

zaje¢ wskazanych w i
1. Wstep do biznesu energetycznego

punkcie 1.B _
Praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

2
3. Rodzaje pradu elektrycznego, jego zastosowanie.
4. Rynek energetyczny i jego klienci

5. Ochrona $rodowiska.

6. Energia jadrowa.

7. Plany inwestycyjne.

8. Przyszto$¢ odnawialnych Zrodet energii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt uczenia sig Wypowiedz Wypowiedz Zaliczenia _
ustna pisemna plsgmng Prezentacja
CWICZEn
w1 X X ”
W2 X X
Ul X ”
U2 X .
U3 X ”
U4 X »
Us -
K1 X
K2 X X




7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
podstawowa 2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag
Enzyklopéadie
Literatura 1. Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupetniajaca Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein!
Texte zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium
Praktycznej Nauki Jezykow Obcych. Politechnika Krakowska.

3. ZettlLE., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und
Wissenschaft. Hueber Verlag

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziatl w zajgciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zajeé 12
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 34

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: Al3

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk rosyjski

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zofia Heliasz, mgr

Przedmioty wprowadzajace

jezyk rosyjski

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) () (M ECTS
i 45 2
v 30 2
V 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie - -
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2
W2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien - -
wymienionych w tre$ciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, K_U04 P6S_UW
thumaczy i streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz
specjalistycznej, a takze wyszukuje w nich szczegotowe
informacje
U2 Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formuluje K_U04 P6S_UW
dluzsze wypowiedzi wustne na tematy ogélne i K_U01 P6S_UK
specjalistyczne.
U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane K_U04 P6S_UW




oraz korzystanie z materiatow rosyjskoj¢zycznych, a takze
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym
i pracy zawodowej.

na tematy ogolne i specjalistyczne. P6S_UK

U4 Formutuje odpowiedzi na pytania, krotkie testy pisemne i K_U04 P6S_UW
notatki na tematy ogdlne i specjalistyczne.

us Korzysta z oryginalnych materiatéw rosyjskojezycznych K_U01 P6S_UW
oraz stownikoéw ogoélnych i specjalistycznych. P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 W wyniku ksztatcenia student jest swiadomy poziomu K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K2 Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku rosyjskim K_K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, prezentacje, thumaczenia,

gry dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia pisemne ¢wiczen, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

2. Wstep do biznesu energetycznego.

3. Rynek energetyczny i klienci.

4. Ochrona $rodowiska.

5. Energia jadrowa.

6. Plany inwestycyjne.

8.Przyszto$¢ odnawialnych zrodet energii.

Powtorzenie wiadomosci z zakresu gramatyki i leksyki jezyka rosyjskiego na
poziomie B1. Poszerzenie struktur leksykalno-gramatycznych jezyka
rosyjskiego do poziomu B2, w nastepujacych zakresach tematycznych:

1. Praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
L .. L Zaliczenia
Efekt uczenia si¢ Wylﬁ);)t\;lv;edz ngzgx:]eadz Pis‘? oo e Prezentacja
CwWi1Czen
w1 X X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X




K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Machnacz A., 2011. 13 nepBbIX YCT — PyCCKHIA SI3bIK IS CPETHETO YPOBHSI.
podstawowa Wydawnictwo Kram, Krakow

Literatura 1. Pado A., 2006. Start.Ru Jezyk Rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP,
uzupehiajaca Warszawa.

2. Gitner A., Tulina-Blumental 1., 2015. Bor nexcuka! Repetytorium leksykalne z
jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.
3. Rodimkina A., Landsman N., 2005. Rosja- Dzien Dzisiejszy- teksty i ¢wiczenia.

Wydawnictwo REA, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé 12
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 34
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS 6

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy branzowy — jezyk angielski

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bozena Bittner-Wrobel, dr inz.
Jarostaw Krajewski

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie
$redniozaawansowanym Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Odniesienie do

Odniesienie do
charakterystyk

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

w1

Po zakonczeniu przedmiotu student zna podstawowa
terminologie z zakresu produkcji kabli i przewodow, ich
wlasciwosci mechanicznych i elektrycznych, eksploatacji
linii kablowych. Zna stownictwo zwigzane z Systemami
kablowymi,  ogniwami  elektrochemicznymi  oraz
obwodami elektrycznymi. Student zna rdézne rodzaje
materiatldw, wie jak opisa¢ wiasciwosci tychze oraz jak je
bada¢. Orientuje si¢ w zakresie wymogow jakosciowych
dot. kabli, systemow kablowych oraz systemow
zarzadzania jakoscia, bezpieczenstwem 1 higiena pracy
oraz §rodowiskiem.

K_W17

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

Ul

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi stosowac
poznane terminy w rozmowie oraz korespondencji,
rozumie tre§ci zwigzane z produkcja i eksploatacja kabli i
systemow kablowych, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomosci w przyszlej pracy zawodowe;.

K_U04

P6S_UK

U2

Student potrafi wyszukiwa¢ potrzebne informacje w

K_U01

P6S_UW




dostepnych zasobach, potrafi korzystaé ze
specjalistycznych stownikow jedno i dwujezycznych.

U3 Potrafi opisywac przydatne dla niego narzedzia, czynnosci K_U03 P6S UW
zwigzane ze stosowaniem tych narzedzi.

U4 Potrafi opisywa¢ obstuge réznego rodzaju maszyn (linii K_U02 P6S_UO
kablowych, wozkow widtowych) oraz wydawac polecenia
dotyczace ich obstugi.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest bardziej otwarty K_KO01 P6S_KK
na komunikacje¢ w jezyku obcym, w szczegdlnosci w K_K02 P6S_KR
zakresie poruszanym na zajeciach.

K2 Student jest zdolny do samodzielnego zdobywania wiedzy K_Ko01 P6S KK
i krytycznego przyjmowania naplywajacych wiadomosci. K_KO03 P6S_KO

K3 Student potrafi rozwigza¢ problemy techniczne K_KO03 P6S_KO

komunikujac sie w zespole.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, praca z tekstami autentycznymi, tlumaczenia i streszczenia, C¢wiczenia
konserwacyjne w grupach i parach, gry dydaktyczne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne na koniec semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Glowny nacisk kladziony jest na poszerzenie zasobu stownictwa z zakresu
laboratoryjne tematyki poruszanej na zajeciach. Studenci wykonujg szereg ¢wiczen
konwersacyjnych w grupach, w parach lub indywidualnie, stuchajg nagran
anglojezycznych, czytaja teksty i odpowiadaja na pytania ich dotyczace, ogladaja
filmy.

Zakres tematow poruszanych na zajgciach obejmuje:

- proces produkcji kabli,

- kable i osprzet kablowy

- elementy elektryczne i elektroniczne,

- obwody elektryczne,

- ogniwa elektrolityczne

- tematyka z zakresu bodowy maszyn,

- systemy przesytania i dystrybucji energii elektrycznej,

- bezpieczenstwo w miejscu pracy,

- raportowanie wypadkow, uszkodzen i niezgodnosci,

- postugiwanie si¢ dokumentacja techniczna, instrukcjami montazu i obstugi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt : -
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie LGS
ustny pisemny uczestnictwo
W1 X X
U1-Us X X
K1-K3 X X




7. LITERATURA

Literatura 1. Szewc B., 2005, Angielsko-polski i polsko-angielski stownik termindéw, pojec i
podstawowa zwrotow z dziedziny elektroenergetyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
2. Praca zbiorowa, 2017, Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski polsko-
angielski, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT
3. Zadania wybrane przez nauczyciela z réznych podrecznikow.
Literatura 1. Skrzynska, M. Stownik Naukowo — Techniczny. Wydawnictwo NOT, Warszawa
uzupetniajgca 2. http://www.slownik-techniczny.pl/
3. Czasopisma i publikacje specjalistyczne lub inne wybrane przez osobg
prowadzaca zajecia

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



http://www.slownik-techniczny.pl/

Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu / zajec

Metodyka studiowania

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotow wprowadzajacych

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych CEELEEY)
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna s_trukturt;, sposob zarzadzania i funkcjonowanie K W18 P6S WK
uczelni. — _
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ oraz potrafi
Ul wyszuka¢ odpowiednie informacje dotyczace toku K_U01 P6S_UW
studiow 1 funkcjonowania uczelni z wykorzystaniem K_U05 P6S _UU
réznych zrodet informacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedniego zachowania si¢ jako K KO3 P6S_KO
student uczelni. - P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z elementami dyskusji.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne (jedno kolokwium pisemne na koncu semestru) z pytaniami z zakresu tresci wyktadu.
Ocena zaliczeniowa ustalana jest glownie na podstawie wyniku kolokwium zaliczeniowego, ale z
uwzglednieniem dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ studenta w dyskusjach




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Ustawa Prawo o Szkolnictwie WyzZszym i Nauce oraz najwazniejsze
rozporzadzenia i inne akty prawne zwigzane ze szkolnictwem wyzszym.
Struktura Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy oraz
struktura Wydziatu Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki.

Statut UTP i regulamin studiow. Prawa i obowigzki studentow.

Wtadze Uczelni i Wydzialu. Stanowiska na uczelni.

Dziekanat, sktadanie wnioskow i pism.

Organizacja studenckie. System USQOS. Biblioteka i zasoby biblioteczne.
Rodzaje zaje¢ dydaktycznych. Formy i warunki zaliczania zaje¢¢. Zasady uczenia
si¢ i przygotowania do zajeé. Zrodha informacji i zasady ich wykorzystania.
Przygotowanie si¢ do sesji egzaminacyjnej. Zasady nauki wtasne;j.
Przygotowywanie wypowiedzi, sprawozdan i prezentacji

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Zaliczenie pisemne Dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
podstawowa 2. Statut UTP.
3. Regulamin Studiow UTP.
Literatura 1. Locke Edwin A., 2009. Jak uczy¢ si¢ efektywnie: metody i motywacja:
uzupetniajaca praktyczny poradnik. Nakom.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Narzedzia informatyczne w inzynierii

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu uzytkowania komputerow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
I 15 1
I 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
. , o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich
narzedzi  informatycznych w celu realizacji zadan z
w1 matematyki, fizyki, energetyki (w tym podstaw K_W03 P6S WG
elektrotechniki) na poziomie prostych zagadnien
inzynierskich.
W2 Ma pod’stawowq wiedze w zakresie dziatania komputera i K_W03 PS WG
systemow komputerowych
UMIEJETNOSCI
Potrafi  wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do
Ul przygotowania dokumentacji i rozwigzywania prostych K_U03 P6S UW
zadan inzynierskich.
Potrafi pozyska¢ wlasciwe informacje na zadany temat z
U2 sieci Internet oraz przygotowac opracowanie i prezentacje K_U01 P6S UW
multimedialng o tematyce inzynierskiej a takze K_U03 -
zaprezentowac opracowane zagadnienie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Podejmuje starania w celu przekazania spoteczenstwu K_KO06 P6S_KO




‘ informacji technicznej w sposob czytelny i zrozumiaty. ‘

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad multimedialny.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera i dedykowanego oprogramowania.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
Zaliczenie pisemne w formie odpowiedzi na pytania.

Cwiczenia laboratoryjne

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przekazanie plikow 2z kazdego ¢wiczenia
prowadzacemu, przygotowanie i wygloszenie prezentacji (referatu) na okreSlony temat inzynierski z
uzyciem technik multimedialnych, sprawdziany wiedzy. Ocena koncowa z laboratorium jest ustalana na
podstawie ocen za wykonanie zadan (oceniane sg zrealizowane przez studenta zadania zawarte w
plikach), ocen za wykonanie i prezentacje referatu (tre$¢ oraz zastosowane techniki) oraz oceny za
sprawdziany wiedzy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Narzgdzia informatyczne niezbgedne w dzialaniu inzyniera.

Edytor tekstu — cechy, zasady przygotowywania opracowan i tekstow
technicznych. Techniki stosowane podczas redakcji tekstow.

Arkusz kalkulacyjny — zasady wykonywania obliczen, adresacja, tworzenie
wykresow tabel, wykorzystanie wbudowanych funkcji w tym funkcji
inzynierskich, sortowanie i wyszukiwanie danych, zadania z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego.

Program do tworzenia prezentacji — zasady tworzenia prezentacji,
przygotowywanie prezentacji.

Program bazodanowy — co to jest i jak funkcjonuje baza danych, elementy bazy
danych, zasady tworzenia bazy danych.

Program do obliczen inzynierskich — (np. SCILAB) — zasady obliczen, zmienne,
wykresy, zapis i odczyt z pliku, skrypty, wykorzystanie bibliotek.

Komputer i system komputerowy — budowa i dziatanie.

Arduino — tworzenie prostych uktadow rejestrujgco/sterujacych.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:

laboratoryjne — edytor tekstu, w tym: style formatowania, wykresy, tabele, edycja wzordéw,
tworzenie 1 wstawianie grafiki, tworzenie spisow;

— przygotowanie opracowania w edytorze na okreslony przez prowadzacego
temat w oparciu o wytyczne czasopisma branzowego, np. Przegladu
Elektrotechnicznego, Rynku Energii;

— arkusz kalkulacyjny, w tym: podstawowe operacje na arkuszu, sposoby
adresacji, wykresy i podstawowe obliczenia;

— arkusz kalkulacyjny, w tym: wykorzystanie wbudowanych funkcji;

— arkusz kalkulacyjny, w tym: uzycie arkusza do rozwiazywania prostych
zadan z podstaw elektrotechniki, energetyki, informatyki;

— utworzenie prezentacji, w tym: zbieranie materiatéw w sieci Internet,
utworzenie prezentacji multimedialnej na zadany przez prowadzacego temat;

— program do tworzenia bazy danych, w tym: tworzenie i wykorzystanie
prostej bazy danych;




— Arduino — utworzenie prostych uktadow sterujaco/rej

— SCILAB, w tym: obstuga pakietu do obliczen inzynierskich, proste
obliczenia inzynierskie, tworzenie skryptow, wykresy, zapis i odczyt z pliku,

estrujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny . .
et sz Kolokwium Referat na zadany temat Pliki z Wyk_ona_nyml
/Opracowanie zadaniami
W1 X X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zarnowska A. Weglarz W., 2011. ECDL na skroty. PWN.
podstawowa 2. Walkenbachi J., 2004. Excel 2003 PL. Biblia. HELION.
3. Brozi A., 2007. Scilab w przyktadach. Wydawnictwo Nakom.
4. Affouf M., 2012. Scilab by example: [for beginners and experienced users]. Kean
University.
5. Monk S., 2014. Arduino dla poczatkujacych: podstawy i szkice. Helion.
Literatura 1. Zasoby sieci Internet oraz czasopisma branzowe.
uzupeltniajaca 2. Centrum pomocy produktu Word: https://support.office.com/pl-pl/word
3. Centrum pomocy produktu Excel: https://support.office.com/pl-pl/excel
4. Smogur Z., 2008. Excel w zastosowaniach inzynieryjnych. Wydawnictwo Helion,
Gliwice.
5. Monk S., 2015. Arduino dla poczatkujacych: kolejny krok. Helion.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 9
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3



https://support.office.com/pl-pl/word
https://support.office.com/pl-pl/excel

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A5

Nazwa przedmiotu / zajec

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS*
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych CEELEEY)
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy i K_W17 P6S WK
funkcjonowania systemu prawnego.
W2 Posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa autorskiego K_W17 P6S WK
W3 Posiada podstawowa wiedz¢ z =zakresu wlasnos$ci K_W17 P6S_WK
intelektualnej.
Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu wlasnosci K_W17 P6S WK
przemystowej w tym ochrona znakéw towarowych,
w4 . " .
wzorow przemystowych, topografii uktadow scalonych,
oznaczen geograficznych.
W5 Posiada podstawowa wiedze z zasad odpowiedzialnosci K_W17 P6S_WK
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa.
Posiada podstawowa wiedze =z zakresu regulacji K_W17 P6S_WK
W6 stosunkow gospodarczych oraz umow
miedzynarodowych.
Posiada podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia K W17 P6S WK
W7 potrzeby ochrony danych osobowych w systemach
informatycznych

UMIEJETNOSCI




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow
technicznych, ciaglego korzystania z dobr wiedzy, ma

K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S KO

swiadomo$¢

waznosci  zachowania ~w  sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| WYKLAD

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i zloZenie referatu przed ostatnimi zajeciami

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Normy prawne, przepisy prawne. (W1), Wykltadnia prawa, systematyka
prawa cywilnego. (W1)

2. Konstytucja. (W1) RODO. (W7)

3. Przedmiot prawa autorskiego. (W2) Podmiot praw autorskich. (W2)

4.  Autorskie prawa majgtkowe. (W2) Autorskie prawa osobiste. (W2)

5. Prawa autorskie i prawa pokrewne. (W2) Ochrona praw autorskich. (W2)

6. Umowy prawno-autorskie. (W2) Wtasno$¢ intelektualna. (W3)

7. Zrodta praw wiasnosci intelektualnej. (W3) Czas trwania ochrony
wiasnosci intelektualnej. (W3)

8. Wlasnos¢ intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym. (W3)
Wilasnos$¢ intelektualna a programy komputerowe. (W3)

9. Utwor pracowniczy. (W2, W3) Pracodawca — pracownik — wihasnos¢
intelektualna — prawa autorskie. (W2, W3) Plagiat (W2, W3)

10. Zasady przechodzenia praw autorskich/ wtasnosci intelektualnej. (W2, W3)
Wilasnos¢ intelektualna w  odniesieniu do patentdéw 1 utwordw
audiowizualnych. (W3, W4) Wiasno$¢ przemystowa. (W4)

11. Wynalazek a innowacja. (W4) Przedmioty prawa wlasnosci przemystowej
(wynalazek, wzor uzytkowy). Ochrona znakéw towarowych, wzorow
przemystowych, topografii ukladéow scalonych, oznaczen geograficznych.
(W4)

12. Uzyskanie patentu. (W4) Budowa zastrzezen patentowych. (W4)
Postepowanie przed Urzedem Patentowym. (W4)

13. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. (W5) Zasady
odpowiedzialno$ci karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich.
(W5)

14. Zasada terytoriaizmu w prawie autorskim/ wtasnosci intelektualnej i prawie
patentowym. (W6) Warunki migdzynarodowej ochrony. (W6)

15. Umowy stosowane w obrocie praw wiasno$ci intelektualnej. (W6) Polskie
prawo wlasnosci intelektualnej patentowej w S$wietle prawa Unii
Europejskiej. (W6)




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin
uczenia S1¢

ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Referat

W1

W2

W3

W4

W5

W6

X| X[ X[ X[ X X[ X

W7

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

ISAP — Internetowy System Aktow Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Literatura 1.
uzupetniajaca

Hetman, J. (2004).

Warszawa: LEX a Wolters Kluwer business

Wydawnicza O$rodka Postepu Organizacyjnego

Ustawa o prawie autorskim z
wykonawczymi. Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2

2. Szczotka, J. (1994). Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych : tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze,
Flisak Damian i inni (2015). Prawo autorskie i prawa pokrewne.

przepisami

3. Deren, A.,M. (2001). Prawo wlasno$ci przemystowej: wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadéow scalonych : komentarz i oméwienie przepisow ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej. Oficyna

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 13
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Zagadnienia komercyjne i modele biznesowe w przemysle

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jarostaw Mikotajczak, mgr inz.
Zuzanna Telep-Zdanowicz, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . L . kierunkowych SIS
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma clementarng wiedze w zakresie zarzadzania i K_W18 P6S WK
prowadzenia  dzialalno$ci  gospodarczej oraz zna
przyktadowe modele biznesowe w przemysle.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwaé¢ odpowiednie informacje z literatury, K_U01 P6S_UW
baz danych i innych zrddel; potrafi integrowac uzyskane P6S_UK
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie.
U2 Ma umigjetnos¢ samoksztatcenia sig¢, m.in. w celu K_U05 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztalcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
K2 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S_KO
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemoOw
technicznych, ciaglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomo$§¢  wazno$ci  zachowania w  sposob




| | profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej. | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu zaliczeniowego |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktady:

dla kazdej z form Charakterystyka rynku kabli i przewodow w Polsce i na $wiecie.

zaje¢ wskazanych w Sektory sprzedaz kabli i przewodow.

punkcie 1.B Kanaty sprzedazy kabli i przewodow.
Obstuga ofert i zamowien: zapytanie ofertowe, oferta, cennik, umowa ramowa,
kontrakt.

Budowanie relacji z klientami.

Prognozowanie sprzedazy.

Warunku negocjacji.

Modele przetargowe.

Warunki gwarancji i wsparcie techniczne.

Analiza ekonomiczna dziatalnosci przedsiebiorstwa: zysk operacyjny, marza,
koszty state i zmienne.

Zarzadzanie projektem: modele zarzadzania, zarzadzanie ryzykiem.

Seminaria/Cwiczenia projektowe:

Analiza wybranych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ produkcja i sprzedazg kabli:
struktura dziatalno$ci gospodarczej, sektory i kanaly sprzedazy, wskazanie
powigzan wewngtrznych i zewnetrznych, analiza wynikow finansowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . - .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1l X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Janik W., Pazdzior A, Pazdzior M, 2017, Analiza ekonomiczna dziatalnosci
podstawowa przedsigbiorstwa, Politechnika Lubelska
Wysocki R., Efektywne zarzadzanie projektami wydanie 7, 2018, Onepress,
Literatura Opracowania wilasne (katalogi, broszury, artykuty).
uzupehiajaca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A7

Nazwa przedmiotu / zajec

Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow | stopnia

Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andrzej Kostencki, dr
Adam Dahms, mgr
Waldemar Zimniak, mgr
Matgorzata Targowska, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej i catkowicie zwolnieni z wf —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ lub skierowanie do grupy rehabilitacji
ruchowej. Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest
wymagane.

Studia stacjonarne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
" 30
v 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

osobistej.

zasadami metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny
na podstawie swojego tetna. Student posiada podstawowe
umiejetnosci techniczno-taktyczne w zakresie wybranej
formy ruchu. Student potrafi zastosowa¢ zasady higieny

Odniesienie do Uil
. charakterystyk
. , . . kierunkowych g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f | stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dobra¢ sprzet i przybory do danej K_U14 P6S_UO
dyscypliny sportu. Umie korzysta¢ zgonie z regulaminem
Z obiektow sportowych.
U2 Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z K_U14 P6S_UO




U3 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie K_U01 P6S_UK
zgodnie z zasadami fair-play. K_U02 P6S _UO
a. Student posiada umiejetnosci sedziowania oraz K_U05 P6S_UU
potrafi zastosowaé przepisy obowiazujace w

danej dyscyplinie sportowej.

b. Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogolnej i
specjalnej sprawnosci fizycznej na podstawie
poznanych testow i sprawdzianow.

C. Student potrafi wykona¢ zadanie ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej.

d. Student posiada umiejetno$é biezgcej weryfikacji
materialdw 0 tematyce sportowej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest swiadomy wplywu aktywnos$ci fizycznej na K_KO02 P6S_KO
swoje zdrowie oraz podejmuje si¢  organizacji
roznorodnych form aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2 Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie K_K04 P6S_KR
zgodnie z zasadami fair-play. Poprzez ksztattowanie
wlasnych umiejetnosci student ma $wiadomos$¢ i rozumie
potrzebe promowania zdrowego stylu zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego prowadzone sa jako ¢wiczenia praktyczne i teoretyczne z
wykorzystaniem przyrzadow i przyboréw. Cwiczenia praktyczne prowadzone sa w formie Scislej,
zadaniowej, zabawowej, fragmentdw gry i gry wlasciwej.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zaréwno Semestr III 1 IV koncza si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne
uczestnictwo w zajeciach, wykonanie sprawdzianu sprawnosci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj),
sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu, obecno$é na zajeciach jest obowigzkowa a kazda
nieobecnos$¢ musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studiow, w czasie 111
semestru zalicza sprawdzian zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze
z dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Student wykonuje w kazdym semestrze proby
sprawno$ciowe dostosowane do swoich mozliwosci ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego (CZL) uczestniczy w zajeciach zgodnie z
regulaminem studiéw. Wykonuje prace zwigzang z kultura fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem oraz
odpowiada na zagadnienia z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z
prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Il A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego (
nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W
pazdzierniku kazda osoba wykonuje wybrane proby sprawnosciowe ,, Eurofit”.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zajg¢ z wychowania fizycznego
e Bezpieczenstwo na zajgciach- omowienie podstawowych zasad
bhp oraz uzywania przyborow i przyrzadow.
e Przepisy i s¢dziowanie (rehabilitacja i zajgcia z CZL —
omowienie teoretyczne)- omowienie W praktyce podstawowych




zasad i przepisow sedziowania.
Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogolnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka koszykowa,
pitka siatkowa, pitka nozna)

e Pilka koszykowa (poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka
podan i chwytow pitki, nauka koztowania, nauka rzutow do
kosza, nauka rzutu z dwutaktu)

e Pilka siatkowa (nauka postawy siatkarskiej i sposoby
poruszania si¢ po boisku, nauka odbicia pitki sposobem oburacz
gornym i dolnym, nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia
pitki)

¢ Pilka nozna (nauka poruszania si¢ bez pitki [starty, skoki,
wieloskoki, zmiana tempa i kierunku],éwiczenia oswajajace z
pitka w tym glownie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling,
wélizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka, nauka
uderzenia pitki wewngtrzna czegscia stopy)

2. Ogodlnego rozwoju z elementami aerobiku

e Technika podstawowych krokow aerobikowych (step touch, step
out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double
step touch), znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi
low, TBS, ABS oraz Pilates. Zajgcia z pitkami (Body Ball) oraz
z hantlami.

3. Ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

o Cwiczenia z pitka i rakietka tenisowa (operowanie pitka,
podbijanie, odbijanie rotujac w miejscu, marszu, truchcie).
Nauka odbicia i serwisu pitki z forhendu i bekhendu

4. Ogoblnego rozwoju z elementami ptywania

o Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciala, éw.
oddechowe)

e Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca nog i
ramion na ladzie i wodzie z deska i samodzielnie. Nauka
nawrotu zwyktego. Nauczanie startu z wody.

5. Rehabilitacja ruchowa

e Nauka ¢wiczen na r6zne schorzenia: wady postawy, urazy
konczyn goérnych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, chordb
reumatycznych( w okresie przewlektym), choréb obwodowego
uktadu nerwowego.

6. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla 0sob z catkowitym zwolnieniem
lekarskim

e Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

e Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry
zespotowe i inne znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-
rekreacyjnych, znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i
rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czgs$¢ treningu sportowego. Wiedza
z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy
sportowe).

A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaje¢ z wychowania fizycznego
(nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W maju




kazda osoba wykonuje wybrane proby z testu Eurofit.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaj¢é z wychowania fizycznego

e Bezpieczenstwo na zajgciach- omowienie podstawowych zasad
bhp oraz uzywania przybordw i przyrzadow.

e Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajgcia z CZL —
omoOwienie teoretyczne)- omowienie w praktyce podstawowych
zasad i przepiséw s¢dziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogoblnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka
koszykowa, pitka siatkowa, pitka nozna)

e Pilka koszykowa

o elementy techniki (podania, chwyty, koztowanie i rzuty
do kosza, poruszanie si¢ po boisku w obronie, pivot po
zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki
z tablicy).

o elementy taktyki (gra w przewadze i gra 1:1).

e Pilka siatkowa

o elementy techniki (doskonalenie poznanych odbi¢ w
pitce siatkowej, przyjecie pitki i odbicie o zachwianej
rownowadze, wystawienie sposobem oburacz gornym i
dolnym w przod, tyt, na skrzydto lewe i prawe, atak
(kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz blok
(pojedynczy, podwojny).

o elementy taktyki (ustawienie przy odbiorze i zagrywce)

e Pilka nozna

o elementy techniki: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

o nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewngtrznym
podbiciem.

o uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem,
piersia, barkiem itp.

o elementy taktyki (r6zne formacje na boisku, staty
fragment gry)

2. Ogoblnego rozwoju z elementami aerobiku

e Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha,
cha, mambo, jazz,

e Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako
podstawowe techniki w aerobiku. Zajgcia z pitkami (Body Ball).

e Tworzenie uktadow choreograficznych z podstawowych krokow
aerobikowych.

3. Ogoblnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

e Odbicia z forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢
top spinowych, blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna.
Taktyka gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.

4. Ogoblnego rozwoju z elementami plywania

e Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie
startow 1 nawrotow (krytych, odkrytych),

e Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw
ramion na ladzie i w wodzie).

e Nauka i doskonalenie startoéw: z wody, z odbicia od $ciany, ze
shupka startowego.

4. Rehabilitacja ruchowa

e Doskonalenie ¢wiczen na rdézne schorzenia: wady postawy, urazy
konczyn gornych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, choréb
reumatycznych( w okresie przewlektym), chorob obwodowego




uktadu nerwowego.
5. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla 0sob z catkowitym zwolnieniem

lekarskim

e Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

e Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry
zespolowe i inne znaczenie techniki i taktyki). Zasady
organizacji, systemy rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-
rekreacyjnych, znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i
rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza wysitku
fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czgs$¢ treningu sportowego. Wiedza
z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy

sportowe).
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Obserwacja studenta Sprawdziany
ksztalcenia Obse_rwgqa na | podczas r.ywallzaCJ | ‘ sprawnosci
Sprawdzian zajgciach sportowej wymagajacej
P Referat | pDyskusja | Praktycznych | wspotpracy w zespole ogolnej | specjalnej
Ul
U2
U3 X X
K1
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dybinska E., Wojcicki A., Wskazoéwki metodyczne do nauczania ptywania.
podstawowa AWF Krakéw 2010.
2. Dudzinski T., Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki — przewodnik
do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF
Poznan 2004.
3. Kulgawczuk R., Nauczanie i uczenie sie w siatkéwke. Przyktadowy zestaw
zaje¢ na caty semestr., ZWPiW Plewnia 2012.
Literatura 1. Fraczek K., Pitka siatkowa. Technika. Metodyka nauczania. Przyktady
uzupelniajqca ¢wiczen. ZeSZyt 48, PWSZ krosno 2010
2. Ljach W., Koszykowka — podreczniki dla studentoéw AWEF. Czgs¢ 11 11.
AWF. Krakéw 2007.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS ECTS
(STUDIA STACJONARNE)

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 5




Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naklad pracy studenta 75

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Matematyka

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Urszula Konieczna-Spychata, dr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Sredniej

opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoty

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS
I 45E 3
I 30 2
I 30F 3
I 45 3
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, K_wW01 P6S_WG
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne, ktére pozwola na opisanie
przebiegdbw procesow fizycznych i chemicznych
zachodzacych w ukladach technicznych z obszaru
energetyki oraz opisanie i analizowanie dziatania
elementow 1 uktadéw technicznych stosowanych w
energetyce.
UMIEJETNOSCI
Ul Rozumie podstawowe zagadnienia algebry i analizy, K_U17 P6S_UW

potrafi oblicza¢ pochodne 1 calki, rozwigzywac




roOwnania rozniczkowe, bada¢ zbiezno$¢ szeregow.
Potrafi rowniez wykorzysta¢ te umiejgtnosci do
rozwigzywania zadan praktycznych, w szczegdlnosci
stosowania catek pojedynczych i wielokrotnych w
technice.

U2 Umie wybra¢ wilasciwe informacje z literatury K_U01 P6S_UW
matematycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Rozumie konieczno$é ciaglego doksztatcania sie. K_Ko01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ew. ustny. Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie 2 lub 3
kolokwiow (lub/i ewentualnie kilku sprawdzianow). Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie 2 kolokwiow przy komputerze i biezgcej pracy na zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

I sem. Funkcje jednej zmiennej: definicje, wlasnosci, przeglad funkcji,
granica (takze granica ciggu), ciaglos$¢, pochodna (przyktad zastosowania
z zycia); badanie przebiegu zmiennosci (przyktad zastosowania z zycia).
Podstawy rachunku liczb zespolonych (oznaczenia liczb stosowane w
technice, postac algebraiczna i wyktadnicza, dziatania arytmetyczne).
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa).
Macierze i wyznaczniki oraz ich wtasnosci (przyktady zastosowan w
technice). Catka nieoznaczona, metody catkowania; catka oznaczona w
sensie Riemanna, catki niewlasciwe, zastosowania rachunku catkowego i
interpretacja fizyczna. Ciagi liczbowe, szeregi potegowe 1
trygonometryczne (Taylora, Fouriera): kryteria zbieznosci, szeregi
funkcyjne, rodzaje zbieznosci, rézniczkowanie 1 calkowanie szeregéw
funkcyjnych. Funkcje wielu zmiennych: granica i ciagto$¢ funkcji,
pochodne czastkowe, pochodne czgstkowe funkcji ztozonej, ekstrema,
zastosowania w technice.

Il sem. Réwnania rézniczkowe: rGwnania zwyczajne, liniowe pierwszego
rz¢du, zupelne; rownania wyzszych rzgdow, zastosowanie przeksztatcenia
Laplace’a i szeregdéw do rozwigzywania roOwnan. Elementy geometrii:
wektory, rownanie ptaszczyzny w przestrzeni, powierzchnie stopnia 11-go.
Catki podwdjne, potrojne, krzywoliniowe, powierzchniowe, zastosowania
I interpretacja fizyczna (z wykorzystaniem specjalistycznych programow
komputerowych). Rachunek prawdopodobienstwa: Podstawowe pojecia:
przestrzen probabilistyczna, wlasnos$ci miary prawdopodobienstwa,
prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen losowych,
schemat Bernoulliego. Zmienna losowa: dystrybuanta rozktadu, typy
rozktaddéw, warto§¢ oczekiwana, wariancja, rozktad normalny i inne
podstawowe rozktady. Uktady dwoch zmiennych losowych: dystrybuanta,




rozklady brzegowe, typ ciagly i dyskretny rozktadu, rozktad gaussowski,
suma zmiennych losowych, niezalezno$¢ zmiennych, kowariancja,
wspotczynnik korelacji, prostaregresji, warunkowa wartos¢ oczekiwana,
asymptotyczne zachowanie rozktadu dwumianowego.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wykladow.

audytoryjne

Cwiczenia (przyktady zwiazane z technika z interpretacja fizyczna - energetyka)
laboratoryjne Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji

nastepujacych zadan z zakresu wyktadu: - dziatania na macierzach, -
obliczanie wyznacznikow i macierzy odwrotnej, - rozwigzywanie uktadow
réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa), - Szeregi Fouriera, -
dziatania na liczbach zespolonych, - catkowanie, - wyznaczanie funkcji
gestosci prawdopodobienstwa i parametrow rozktadow
prawdopodobienstwa, - wyznaczanie i interpretacja wartosci
podstawowych statystyk z proby (m.in. warto$¢ $rednia, wariancja i
odchylenie standardowe), - szereg rozdzielczy i jego parametry.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny _
uczenia si¢ el E_gzamln Kolokwium | Sprawozdanie Obse_r waca
ustny pisemny na zajgciach
W1 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1l X X

7. LITERATURA

Literatura 1.Gajek, L. Katluszka, M. 2000. Wnioskowanie statystyczne, modele i metody.
podstawowa WNT, Warszawa

2. Lassak, M. 2014. Matematyka dla studiéw technicznych, wyd. XVII.
Bydgoszcz, Supremum

3. Pietraszek, J. 2008. Mathcad - ¢wiczenia. Helion, Gliwice, 2008.

4. Zachwieja, G. 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne 1 elementy
rachunku operatorowego. wyd. 111, Bydgoszcz, Supremum

Literatura 1. D. Bobrowski, D. 1986. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych.
uzupehniajaca WNT, Warszawa

2. Fichtenholz, G. M. 1995. Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I i IL.
Warszawa, PWN

3. Krysicki W. i inni, 2002. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa




4. Krysicki, W. Wtodarski, L. 2006. Analiza matematyczna w zadaniach, cz I i
Il. PWN, Warszawa
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 180
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia
Przygotowanie do zajgé 60
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 390
Liczba punktéw ECTS 13

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Fizyka

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mieczystaw Karol Naparty, dr

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 30 2
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. , o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K_W01 P6S_WG
chemii i nauk pokrewnych niezbedna do rozumienia
zjawisk i procesow zwigzanych ze zjawiskami i procesami
fizycznymi w problemach inzynierskich
W2 Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki i nauk K_W11 PS6_WG
pokrewnych, w tym wiedz¢ niezbgdng do rozumienia
zjawisk mechanicznych, elektrycznych i cieplnych oraz
rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul Korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno- K_U01 P6S UW
statystycznych do opisu i analizy problemow
inzynierskich
U2 Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, K_U06 P6S_UW
dokonywa¢ pomiaréw oraz opracowa¢ ich wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciagglego doksztatcania si¢ 1 poglebiania K_KO02 P6S_KK
swoich umiejetno$ci praktycznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, przygotowanie sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Typ zajeé

Nr
zajed

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie i podstawy kinematyki

Cel: Omoéwienie podstawowych wielkosci fizyczne i sposobow ich
pomiaru. Przypomnienie podstawowych jednostek uktadu SI i
omoOwienie sposobu ich przeliczania. Przedstawienie klasyfikacji
ruchow. Wprowadzenie podstawowych wielkosci kinematycznych i
zapoznanie studentow ze sposobami ich opisu w ruchu prostoliniowym
- jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym Wyprowadzenie rownan
ruchu

Temat: Wielkosci wektorowe

Cel: Przedstawienie zastosowania kinematycznych réwnan ruchu dla
przypadku jednowymiarowego na przyktadzie spadku swobodnego i
rzutu pionowego. Ruch w dwdch wymiarach. Przypomnienie podstaw
algebry wektorow.

Temat: Rzut poziomy i uko$ny, ruch po okregu

Cel: Rozkladanie wektoréw na skladowe. Omowienie sposobow
rozwigzania zagadnien kinematycznych w dwodch Iub  trzech
wymiarach, Przedstawienie wielkosci fizycznych pomocnych w opisie
ruchu po okregu - jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym.

Temat: Dynamika punktu materialnego

Cel: Przedstawienie opisu ruchu po dowolnym torze krzywoliniowym,
omoOwienie zasad dynamiki. Omoéwienie prawa powszechnego cigzenia
oraz oddzialywania grawitacyjnego. Przedstawienie konsekwencji
transformacji rownan ruchu z uktadu inercjalnego do nieinercjalnego.

Temat: Dynamika uktadu punktéw materialnych

Cel: Omoéwienie sit pozornych. Opis ciat w uktadach nieinercjalnych.
Omowienie zagadnienia tarcia §lizgowego. Okreslenie wspotrzednych
srodka masy. Zdefiniowanie pgdu. Wyprowadzenie zasady zachowania
pedu i omowienie jej konsekwencji.

Temat: Praca i energia mechaniczna

Cel: Wprowadzenie pojecia energii mechanicznej i omowienie energii
kinetycznej oraz potencjalnej (grawitacyjnej 1  sprezystosci).
Wprowadzenie pojgcia pracy i wyprowadzenie zaleznos$ci na prace
wykonywang przez rézne oddzialywania. Omowienie zasady
zachowania energii mechanicznej.

Cel:

Temat: Dynamika bryly sztywnej - cz. 1

Cel: Zdefiniowanie mocy mechanicznej, Wprowadzenie pojecia bryly
sztywnej 1 zdefiniowanie podstawowych wielkosci fizycznych
stuzacych do jej opisu (moment sity, moment pgdu, moment
bezwladnosci). Wyprowadzenie i omowienie zasady zachowania
8momentu pedu.

Cel:

Temat: Dynamika bryly sztywnej - cz. 2
Cel: Omoéwienie zasad dynamiki dla ruchu obrotowego bryty sztywne;.
Przedstawienie zagadnienia energii kinetycznej bryly w ruchu




obrotowym oraz podczas toczenia. Omowienie zagadnienia tarcia
tocznego.

Temat: Wlasnos$ci sprezyste cial, Prawo Hooke’a.dla cial statych i
gazow. Fale, natezenie fali. Ci$nienie akustyczne i logarytmiczna skala
dzwigku.

10

Temat: Drgania

Cel: Omdwienie zagadnienia oscylatora harmonicznego niettumionego.
Energia mechaniczna oscylatora. Przedstawienie zagadnienia ttumienia
drgan. Drgania wymuszone i rezonans. Sktadania drgan podtuznych i
poprzecznych. Wahadto matematyczne i fizyczne.

11

Temat Podstawy teorii kinetyczno — molekularnej gazow.

Budowa ciat  gazow, cieczy i cial stalych . Oddziatywania
molekularne. Pojecie ciepta, temperatury i cisnienia. Podstawy
kinetycznej teorii gazoéw. Przedstawienie rdéwnania stanu gazu
doskonatego

12

Temat: Termodynamika

Cel: Zagadnienie pojemnosci cieplnej oraz definicja ciepta wlasciwego
i molowego. Przedstawienie zagadnienia pracy uktadu w przemianach
termodynamicznych. Sformutowanie pierwszej zasady
termodynamiki.. Podstawy kinetycznej teorii gazow. Cykl Carnota i
druga zasada termodynamiki.

13

Temat: Elektrycznos$¢ i magnetyzm |

Cel: Pojecie ladunku elektrycznego 1 definicja oddzialywania
kulombowskiego, Zagadnienie pola elektrycznego i linie sit pola.
Prawo Gaussa dla elektrycznosci.

14

Temat: Elektrycznos$¢ i magnetyzm Il

Zdefiniowanie potencjatu i napigcia elektrycznego. Kondensatory i
pojemnos$¢ elektryczna. Przewodnictwo i prad elektryczny. Prawo
Ohma. Pole magnetyczne i definicja indukcji magnetycznej. Sita
Lorentza. Prawo Ampera i rownania Maxwella. Indukcja
elektromagnetyczna

15

Procesy jadrowe i energetyka jadrowa

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zaje¢cia wprowadzajace

Cel: Wprowadzenie dotyczace bezpieczenstwa podczas pomiarow.
Omowienie organizacji zaje¢ w pracowni fizycznej. Przedstawienie
teorii dot. szacowania niepewno$ci od wyznaczanych wielko$ci
fizycznych. Zapoznanie si¢ z przyrzadami pomiarowymi i sposobami
pomiardéw roznych wielkosci fizycznych

Temat: Cwiczenie pokazowe

Cel: Wspoélne wykonanie wybranego ¢wiczenia. Wyznaczenie danej
wielkosci fizycznej. Oszacowanie niepewnosci od poszczegdlnych
pomiardéw i ostatecznej niepewnosci calkowitej. Przydzial ¢wiczen na
caly semestr.

3-7

Temat: Wykonywanie ¢wiczen wg harmonogramu

Cel: Dokonanie pomiaréw poszczegoélnych wielkosci fizycznych.
Wyznaczenie wielko$ci z tematu ¢wiczenia na podstawie wzoru
,roboczego”. Oszacowanie niepewnos$ci pomiarowych.

5*2

Kolokwium sprawdzajace

9-12

Temat: Wykonywanie ¢wiczen wg harmonogramu

Cel: Dokonanie pomiardw poszczegolnych wielkosci fizycznych.
Wyznaczenie wielko$ci z tematu ¢wiczenia na podstawie wzoru
,,Joboczego”. Oszacowanie niepewnosci pomiarowych.

5*2

13

Cel: Odrobienie ewentualnych zalegtosci.
Sprawdzenie i ocena sprawozdan z pomiardw.




14 | Kolokwium poprawkowe 2
15 Temat: Zaliczenia Wystawienie oceny koncowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin : : .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fizyka dla szkot wyzszych T1-3, OpenStax Polska
podstawowa 2. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998

3. M.K. Naparty Fizyka w pytaniach i odpowiedziach. Przewodnik do pracowni
fizycznej, Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2012.

Szydtowski H. - Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1998

Literatura 1. Bobrowski C. - Fizyka - krotki kurs, WNT, Warszawa 2005

uzupetniajaca 2. Drynski T. - Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1994

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy programowania

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Marcin Drechny, dr inz. prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Narzgdzia informatyczne w inzynierii. Matematyka.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
I 15 1
I 25 2
" 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . . kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu programowania
W1 komputerow i rozwiazywania prostych problemow K_W03 P6S_WG
inzynierskich za pomoca utworzonych programow K_WQ07 P6S_WK
komputerowych.
UMIEJETNOSCI
Umie utworzy¢ algorytm rozwigzania problemu, oraz
Ul potrafi przetozy¢ algorytm na program komputerowy w K_U12 P6S_UW
celu rozwigzania prostego zadania inzynierskiego.
U2 Potrafi zbudowac prosty uklad sterujgcy/rejestrujacy oraz K_U12 P6S_UW
zaprogramowac go. K_U19 P6S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potraﬁ wlaéciw%e qkres’lié priorytety, ktore sluza do K KOS5 P6S KK
prawidlowej realizacji programu komputerowego. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny.

Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan z wykorzystaniem komputera i kompilatora jezyka
programowania.

Projekt — samodzielna realizacja zadania w konsultacji z prowadzacym.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdziany wiedzy przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia,
wykonanie wszystkich ¢wiczen, wykonanie protokolow z zajec, zaliczenie poszczegdlnych czgsci
materialu w formie zadan wykonywanych przy komputerze.

Projekt: zbudowanie prostego uktadu na bazie sterownika np. Arduino i oprogramowanie go lub realizacja
programu komputerowego. Przygotowanie dokumentacji technicznej zrealizowanego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Algorytm i algorytmizacja zadan. Edytor, kompilator, program, struktura programu.
Charakterystyka jezyka C/C++. Struktura programu w jezyku C/C++. Zmienne, typy
zmiennych, operatory i wyrazenia. Wys$wietlanie komunikatow na ekranie, wczytywanie
danych z klawiatury. Podejmowanie decyzji: instrukcje if, switch, petle programowe:
instrukcje for, while. Funkcje. Typy, definiowanie i parametry funkcji. Biblioteki funkcji
standardowych C/C++. Zmienne lokalne i globalne. Przecigzanie funkcji. Tablice jedno i
wielowymiarowe. Operacje na tablicach i macierzach. Przechowywanie tekstow i
operacje na nich. Wskazniki i referencje. Struktury danych. Pliki tekstowe i binarne.
Operacje na plikach: zapis, odczyt, modyfikacja. Wprowadzenie do programowania
obiektowego. Sterowniki klasy Arduino —budowa, dziatanie, programowanie w jezyku
C/C++. Wykorzystanie elementow typu diody, przyciski, wyswietlacz, czujniki itp. do
budowy prostych uktadow pomiarowych oraz sterujacych na bazie sterownika klasy
Arduino.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje migdzy innymi wymienione ponizej

laboratoryjne | zagadnienia:

— algorytmy i algorytmizacja zadan,

— zmienne, wprowadzanie danych do programu i wyprowadzanie na ekran,

— instrukcje warunkowe,

— instrukcje iteracyjne (petle programowe),

— tablice jedno i wielowymiarowe,

— realizacja programowa operacji na macierzach,

— metody sortowania i przeszukiwania tablic,

—  funkcje,

—  struktury danych,

—  pliki tekstowe i binarne,

— Arduino — podstawy programowania i obstuga i sterowanie elementami
zewngtrznymi typu np. diody LED, przyciski, wyswietlacz, czujnik temperatury,
przekaznik.

Projekt Tematyka ¢wiczen projektowych obejmuje realizacj¢ zadania projektowego w postaci
budowy i oprogramowania uktadu sterujgcego/pomiarowego realizujgcego okreslone
zadanie lub przygotowania programu komputerowego na zadany temat z
wykorzystaniem wiedzy z wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu semestru I1.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . . . . . Programy wykonane
uczenia si¢ Kolokwium Sprawozdanie Sprawdzian wiedzy L
na zajeciach
w1 X
Ul X X X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zalewski A., 1994. Programowanie w jezykach C i C++ z wykorzystaniem
podstawowa pakietu Borland C++. Wydawnictwo Nakom.
2. Stroustrup B., 2010. Programowanie: teoria i praktyka z wykorzystaniem C++.
Helion.
3. Megatutorial "Od zera do gier kodera™:
http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
4. Monk, S., 2014. Arduino dla poczatkujacych. Wydawnictwo Helion.
5. Monk, S., 2015. Arduino: 36 projektow dla pasjonatow elektroniki.
Wydawnictwo Helion.
Literatura 1. Kaczmarek P., Belter D., 2011. C i C++. Podstawy programowania.
uzupehniajaca Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;j.
2. www.forbot.pl
3. Samouczki programowania w jezyku C/C++ oraz Arduino — youtube.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. 11 40
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B sem. 111 20
lub innych oséb prowadzacych razem: 60

zajecia Konsultacje sem. 11 5
sem. 15

razem: 10

Przygotowanie do zaje¢ sem. Il 5

Praca wiasna studenta sem. 111 10
razem: 15

Studiowanie literatury sem. V5
sem. VII 10

razem: 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, sem. 11 20

przygotowanie projektu itd.) sem. 111 30

razem: 50

Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5



http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
http://www.forbot.pl/

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Lamkiewicz, dr. inz.
Katarzyna Witt, dr. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia w szkole $redniej

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii, znajomos$¢ podstawowych symboli
chemicznych, umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 25 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie chemii obejmujacg | K_WO05 P6S_WG
znajomo$¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne (w tym
procesy spalania i korozji), elementy termodynamiki i
kinetyki chemicznej, wlasciwosci gazow rzeczywistych,
cieczy i ciat statych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi | K_U02 P6S_UW
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie P6S_UK
prostych zadan inzynierskich P6S_UO
P6S_UU
U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji | K_UO3 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy P6S_UK
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania P6S_UO

P6S_UU




U3 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_U14 P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K_K04 P6S_KK
wlasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace P6S KO
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom P6S_KR

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, zajgcia on-line

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium - kolokwium i zaliczenie przydzielonych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia oraz prawa chemiczne, symbole i wzory, stechiometria.
Podziat zwiazkow nieorganicznych (kwasy, zasady, tlenki, sole, wodorki),
nazewnictwo systematyczne (IUPAC) i wzory chemiczne (sumaryczne,
strukturalne i elektronowe). Budowa atomu. Uktad okresowy. Warto$ciowosci
pierwiastkow w zwigzkach i ich obliczanie. Rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne i koordynacyjne donor-
akceptor). Polarnos¢ wigzan, czasteczki dipolowe, stata dielektryczna. Struktura
krystaliczna ciat statych (krysztaty jonowe i metale). Sity dyspersyjne, wigzanie
van der Waalsa, wigzanie wodorowe. Kinetyka, kataliza i rownowaga chemiczna,
stata rownowagi chemicznej K, reguta Le Chateliera Brauna. Roztwory wlasciwe
i sposoby wyrazania stgzen (molowosc¢, procentowos¢, ppm, ppb). Réwnowagi
jonowe w roztworach elektrolitow, dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwasow i
zasad Bronsteda, pH roztwordéw hydroliza. Rozpuszczalnos¢ i iloczyn
rozpuszczalnosci. Zwiazki kompleksowe. Procesy redoks — bilansowanie roéwnan
reakcji. Elektrochemia: potencjat Nernsta, elektrody 1 ogniwa, szereg napigciowy
metali. Charakterystyka pierwiastkow oraz ich zwiazkow. Wybrane zagadnienia
z chemii organicznej oraz fizycznej.

Cwiczenia
laboratoryjne

Przepisy BHP i ppoz., regulamin pracowni, zasady zaliczenia przedmiotu, sprzet
laboratoryjny. Sposoby wyrazania stezen, przygotowywanie roztworoéw z
nawazki substancji statej i przez rozcienczenie roztworu stezonego. Wybrane
reakcje chemiczne: zobojetnianie, wypieranie stabych kwasow i zasad z ich soli,
reakcje wymiany, utleniania i redukcji. Szybko$¢ reakcji oraz rbwnowaga w
reakcjach utleniania i redukcji, szereg napigciowy metali. Korozja
elektrochemiczna i jej zapobieganie, powloki elektrolityczne. Oznaczanie zelaza
w stalych probach metoda spektrofotometryczng. Podstawy identyfikacja
polimerow.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sl Egzamin Egzamin oI 0cen
uczenia sie g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Bielanski A.: "Podstawy chemii nieorganicznej”, cz. 1 i 2, PWN, Warszawa 2010.
2. Jones L., Atkins P.: ,,Chemia ogoélna: czasteczki, materia, reakcje”, PWN,
Warszawa 2016.

3. Szymura J.A., Gogolin R.: ,,Wybrane zagadnienia z chemii ogdlnej

1 nieorganicznej”, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2001.

4. Neilson B., 2011. Chemia organiczna. Wydawnictwo naukowe PWN, tom 1.

5. Kotodziejezyk A., Dzierzbicka K., Podstawy chemii organicznej 2015,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

Literatura
uzupetniajaca

1. Lee J.D.: “Zwigzta chemia nieorganiczna”, PWN, Warszawa 2015.

2. Pauling L., Pauling P.: ,,Chemia” wyd. 3, PWN, Warszawa 1997.

3. Atkins P. W., Podstawy chemii fizycznej, 2009 Wydawnictwo Naukowe PWN
4. Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L. Chemistry [10 edition], Cengage Learning
2013

5. M. Silberberg: Principles of General Chemistry 3rd Edition, Example Product
Manufacturer; 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Rysunek techniczny i grafika inzynierska

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

Robert Sottysiak, dr inz.

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

Marek Andryszczyk, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace brak wymagan

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 15 2
I 45 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna i rozumie koplgczrjOSc _stosowania unormowanej K W18 P6S WK
symboliki w grafice inzynierskiej. - -
W2 Zna i rozumle.graflczne od_wzorowanle konstrukcji K W18 P6S WK
poprzez rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. - -
Zna i rozumie odwzorowanie konstrukcji
W3 z wykorzystaniem widokow, przekrojow, widokow K_W18 P6S_WK
i przekrojoéw specjalnych.
W4 Zna | rozumie zasady wymiarowania, ~0znaczania K W08 P6S WG
tolerancji wymiarow, ksztattu i potozenia. - -
W5 Zna i rozumle uproszczony zapis konstrukcji potaczen K W10 P6S WG
oraz elementow uktadu napedowego. - -
Ma ogolng wiedze dotyczaca rysowania schematow
W6 elementow  maszyn, schematow maszyn K_W06 P6S_ WG
technologicznych oraz z zakresu infrastruktury budowlanej.
Posiada podstawowa wiedze z zakresu wykorzystania
W7 sprzetu kOl’l:lpl_,lterowegF) | oprogramowaniu CA_D do K W03 P6S WG
projektowania i tworzenia dokumentacji technicznej. - -




UMIEJETNOSCI

U1 Rysuje potaczenia oraz elementy maszyn typu: wat K U03 P6S_UW
maszynowy, tuleja, dzwignia, kolo zebate itp. - P6S_UK
uz2 Korzysta z norm i dobiera elementy znormalizowane. K_U01 E%SS—%V&/
Wymiaruje czgSci maszyn, uwzgledniajagc technologie P6S UW
U3 wykonania elementéw oraz tolerancje i pasowania czgsci K_U03 P6S UK
maszyn. -
U4 Ozn'flcza tolprancj ¢ ksztaltu i potozenia oraz chropowatosé¢ K U08 P6S UW
powierzchni. - -
Potrafi wykona¢  rysunek wykonawczy w rzutach
us prostokatnych  stosujac ~ widoki,  przekroje = oraz K_U06 P6S_UW
wymiarowanie.
Umie przedstawi¢ prosta konstrukcje na rysunku
U6 ztozeniowym, p,otraﬁ narysoyvac’ schemat _prostyc_l} K_U03 P6S WG
maszyn, procesow technologicznych oraz instalacji
z zakresu infrastruktury budowlanej.
Umie korzysta¢ z podstawowych narzedzi programu CAD
u7 przy modelowaniu prostych bryl, przedmiotow i ztozen K_U03 P6S_WG
1 na tej podstawie generowa¢ dokument 2D.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za realizowane P6S_KK
K1 zadanie inzynierskie K_K02 P6S_KR
' P6S_KO
Rozumie potrzebe cigglego aktualizowania i poszerzania
K2 wiedzy z zakresu odwzorowan rysunkowych K_KO01 P6S_KK
i dokumentacji technicznej.
K3 Dostrzega wptyw wiedzy i doskonalenia zawodowego na K K06 P6S_KO
poziom swojego zycia i spoteczenstwa. - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: indywidualne zagadnienia/tematy do rysowania na arkuszach jako prace
projektowe na ¢wiczeniach i prace domowe oraz zaj¢cia komputerowe z oprogramowaniem CAD

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Whyktad: zaliczenie pisemne w formie pytan otwartych lub testu

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenia wykonanych zadah domowych/prac projektowych, kolokwium
— wykonanie rysunku

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Znormalizowane elementy rysunku maszynowego. Zasady rzutowania prostokatnego.
Zasady tworzenia przekrojow prostych, przekrojow tamanych, stopniowych
i czgéciowych, wyrwania miejscowe, ktady oraz widoki. Zasady nanoszenia wymiaroéw na
rysunki. Tolerowanie wymiar6w oraz ksztattu i potozenia. Oznaczanie chropowatosci
i falisto$ci powierzchni oraz obrobki cieplej i powlok. Przedstawianie na przekrojach
potaczen roztacznych oraz znormalizowanych czgéci maszyn. Zasady rysowania
przyktadowych cze$ci maszyn. Wykonywanie rysunkéw wykonawczych czescei.
Wykonywanie rysunkow ztozeniowych. Wprowadzenie do komputerowego wspomagania
projektowania (CAD).

Cwiczenia
laboratoryjne

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne modeli i bryt geometrycznych. Widoki,
przekroje. Rysunek wykonawczy czesci maszyny np.: tuleja, wal, potaczenia Srubowe itp.




Wymiarowanie, tolerancje wymiardow oraz ksztattu i potozenia. Oznaczenia chropowato$ci.
Rysunek ztozeniowy potaczenia srubowo-sworzniowego. Czytanie rysunku.

Konfiguracja programu CAD, moduly, narzedzia otwieranie projektu. Korzystanie
z narzedzia szkicownika. Tworzenie prostych bryl za pomocg operacji poprzez
wyciaganie i obrot. Nadawanie relacji geometrycznych i wymiarowych. Tworzenie bryt
za pomocg operacji poprzez wyciaganie po profilu i po $ciezce. Operacje na bryle.
Wykonywanie podanych operacji na zadanych przyktadach. Tworzenie ztozen.
Odbieranie stopni swobody, relacje geometryczne i wymiarowe. Przekroje. Wykonywanie
podanych operacji na zadanych przyktadach. Tworzenie elektronicznej dokumentacji
technicznej 2D — podstawy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sl Egzamin Egzamin .
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1-W7 X
ul-u7 X X
K1-K3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2019
podstawowa Bober A., Dudziak E.: Zapis konstrukcji. WNT, Warszawa 1999

Literatura Misnikiewicz F., Skowronski W.: Rysunek techniczny budowlany. Arkady,
uzupelniajqca Warszawa 1997

N

Jankowski W.: Geometria Wykreslna. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1999

3. Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej 2014

4. Figurski J., Popis S.: Rysunek techniczny zawodowy w branzy mechanicznej

i samochodowe;j: podrecznik do nauki zawodu technik mechanik, technik pojazdow

samochodowych. WSiP Warszawa 2016

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obc1q_zen1e studc:‘:nta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Wstep do elektrotechniki i energetyki

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cie$lik, dr hab. inz., prof. uczelni
Marta Kolasa, dr inz.
Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z matematyki, znajomos$é
podstawowych poje¢ i zjawisk fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 308 2
I 15 1
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OB DD
. . . kierunkowych charaktery_s, DS
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i
analizy dzialania elementoéw elektrycznych oraz prostych K_W01 P6S_WG
obwodow elektrycznych stosowanych w energetyce.
W2 Ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujacg elektrycznosc i
magnetyzm, niezbedna do zrozumienia podstawowych K_W02 P6S WG
zjawisk fizycznych wystgpujacych w elementach i
prostych uktadach elektrycznych.
W3 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie prostych pomiaréw elektrycznych, zna i rozumie K_W08 P6S_WG
zasady bezposrednich pomiarow wielko$ci elektrycznych.
UMIEJETNOSCI
ul Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
A . . . P6S_UW
prostego zadania inzynierskiego i przygotowac tekst K_U03 P6S UK
w jezyku polskim zawierajacy omowienie wynikow -




realizacji tego zadania.

U2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
analizy prostych uktadow technicznych stosowanych K_U17 P6S _UW
W energetyce

u3 Potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar wielko$ci K_U08 P6S_UW

elektrycznych i nieelekrtycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng
oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane K_Ko04
zadania.

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ egzaminem. Egzamin sktada si¢ z czgSci pisemnej 1 czgSci ustnej. W czesci pisemnej
nalezy wykaza¢ si¢ wiedzg i umiejetnosciami niezbednymi do rozwigzywania zadan (o wyzszym stopniu
ztozonosci w stosunku do zadan na kolokwiach). W cze$ci ustnej nalezy wykazaé si¢ wiedzg w zakresie
zatozonych efektow uczenia sie (losowany jest zestaw 3 pytan/zagadnien, na ktore nalezy odpowiedzie¢
przed egzaminatorem). Pozytywny wynik egzaminu jest po zaliczeniu obu czesci (pisemnej i ustnej).
Cwiczenia audytoryjne zaliczane s na podstawie wynikow dwoch kolokwiow pisemnych, na ktorych
sprawdzane s3 umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych do analizy prostych obwodow
elektrycznych. Ocena zaliczeniowa wynika z ocen za poszczegdlne kolokwia oraz uwzglednia aktywno$é
studenta na ¢wiczeniach. Obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowiazkowa.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie ocen za sprawozdania z ¢wiczen. Kazdy student
wykonuje wszystkie ¢wiczenia i z kazdego ¢wiczenia opracowuje sprawozdanie. Warunkiem zaliczenia
¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie laboratorium
oraz pozytywne oceny ze wszystkich oddanych sprawozdan. Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych
jest obowigzkowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wielkosci fizyczne w elektrotechnice i elektronice. Jednostki miar. Zapisywanie
wartosci wielkosci fizycznych, cyfry znaczace, wyniki obliczen, zasady
zaokraglania zapisu liczb.

Podstawy elektrotechniki

Prad staty. Podstawowe pojecia i okreslenia. Obwody nierozgalezione: prawo
Ohma, spadki napig¢ w obwodzie zamknietym, szeregowe tgczenie opornosci.
Obwody rozgatezione: prawa Kirchhoffa, réwnolegle taczenie opornosci. Praca i
moc elektryczna.

Pole magnetyczne. Pole magnetyczne pradu elektrycznego: natezenie pola
magnetycznego, indukcja magnetyczna strumien magnetyczny, przenikalnos$é
magnetyczna. Energia pola magnetycznego.

Pole elektryczne. Natgzenie pola elektrycznego, przenikalnos¢ dielektryczna.
Kondensatory — pojemno$¢ kondensatora, szeregowe i rownolegle laczenie
kondensatoréw. Indukcja elektryczna. Energia pola elektrycznego.

Prad zmienny. Podstawowe pojgcia i okreslenia. Okres i czestotliwos¢ pradu
sinusoidalnie zmiennego. Liczby zespolone w elektrotechnice i elektronice.
Wykresy wskazowe 1 wielkos$ci sinusoidalnie zmienne. Warto$¢ S$rednia i
skuteczna pradu sinusoidalnego.

Praca i moc elektryczna.




Elementy metrologii

Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego i
przemiennego (nat¢zenie pradu, napigcie, moc) — rodzaje, klasy, sposoby
taczenia przyrzadow pomiarowych w uktadach pomiarowych. Opracowanie
wynikow pomiarow. Przyrzady do pomiaru ci$nienia atmosferycznego i
temperatury.

Cwiczenia Obliczanie prostych zadan dotyczacych obwodow elektrycznych pradu statego i

audytoryjne przemiennego. Szacowanie btgdow 1 niepewno$ci pomiaru, prezentowanie
wynikow przy pomiarach bezposrednich i posrednich.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne, realizowane w wymiarze trzy godziny/éwiczenie.

laboratoryjne Przyktadowe tematy ¢wiczen:

1. Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu statego;

2. Pomiary pradow i napig¢ w obwodach pradu sinusoidalnego;

3. Pomiary mocy czynnej w obwodach pradu statego i sinusoidalnego;

4. Wyznaczanie parametroéw podstawowych elementdéw elektrycznych: rezystora,
cewki i kondensatora;

5. Pomiary parametréw przebiegu sinusoidalnego za pomoca oscyloskopu;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ | Egzamin Egzamin K . Obserwacja na Sprawozdania
: olokwium . ; z ¢wiczen
ustny pisemny e laboratoryjnych
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X X
Ul X
U2 X X X
U3 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura . Opydo W., 2005. Elektrotechnika i elektronika. Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Poznanskiej.
. Hempowicz P. i in., 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykow. WNT,
Warszawa.
. Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogdlna w zadaniach. PWN,
Warszawa.
Literatura . Nowicz R. i in., 1993. Elektrotechnika i elektronika w zadaniach. Wydawnictwo
uzupetniajaca Politechniki L.0dzkiej.

. Meller W., 2003. Metody analizy obwodow liniowych. Wydawnictwo ATR,

Bydgoszcz.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiirgfsggi?ﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, 40

kolokwiow i sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Metrologia

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.
Maciej Fajfer, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstawowych praw obwodow elektrycznych,
rachunku rézniczkowego i catkowego, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS
I 30 2
1 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w K_W08 P6S WG
zakresie metrologii, metodyki badan, diagnostyki,
monitorowania, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady energetyczne rdéznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne i
teleinformatyczne niezbedne do przesylu danych, analizy
wynikow i sterowania procesem monitorowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UO
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.
U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy




omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.

U3 Potrafi zaplanowa¢ i wykonaé eksperymenty z wlasciwie K_U07 P6S_UW
dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzg¢dziami komputerowo
wspomaganego  projektowania  do  symulacji i
projektowania instalacji i procesOw energetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S KK
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S_KO
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych

K3 Dba o wyposazenie stanowiska pracy wlasnej, jest K_K04 P6S_KR
zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie prawidlowo
wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad e Podstawowe pojecia metrologii: wielko$¢ fizyczna i warto$¢ wielkosci,
pomiar, mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.
Bledy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja btedow: btad
przyrzadu i blad metody, blad podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny i
przypadkowy, blad statyczny i dynamiczny, btad addytywny i
multiplikatywny.

o Przeglad ustrojow miernikow analogowych stosowanych do pomiaru pradu,
napiecia, mocy i energii. Pomiarowe przetworniki zmiany skali: dzielniki
napiecia, boczniki i rezystory dodatkowe, przektadniki pradowe i
napieciowe.

o Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci, obliczanie btgdow
przypadkowych oraz catkowitej i rozszerzonej niepewnosci pomiarow,
prezentowanie wynikow pomiaréw i niepewnos$ci pomiarowe.

e Metrologia wielkosci geometrycznych: wzorce i przyrzady pomiarowe, zasady
i metody wykonywania pomiaréw. Pomiary przesunie¢ liniowych oraz
katowych.

e Tor pomiarowy: czujnik (sensor), przetwornik (konwerter) i przyrzad
pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy, system pomiarowo-informatyczny.

o Wilasciwosci statyczne i dynamiczne, przetwornikow i przyrzadow
pomiarowych -pojecie klasy doktadnosci.

e Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu statego oraz zmiennego —multimetry
cyfrowe.




e Pomiary mocy i energii w jednofazowych obwodach pradu sinusoidalnego -
watomierze probkujace i liczniki energii.

e Pomiary mocy w obwodach trojfazowych nisko i wysokonapigciowych.

e Zasady pomiaroéw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi —
przyktady wybranych czujnikow temperatury i ich parametry.

Seria |

1. Posrednie pomiary rezystancji na przyktadzie metody technicznej

2. Sprawdzanie miernikow magnetoelektrycznych

3. Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnosci pomiaru

Cwiczenia
laboratoryjne

4. Pomiary wielko$ci geometrycznych

5. Wykorzystanie oscyloskopu analogowego

6. Pomiary pradu napigcia i mocy w uktadach jednofazowych

Seria ll

7. Zastosowania pomiarowe kamery termowizyjnej

8. Pomiary matych rezystancji w uktadach pradu statego

9. Pomiary parametréw napig¢ niesinusoidalnych z wykorzystaniem multimetrow
cyfrowych i analogowych

10. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach trojfazowych

11. Pomiary parametréw pradow niesinusoidalnych z wykorzystaniem
multimetréw cyfrowych i analogowych

12. Wykorzystanie oscyloskopu cyfrowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

. Forma oceny
Efekt uczenia Zaliczenie
sie Zaliczenie ustne pisemne Sprawdzian Projekt Sprawozdanie

W1 X X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA

Literatura 1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2003. Metrologia elektryczna. WNT,

podstawowa Warszawa

2. Masnicki R., Mindykowski J., 2015. Metrologia. Wydawnictwo Akademii Morskiej
w Gdyni, Gdynia

3. Piotrowski J., (red.)., 2009. Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych
wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa

Literatura 1. Mitek M., 2006. Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych. Oficyna Wyd.
Uniwersytetu Zielonogorskiego

2. Jakubiec W., Malinowski J., 2004. Metrologia wielkosci geometrycznych. Wyd.
IV, WNT, Warszawa

uzupetniajgca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Ulbeigzenis s —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.l

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiatoznawstwo

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Anna Zalewska, dr inz.
Joanna Kowalik, dr inz.
Andrzej Skibicki, dr inz.
Grzegorz Meckien, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczen_ia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 15 15 2
Il 15+15 15+15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s, DS
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
et s (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedze w zakresie chemii obejmujaca K_W05 P6S WG
znajomo$¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne (w tym
procesy spalania i korozji), elementy termodynamiki i
kinetyki chemicznej, wlasciwosci gazow rzeczywistych,
cieczy i ciat statych.
W2 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedz¢ o K_W11 P6S_WG
materiatach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz ich
wlasciwosciach.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.
U2 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K U14 P6S_UO




U3

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UO

opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagglego K_KO01 P6S_KK

doksztalcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, sprawdzian, ztozenie 15 sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (na koniec
semestru i II).

5. TRESCI PROGRAMOWE

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad (I semestr):
dla kazdej z form

tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki tlenkowej, budowa warstewki

napieciowy metali, budowa ogniwa korozyjnego, procesy depolaryzaciji,
polaryzacja anodowa i katodowa, okreslenie warunkow korozji
elektrochemicznej. Korozja atmosferyczna, ziemna, morska, szczelinowa i
migdzykrystaliczna. Ochrona protektorowa i elektrochemiczna. Przyktady
zabezpieczen antykorozyjnych.
Laboratorium (I semestr):

zasad i soli w normalnej i podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu
ochronnego oraz efektywnosci ochrony wybranych inhibitorow korozji.

korozja- nanoszenie powlok proszkowych metoda fluidyzacyjna.
Wyklad (11 semestr):

stopien uporzadkowania struktury krystalicznej w metalach i

konstrukcyjnych. Metalurgia proszkow.

polimerowych.

Odporno$¢ korozyjna metali i stopéw np. zelaza, miedzi, aluminium, cynku.
Rodzaje korozji metali, korozja chemiczna: mechanizm powstawania warstewki

tlenkowej 1 wplyw r6znych czynnikéw. Korozja elektrochemiczna: teorie, szereg

Okreslenie szybkosci korozji roznych metali i stopéw w srodowiskach kwasow,

Naktadanie powlok metalowych metoda galwaniczng. Zabezpieczenia przed

Podstawowe mechanizmy kontrolujagce przemiany fazowe, mikrostrukture i

Krystalizacja. Odksztalcenie 1 rekrystalizacja. Budowa stopoéw. Uklady
rownowagi fazowej. Stopy zelazo — wegiel. Dodatki stopowe w stopach Zelaza.
Podstawy obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. Stale i stopy o specjalnych
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych. Miedz i jej stopy. Aluminium i jego
stopy. Magnez i jego stopy. Inne stopy metali niezelaznych. Wyroby spiekane.
Wrtasciwosci mechaniczne, fizykochemiczne i cieplne tworzyw polimerowych i
materialdw ceramicznych. Przeglad najwazniejszych niemetalowych tworzyw

Wilasciwosci metali i ich stopéw ze wzglgdu na zastosowania w inzynierii
elektrycznej. Materialy ferromagnetyczne. Materiaty dielektryczne i izolacyjne.
Wiasciwosci smarow i olejow. Budowa metali i stopdw a mechanizmy korozji,
charakterystyka mechanizméw korozji. Srodowiska agresywne. Ochrona
protektorowa, zabezpieczenia antykorozyjne metalowe, organiczne i z tworzyw




Laboratorium (Il semestr):

Mikroskopowe badanie stali. Mikroskopowe badanie surowki i zeliw. Badania
makroskopowe przetoméow i szlifow. Mikroskopowe badanie warstw
dyfuzyjnych i powlok galwanicznych. Zgniot i rekrystalizacja. Badanie
wiasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych. Struktury krystalograficzne
metali i stopow, korozja metali w réznych $rodowiskach, inhibitory Kkorozji,
pasywatory, galwaniczne naktadanie powlok z metali szlachetnych, naktadanie
farb proszkowych na powierzchnie metalowe. Badanie wytrzymatosci
elektrycznej materiatow izolacyjnych. Badanie rezystywnosci elektrycznej
materialdow przewodzacych 1 izolacyjnych. Woyznaczanie rezystywnosci
elektrycznej i wspdtczynnika temperaturowego o metali. Badanie wlasciwosci

materiatlow ferromagnetycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ _ Forma oceny
uczenia sie za_llczeme Sprawozdanie | kolokwium
pisemne
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X
U3 X
K1l X X
7. LITERATURA
Literatura 1.Dobrzanski L.A., 1998. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT.
podstawowa 2.Askeland D.R., 1996.The science and engineering of materials,3" s.i. ed.Chapman and Hall.

3.Celinski Z.,2005. Materiatoznawstwo elektrotechniczne. OFPW Warszawa.
4. Wranglem G., 1976. Podstawy korozji i ochrony metali, WNT.
5. Baszkiewicz, J., Kaminski, M., 2006. Korozja materiatdw, Politechnika Warszawska.

Literatura 1.Rudnik S., 1998. Metaloznawstwo, PWN.

uzupetniajaca 2.Dobrzanski L.A. 2008. Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wyd. Politechniki Slaskiej.

3. Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., 2002. Poradnik galwanotechnika, WNT.

4. Zimowicz, Z., Gauda, K., 2003. Powloki organiczne w technice antykorozyjnej,
Politechnika Lubelska.

5. Kostrubiec, F., 1999. Podstawy fizyczne materialoznawstwa dla elektrykow. Wydawnictwo
Politechniki L.odzkiej.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

35

Laczny naklad pracy studenta

180

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Mechanika techniczna i podstawy konstrukcji

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Jarzyna, dr inz.
Robert Sottysiak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Rysunek techniczny i grafika inzynierska,
Materialoznawstwo

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, matematyki, grafiki
inzynierskiej oraz materiatoznawstwa: znajomos¢ algebry liczb
i wektorow, znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i
catkowego, znajomo$¢ rysunku technicznego, podstawowych
materiatéw konstrukcyjnych i ich wtasnosci. Umiejetnos¢
realizacji pomiaréw wielkos$ci fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr W <ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 30F 2
I 15 1
i 15 2
i 15+15 2
i 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Co Odniesienie do
%de r;:le:li%nle gﬁ charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z K_W06 P6S_ WG
zakresu mechaniki technicznej obejmujaca prawa statyki i
dynamiki  klasycznej, napr¢zen 1  odksztatcen
mechanicznych i termicznych, wytrzymatosci i metod
analizy wytrzymalosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych.
W2 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie K W10 P6S_WG




wiedz¢ o elementach konstrukcji mechanicznych
urzadzen rozproszonej energetyki oraz czynnikach
wptywajacych na trwato§¢ 1 zuzywanie ich
elementow.

W3 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie K_W11 P6S_WG
wiedze o  materiatach  konstrukcyjnych 1
eksploatacyjnych oraz ich wlasciwos$ciach.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwa¢ odpowiednie informacje z literatury, K_U01 P6S UW
baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane @)
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac P6S_UU
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie.

U2 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S _UW (a)
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie P6S_UW (b)
prostych zadan inzynierskich. P6S_UK(b)

P6S_UO(a)

U3 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje K_U03 P6S_UK(a)
wynikow realizacji zadania inzynierskiego. P6S_UK(b)

U4 Ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢, m.n. w celu K_U05 P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych.

us Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UU
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy
omowienie wynikow realizacji tego zadania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe¢ 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK(a)
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S_KK(b)
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji  systemow P6S_KO(c)
technicznych, ciaglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomo$¢  waznoSci  zachowania ~w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K3 Dba o wyposazenie stanowiska pracy wlasnej, jest K_K04 P6S_KO(c)
zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace wlasng oraz P6S_KR(b)
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania.

K4 Jest zdolny do pehnienia roli spotecznej absolwenta K_KO06 P6S_KK(b)

uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ inzynierii energetycznej 1
innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera-energetyka.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny, dyskusja

Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja éwiczen laboratoryjnych, pokaz, dyskusja
Zajecia projektowe: dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne: kolokwium




Laboratorium: biezace ocenianie przygotowania i sprawozdan
Zajecia projektowe: przygotowanie projektu i jego ustna obrona

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Il semestr

Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wiezy i ich reakcje, moment sity.
Ptaski zbiezny uktad sit - warunki rownowagi. Wypadkowa dwoch sit
rownoleglych, para sil. Ptaski dowolny uktad sit — warunki rownowagi. Redukcja
ptaskiego uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Przestrzenny uktad sit — warunki
rownowagi. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Srodek ciezkosci linii, figury
ptaskiej oraz bryty. Momenty bezwtadno$ci figur ptaskich oraz bryt.
Wytrzymato$é. Podstawowe pojecia wytrzymatos$ci, naprezenie i odksztatcenie.
Prawo Hooke’a. Proste osiowe rozcigganie i Sciskanie. Skrecanie. Sity
wewnetrzne w pretach. Zginanie. Wytrzymatos$¢ ztozona. Hipotezy
wytrzymalosciowe. Wytrzymatos¢ ptyt kotowo-symetrycznych i rur
grubosciennych. Statecznos¢ i wytrzymatos¢ powtok osiowo — symetrycznych.
Zbiorniki cisnieniowe. Napr¢zenie termiczne.

111 semestr

Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo - konstrukcyjnego,
konstruowanie ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe, sztywnosciowe

i dynamiczne. Badania eksperymentalne konstrukcji. Doktadnos¢ wykonywania
elementow maszyn (pasowania, chropowatos$¢) oraz normalizacja i unifikacja.
Omowienie zagadnien zwigzanych ze zuzyciem maszyn. Zagadnienia
zmeczeniowe: proces zmegczenia, obcigzenia zmeczeniowe, wykres Wohlera.
Potaczenia Srubowe i gwintowe: wytrzymalos¢ gwintu, mechanizmy S$rubowe,
rozklady sit, zagadnienia sprawnosci. Obliczenia potgczen s$rubowych (I-IV
przypadek). Polaczenia spajane. Zalecenia spawalnicze. Obliczenia potaczen ze
spoinami czolowymi i pachwinowymi. Konstruowanie osi i watow. Dobor cech
konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe watéw i osi. Ogélne zasady
lozyskowania watow - dobor rodzaju tozysk oraz sposobu lozyskowania.
Wybrane przektadnie mechaniczne: podzial, zastosowania, zalety, wady,
przetozenie geometryczne, kinematyczne, sprawnosc.

Cwiczenia
audytoryjne

Realizacja materiatu zgodnie z tresciag wyktadow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Czesc 1

1. Badanie sit w pretach kratownicy

2. Statyczna proba rozciagania (zwykta)
3. Statyczna préba rozciggania ($cista)
4. Statyczna proba $ciskania i $cinania
5. Statyczna préba zginania

6. Statyczna proba skrecania

7. Préba udarnosci

Czes¢ 11

Badanie oraz wyznaczenie reakcji podpor w belce dwupodporowej. Badanie oraz
analiza wplywu ksztattu profili na strzatke¢ ugiecia. Badanie stanu odksztalcenia
oraz sztywnoS$ci gietnej wspornika jednostronnie utwierdzonego. Wyznaczenie
charakterystyk roéznego rodzaju sprezyn i ich uktadow. Badanie oraz analiza
rozktadu napr¢zen w ztaczu zaktadkowym. Badanie sprawnosci oraz poslizgu w
przektadni pasowe;.




Cwiczenia Zaprojektowanie urzagdzenia lub/i maszyny prostej na podstawie okreslonych
projektowe zatozen konstrukcyjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . . Biezace
uczenia sie S Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie ocenianie
ustny pisemny przygotowania
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X X X
U2 X X X X
U3 X
U4 X X X
us X
K1 X X
K2 X
K3 X X
K4 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leyko J., 2012. Mechanika og6lna. PWN, T. L.
podstawowa 2. Siotkowski B., 2015. Mechanika techniczna. Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy.
3. Siotkowski B., Holka H., Malec M., 2015. Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci
materialow. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
4. Dietrich M. red., 2015. Podstawy Konstrukcji Maszyn. WNT, Warszawa, Tom I, |1
i 1.
5. Sko¢ A. i inni, 2008. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa, Tom I i II.
6. Mazanek E. red., 2008. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. WNT,
Warszawa.
7. Kocanda S., Szala J., 1997. Podstawy obliczeh zmeczeniowych. PWN.
Literatura 1. Gularowski M., Jarzyna T., Kuklinski M., Osowski P., Piatkowski T., 2015.
uzupeltniajaca Wytrzymato$¢ materiatow — laboratorium, Wydawnictwa Uczelniane UTP w
Bydgoszczy.
2. Poniewaz G., Ku$émierz L., 2011. Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie
mechanizméw $rubowych oraz przektadni zgbatych. Politechnika Lubelska.
3. Kurmaz L. W., Kurmaz O. L., 2011. Podstawy konstruowania weztow i czgsci
maszyn, Politechnika Swigtokrzyska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajgcia




Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 32
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 240
Liczba punktéw ECTS 8

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu / zajec

Elektrotechnika i elementy elektroniki

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki i energetyki (w zakresie
podstawowych pomiaréw elektrycznych), Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien algebry liniowej i analizy
matematycznej. Znajomos¢ podstawowych praw i zjawisk
fizycznych, obejmujacych elektrycznos$¢ i magnetyzm,
niezbgdnych do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystgpujacych w elementach i prostych uktadach
elektrycznych i elektronicznych. Umiejetnos¢ wykonywania
prostych pomiarow elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklady Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczt?a
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (L) (P) () (M | ECTS
I 30¢ 5
Il 30 2
I 15 1
Il 30F 2
il 30 2
1 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do CBRISSIEE 2

elektrycznych (elementy, podstawowe prawa, uktady
trojfazowe) oraz metod analizy stanéw ustalonych i
nieustalonych w tych obwodach.

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma  szczegotowa wiedze =z  zakresu obwodow K_W07 P6S_WG




W2 Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu odwzorowania prostych K_WQ07 P6S_WG
ukladow  elektronicznych ~w  postaci  obwodow
elektrycznych oraz metod ich analizy (w tym m.in.:
elementy i uklady polprzewodnikowe, podstawowe
uktady analogowe i cyfrowe).

UMIEJETNOSCI

ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do K_U16 P6S_UW
analizy  prostych obwodow elektrycznych i
elektronicznych ~ w  stanach  ustalonych i
nieustalonych.

U2 Potrafi wlasciwie interpretowaé wyniki analiz K_U21 P6S_UW
obwodow elektrycznych i elektronicznych w stanach
ustalonych 1 nieustalonych, w tym ukfadow
trojfazowych.

U3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
prostego  zadania  technicznego,  zawierajacg
omoéwienie wynikow i ich interpretacje.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Dba o przygotowanie stanowiska do wykonania K_Ko04 P6S_KK
eksperymentu, jest odpowiedzialny za prace wlasna P6S_KR
oraz w konteksécie pracy w zespole, jest $wiadomy
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane
zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad tradycyjny, multimedialny, pokazy i dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cze$¢ wyktadowa konczy sie egzaminem. Egzamin sktada si¢ z czeSci pisemnej i ustnej. Do pozytywnej
oceny niezbedne jest zdanie obu czgsci egzaminu. Czg$¢ pisemna zawiera zadania do obliczenia, czg$§¢
ustna polega na odpowiedzi i dyskusji na pytania wylosowane z przyjetego zestawu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie oceny pracy studenta w laboratorium (udzial w 8
¢wiczeniach w kazdym semestrze) oraz na podstawie ocen czastkowych ze sprawozdan z ¢wiczen (4
sprawozdan).

Cwiczenia projektowe zaliczane sa na podstawie udziatu w zajeciach i referowaniu postepow z realizacji
projektow oraz na podstawie dwdch pisemnych opracowan projektowych dotyczacych, m.in.: analizy
standbw ustalonych (pierwsze) oraz stanéow nieustalonych (drugie) w obwodach elektrycznych i
elektronicznych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Sem. Il

Teoria obwodoéw: elementy obwodow elektrycznych; analiza stanéw ustalonych
(metoda potencjatéw wezlowych, metoda zastepczego zrodla napiecia
(Thevenena), zastosowanie liczb zespolonych); analiza stanéw nieustalonych
(metoda klasyczna, metoda operatorowa).

Sprzezenia magnetyczne w obwodach elektrycznych. Rezonans w obwodach
elektrycznych.

Sem. 1l

Uktady trojfazowe.

Podstawowe elementy elektroniczne i ich schematy zastgpcze. Nieliniowe
obwody elektryczne. Analiza podstawowych uktadoéw elektronicznych w stanach




ustalonych (w tym rozwigzywanie nieliniowych uktadow roéwnan) i
nieustalonych (z zastosowaniem symulacji komputerowej).

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wykladu w nastepujacych
¢wiczeniach:

Sem. Il (3 godz. na jedno ¢wiczenie)

. Badanie obwodow elektrycznych napiecia statego

. Badanie obwodow elektrycznych napigcia sinusoidalnego

. Badanie rezonansu w obwodach elektrycznych

. Badanie liniowego obwodu ze zroédtem sterowanym

. Badanie obwodow magnetycznie sprzgzonych

. Badanie zagadnienia poprawy wspolczynnika mocy

. Analiza stanéw hieustalonych w obwodach elektrycznych — eksperyment
. Analiza standow nieustalonych w obwodach elektrycznych — symulacja

01O O, WN —

Sem. III (3 godz. na jedno ¢éwiczenie)

1. Badanie symetrycznych uktadéw trojfazowych

2. Badanie niesymetrycznych uktadéw trojfazowych

3. Badanie obwodow elektrycznych pradu stalego z elementami nieliniowymi
4. Badanie uktadow prostowniczych matej mocy oraz stabilizatorow napiecia z
diodami Zenera

5. Badanie tranzystora bipolarnego w konfiguracji wspolnego emitera oraz
tranzystora unipolarnego w konfiguracji wspolnego zrodta

6. Badanie tyrystora i wybranych uktadow z tyrystorami

7. Badanie wzmacniacza operacyjnego i wybranych uktadéw pracy wzmacniacza
operacyjnego

8. Badanie wybranych elementoéw i prostych uktadow cyfrowych

Cwiczenia projektowe | Sem. II

Indywidualne zadania projektowe, wymagajace przeprowadzenia analizy stanow
ustalonych (pierwsze zadanie) oraz stanow nieustalonych (drugie zadanie) w
prostych uktadach elektrycznych.

Sem. 111

Indywidualne zadania projektowe, wymagajace przeprowadzenia analizy stanow
ustalonych (pierwsze zadanie) oraz stané6w nieustalonych (drugie zadanie) w
prostych uktadach elektronicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efe_kt . Egzamin Egzamin . . lRaﬁzgg\c,’)V\?/n\f Olesaitg s
uczenia si¢ : Sprawozdanie Projekt L pracy w
ustny pisemny reallza_cp laboratorium
zadania
W1 X X
W2 X X
Ul X X X
U2 X X X X
U3 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Krakowski M., 1995. Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe.
podstawowa PWN Warszawa. Tom1.
2. Bolkowski S., 1995. Teoria obwodow elektrycznych. WNT Warszawa.




. Alexander Ch. K., Sadiku M. N. O., 2009. Fundamentals of Electric Circuits.

McGraw-Hill, fourth edition, New York.

Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka Elektroniki cz. | i cz II, WKL, Warszawa.
Marciniak W., 1979, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT,
Warszawa.

Kay A., Green T., 2019, Analog Engineer’s Pocket Reference, Texas Instruments
Inc.

Literatura 1.

uzupetniajaca

Meller W., 2005. Metody analizy liniowych obwodow elektrycznych.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
Mierzbiczak J., Lach S., 1989. Podstawy elektrotechniki. Cwiczenia rachunkowe.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Czesé
1i2.

3. Guzinski G., 1994, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, Warszawa.
4. Hennel J., 2003, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa.

5. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Sem. II: 30+30+15=75
Sem. I1I: 30+30+15=75

lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Sem. Il: 2+2+1=5
Sem. Ill; 2+2+1=5

Przygotowanie do zajec¢
Praca wilasna studenta

Sem. II: 5+4+2=11
Sem. Ill: 5+4+2=11

Studiowanie literatury

Sem. II: 10+4+2=16
Sem. 111 10+4+2=16

Inne (przygotowanie do egzaminu,
przygotowanie sprawozdan, przygotowanie
projektow)

Sem. II: 13+20+10=43
Sem. I11: 13+20+10=43

Laczny naktad pracy studenta

Sem. 1I: 60+60+30=150
Sem. I1I:
60+60+30=150

Liczba punktéw ECTS

Sem. Il: 2+2+1=5
Sem. Ill; 2+2+2=6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: Cc4

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Automatyka

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiej¢tno$ci/kompetencji spotecznych, jakie

powinien posiadac¢ student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 30 2
i 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . o : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna definicje 1 podstawowe pojecia automatyki. K_W09 P6S_WG
Wskazuje zasadnicze cechy systemu sterowania.
W2 Zna wymagania stawiane uktadom automatyki i K_W09 P6S_WG
podstawowe typy regulatorow.
W3 Zna tendencje rozwojowe uktadow automatyki. K_W09 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonficzeniu przedmiotu student potrafi dokonac K_U17 P6S_UW
analizy liniowych ciagtych uktadow regulacji. Potrafi
opisac i wyjasni¢ charakterystyki czasowe skokowe,
czestotliwosciowe oraz przedstawi¢ schematy blokowe
uktadéw automatyki i sterowania.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac K_KO03 P6S_KK
problemy zwigzane z uktadami regulacji automatycznej —
prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z




wykonywaniem zawodu.

K2 Potrafi wspoéltdziata¢ i pracowaé w grupie podczas zajec¢ K_K04 P6S_KO
laboratoryjnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

projektowe.

Wyktad multimedialny (z elementami dyskusji oraz pokazu), ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie pisemne odbywajace si¢ po zakonczeniu wszystkich zaje¢ wykltadowych w
semestrze. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego.
Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz
uzyskanie pozytywnej oceny wszystkich sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Laboratorium

Podstawowe pojecia automatyki. Wykorzystanie sprz¢zenia zwrotnego do
budowy uktadow regulacji automatycznej. Uktady regulacji automatycznej oraz
ich klasyfikacja. Urzadzenia wykonawcze w systemach sterowania elektrycznego
hydraulicznego i pneumatycznego. Modele matematyczne ciaglych liniowych
uktadéw dynamicznych. Zastosowanie rachunku operatorowego do opisu tych
modeli - transmitancja operatorowa (charakterystyki czasowe) oraz transmitancja
widmowa (charakterystyki czestotliwo$ciowe) podstawowych cztonow
dynamicznych. Przeksztalcanie schematow blokowych uktadéw regulacji
automatycznej. Podstawowe wymagania stawiane uktadom automatyki:
stabilno$¢ uktadow regulacji automatycznej i kryteria uzywane do jej oceny,
sposoby oceny jakosci regulacji (uchyb statyczny, czas regulacji,
przeregulowanie). Podstawowe typy regulatoréw o dziataniu ciggtym:
wykorzystujacych czton proporcjonalny (P), catkujacy (I) lub rézniczkujacy
(typu D) — P, I, P1, PD, PID. Regulatory dyskretne - impulsowe, cyfrowe. Dobor
nastaw regulatorow. Proste regulatory nieliniowe — dwustawne oraz trojstawne.
Nadazne uktady regulacji. Uktady regulacji ekstremalnej. Serwomechanizm.
Wybrane przyktady przemystowych uktadow regulacji.

Cwiczenia  laboratoryjne  indywidualne badania z  wykorzystaniem
komputerowych programéw symulacyjnych lub na stanowiskach z modelami
fizycznymi rzeczywistych obiektow sterowania.

Tematyka przyktadowych ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje zagadnienia:

— uktady regulacji temperatury z regulatorem dwustawnym oraz troéjstawnym;

— uktad regulacji poziomu cieczy w zbiorniku;

— uktad regulacji potozenia (dla 1 lub 2-ch stopni swobody);

— nadagzny uktad regulacji z serwomechanizmem;

— identyfikacja parametréw wybranych uktadoéw fizycznych;

— uktad liniowej regulacji napiecia statego (dodatkowo wykorzystanie i
porownanie regulatoréw P, PI oraz PID);

— dobor nastaw regulatorow P/PI/PID oraz kryteria jako$ci regulacji;

— uktady regulacji ekstremalnej (na przyktadzie MPPT w uktadach
energetycznych).




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ ' Forma oceny _ _
uczenia sie ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Za_llczenle
ustny pisemny pisemne
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Debowski A. 2008. Automatyka - podstawy teorii. WNT, Warszawa (2012-11 wyd.,
podstawowa 2015-dodruk, Wyd. WNT, Warszawa)
2. Debowski A. 2013. Automatyka - technika regulacji. Wyd. WNT, Warszawa
3. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R. 2006. Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa
Literatura 1. Kaczorek T. 1999. Teoria uktadow regulacji automatycznej, WNT, Warszawa
uzupetniajaca 2. Jabtonski W. 1998. Automatyka i sterowanie. Wyd. Akademii Techniczno-
Rolniczej, Bydgoszcz
3. Urbaniak A. 2004. Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Allines sindkmn Obcia€2enie stud@nta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C5

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy elektroenergetyki

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

energetyczne

Inzyniera materialowa, elektrotechnika, przemiany

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie materiatloznawstwa
elektrotechnicznego oraz znajomos$¢ podstawowych zagadnien
z elektrotechniki teoretycznej i metrologii, znajomo$¢
zagadnien zwigzanych z procesami termodynamicznymi

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) © (L) (P) S (M ECTS
" 308 2
" 25 2
v 30 2
v 30 2
Vv 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna materiaty i uktady izolacyjne spotykane w uktadach K_Wi11 P6S_WG
elektroenergetycznych wysokiego napiecia.
W2 Zna 1 rozumie zjawiska zachodzace w ukladach K_W02 P6S_ WG
przesylowych wysokiego napigcia oraz w urzadzeniach
i aparatach zlokalizowanych w torach przesylowych
i rozdzielczych.
W3 Zna strukture systemu elektroenergetycznego, rozumie K_W16 P6S_ WG
jego dzialanie, zna podstawy fizyczne wytwarzania energii
elektrycznej oraz przesyhu, rozdziatu i dostarczania energii
elektrycznej do odbiorcy.




W4

Zna metody obliczeniowe przydatne do wyznaczania
spadkdéw napieé, rozptywow mocy oraz standéw cieplnych
przewodow w prostych uktadach sieciowych.

K_WO01
K_W16

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych,  charakterystycznych  dla  obwodow
wysokonapieciowych. Wiasciwie interpretuje uzyskane
wyniki pomiard6w i wycigga wnioski.

K_U01
K_U08

P6S_UW

U2

Ma wyksztalcony nawyk dbalosci o bezpieczenstwo 0sob
przebywajacych w poblizu urzadzen elektrycznych WN

K_Ul4

P6S_UW

U3

Potrafi odwzorowac¢ proste uktady sieciowe w postaci
schematow zastepczych, przydatnych w obliczeniach
sieciowych oraz obliczy¢: rozpltyw pradow, spadki napigé

i straty mocy czynnej w prostych uktadach sieciowych.
Wiasciwie interpretuje  wyniki uzyskane w trakcie
prowadzonych badan i w sposdb poprawny wyciaga
whnioski. Potrafi wyznacza¢ prady zwarciowe.

K_U17

P6S_UW

U4

Potrafi  projektowa¢ typowe fragmenty instalacji
elektrycznej w zakresie doboru kabli i przewodow ze
wzglgdu na obcigzalno$¢ i warunki zwarciowe oraz
dobiera¢ baterie kondensatoréw do kompensacji mocy
biernej

K_U10
K_U17

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe systematycznego aktualizowania wiedzy
z zakresy techniki izolacyjnej oraz obowigzujacych
przepisow, aktow prawnych czy norm odno$nie
projektowania sieci elektroenergetycznych

K_KO1

P6S_KK

K2

Widzi  potrzebe  informowania  spoteczenstwa 0
koniecznosci funkcjonowania  wysokonapigciowych
obiektéw elektroenergetycznych w naszym najblizszym
otoczeniu i o szczegélnych zagrozeniach z tego
wynikajacych.

K_KO06

P6S_KR
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie prawidlowo wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Semestr 111 (30h)

Wiadomosci podstawowe z techniki wysokich napig¢ - Dielektryki i ich
wlasciwosci. Naprezenia elektryczne dielektrykow. Uktady izolacyjne.
Tendencje rozwoju techniki izolacyjnej. Wytrzymatosé¢ elektryczna materiatéw i
uktadow izolacyjnych - Wytrzymato$¢ statyczna i udarowa ukladéw z
dielektrykiem gazowym. Ulot, wytrzymatos¢ uktadow gazowo-ci$nieniowych,
uktadow z dielektrykiem cieklym i statym oraz uktadéw ztozonych. Przepigcia -
Ogodlna charakterystyka przepig¢. Wyladowania piorunowe 1 przepigcia
atmosferyczne. Przepigcia w liniach elektroenergetycznych. Przepigcia
wewnetrzne. Przepiecia ~ dynamiczne. Przepigcia ~ rezonansowe i
ferrorezonansowe. Ochrona przepigciowa i odgromowa - Ograniczniki przepigc.




Urzadzenia piorunochronne. Iskierniki. Odgromniki wydmuchowe. Zwody i
przewody odgromowe. Uziemienia. Koordynacja izolacji. Zasady ochrony
odgromowej 1 przepigciowej. Ochrona linii i stacji. Zasady ochrony obiektéw
budowlanych. Technika probierczo-pomiarowa - Urzadzenia probiercze,
aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Technika pomiarowa wysokich napie¢ —
aparatura i wybrane problemy oraz metody pomiarowe.

Semestr 1V (30h)

Zadania realizowane przez system elektroenergetyczny (SEE) i jego podsystemy
(wytwarzania, przesylu oraz rozdzialu energii elektrycznej). Podstawowe
elementy systemu elektroenergetycznego. Podsystem wytwarzania: ogodlna
charakterystyka podsystemu, rodzaje i klasyfikacja elektrowni, podstawowe
informacje o elektrowni parowej konwencjonalnej, skojarzonym wytwarzaniu
energii elektrycznej i ciepta, elektrowniach jadrowych oraz zrédlach energii
odnawialnej. Charakterystyka sektora wytwarzania energii elektrycznej. Wplyw
dobowej zmiennos$ci obcigzenia na prace elektrowni. Pojecie bezpieczenstwa
energetycznego. Podsystem przesytu i rozdziatu: sieci przesytowe i rozdzielcze;
jako$¢ energii elektrycznej i jej parametry, czynniki i zjawiska oddziatywujace na
jakosé¢ energii elektrycznej; podstawowe wiadomosci o budowie elementow sieci
elektroenergetycznej; odwzorowanie sieci na schemacie zastepczym w zaleznosci
od celu obliczen sieciowych; kompensacja mocy biernej, regulacja napigcia;
regulacja mocy czynnej i czgstotliwosci; rozptywy pradow w sieciach —
obliczanie prostych przypadkow, spadki i straty napigcia, podstawowe
wiadomosci o regulacji napiccia w sieciach; straty mocy czynnej i ich skutki,
podstawowe wiadomosci o zwarciach i ich skutkach. Niezawodno$¢ uktadow
elektroenergetycznych.

Laboratorium

Semestr 111 (25h)

Cwiczenia wprowadzaja w problematyke wysokonapieciowej —techniki
probierczej i pomiarowej. Cwiczenia laboratoryjne obejmuja zapoznaje sie z
uktadami probierczymi, podstawowymi metodami pomiaru wysokich napie¢ oraz
wybranymi metodami badan izolacji wysokonapigciowej. Cwiczenia stanowia
do$wiadczalng ilustracje zagadnien przedstawionych na wyktadach. Zagadnienia
realizowane w laboratoryjnych (laboratorium komputerowe, badawcze): pomiar
napi¢cia udarowego, badania charakterystyk udarowych iskiernikow, badania
uziemien na modelach, badania rozktadu napigcia na izolatorach i ich modelach,
badania wpltywu ci$nienia na wytrzymatos¢ elektryczng powietrza, badania
wytadowan $lizgowych na ptaskich powierzchniach dielektrykow, ochrony przed
przepigciami.

Semestr 1V (30h)

Odbywaja si¢ w laboratorium komputerowym oraz badawczym i ilustruja
najwazniejsze zagadnienia zwigzane z pracg sieci elektroenergetycznych.
Zagadnienia realizowane w laboratorium  komputerowym: obliczenia
parametréow elementow schematoéw zastepczych elementow systemu, obliczenia
rozplywu pragdéow i mocy oraz obliczenia spadkow napiecia 1 strat
obcigzeniowych w sieciach o roznej konfiguracji, badanie wplywu przeptywow
mocy biernej na spadki napiecia i obcigzeniowe straty mocy i energii
elektrycznej, obliczenia parametréw pradow zwarciowych w prostych




przypadkach zwar¢ symetrycznych. Kompensacja mocy biernej.

Zagadnienia realizowane w Laboratorium badawczym: Badania rozptywu
pradow i rozktadu napig¢ w weztach sieci promieniowej na fizycznym
modelu sieci.

Semestr V (15h)

Odbywaja si¢ w laboratorium komputerowym i ilustruja najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z praca sieci elektroenergetycznych. Zagadnienia
realizowane w  laboratorium: regulacja  napigcia W sieciach
elektroenergetycznych, dobor kabli i przewodéw wedlug wybranych kryteriow,
obliczanie niezawodnos$ci prostych uktadéw sieciowych, modelowanie i
obliczanie wybranych parametroéw jakosci energii elektrycznej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny ‘
uczenia si¢ Egzamin ustny Egzamin pisemny Blezqc.a ocena Sprawozdanie
na zajeciach
w1l X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flisowski Z., 1995. Technika wysokich napie¢. WNT, Warszawa
podstawowa 2. Wodzinski J., 1997. Wysokonapigciowa technika prob i pomiaréw. PWN,
Warszawa,
3. Paska J., 2018. Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
4. Wasiak 1., 2010. Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii
elektrycznej. Publikacja dostepna bezptatnie w Internecie.
5. Zmuda K., 2016. Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Literatura 1. Gacek Z., Szadkowski M., 2016. Wysokonapieciowa technika izolacyjna we
uzupehiajaca wspolczesnej elektroenergetyce. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2. Skubis. J., 1998. Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki
wysokonapigciowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole
3. Strzatka J., Strojny J., 2000. Zbior zadan z sieci elektrycznych. Cz. 11 2.
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiirgfsggi?ﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 130
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 22
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 33

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225

Liczba punktéw ECTS 9

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: .l Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Przemiany energetyczne
Kierunek studiow Energetyka

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy 0soby

.. . . Izabela Piasecka, dr hab. inz., prof. uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Fizyka, Chemia

. Podstawowe wiadomo$ci z zakresu matematyki, fizyki i
Wymagania wstepne chemii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesiente

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Ma podstawowa, uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
matematyki, ktoéra pozwoli mu:

1. opisywaé przebiegi procesoOw fizycznych i
W1 chemicznych zachodzacych w uktadach technicznych z K_W01 P6S_WG
obszaru energetyki;

2. opisywac i analizowa¢ dzialanie elementow i uktadow
technicznych stosowanych w energetyce.

Ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike,
termodynamike,  termokinetyke,  elektryczno$¢ i
W2 magnetyzm, ﬁ;yke; jqdrow.q, teorie¢ wzgl@dnqéci, _optyke; 1 K W02 P6S WG

promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie zjawisk i - -
procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu
codziennym, w szczegdlnosci procesow Konwersji energii.

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie chemii obejmujaca
W3 znajomo$¢ okresowych wlasciwosci pierwiastkow i
powstajacych z ich udzialem prostych potaczen

K_WO05

K W14 P6S_WG




chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym
procesy spalania, elementy termodynamiki i Kkinetyki
chemicznej, whasciwosci gazow rzeczywistych, cieczy i
ciat stalych.

UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i

. y . . . . P6S_UW

innych zrdédet; potrafi integrowaé uzyskane informacije, -
U1 A b . o O K_U01 P6S_UK

dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski

L R P6S_UU

oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. -

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi P6S_UW
U2 opracowac 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie K_U02 P6S_UK

prostych zadan inzynierskich. P6S_UO

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6S_UW
U3 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy K_U03 P6S_UK

omowienie wynikow realizacji tego zadania. P6S UO

Potrafi  dokona¢  krytycznej analizy  sposobu

funkcjonowania 1 oceni¢ rozwigzania techniczne P6S_UW
U4 , . . : . K_U06

urzadzen, maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia - P6S_UK

energetyki.

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
energetyki potrafi dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne
us (gospodarke wodna, zasoby powietrza, odpady uzyteczne K_U13 P6S_UW
i ich recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona,
ksztaltowanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci cigglego

K1 doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, K_Ko01 P6S_KK
. . P6S_KR
osobistych i spotecznych. -
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P6S KK
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym -
K2 . , . : : K_K02 P6S_KO
jej wplyw na S$rodowisko, i zwigzang z tym - P6S KR
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. -
Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow P6S_KK
K3 technicznych, permanentnego korzystania z dobr wiedzy, K_KO03 P6S_KO
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w  sposOb P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Zdeterminowany potrzeba postepu, rozwoju energetyki,
S . . P6S_KK
K4 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb pragmatyczny, logiczny, K_K05 -
. . . o P6S_KO
aksjologiczny i przedsiebiorczy. -
Jest zdolny do pelnienia roli spolecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
K5 formutowania i przekazywania spoteczenistwu — m.in. K K06 P6S_KK
poprzez §rodki przekazu — informacji i opinii dotyczacych - P6S_KO

osiagnie¢ inzynierii energetycznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-energetyka.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny oraz ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad multimedialny: zaliczenie pisemne lub ustne.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzenie przygotowania do zajeé¢ laboratoryjnych, wykonanie wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Postacie 1 nos$niki energii. Bilanse i jednostki energii. Sprawnos¢ i efektywnos¢
przemian energii.

Swiatowe zasoby energii pierwotnej i ich rozmieszczenie. Swiatowe
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng. Zasoby energii pierwotnej w Polsce.
Zapotrzebowanie na energic w Polsce i jego struktura. Kierunki rozwoju
energetyki kompleksowej w Polsce.

Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej. Kluczowe definicje, wielkosci i
jednostki zwigzane z przemianami energii cieplnej w energi¢ mechaniczng i
elektryczng. Praca i ciepto, pierwsza zasada termodynamiki. Przemiany
termodynamiczne gazu doskonalego. Obieg Carnota, druga zasada
termodynamiki. Parametry i przemiany termodynamiczne pary wodnej.
Przemiany energetyczne w klasycznych elektrowniach parowych. Czynniki
robocze i obiegi w elektrowniach parowych. Obieg Rankine’a z uzyciem pary
nasyconej i przegrzanej. Sprawnos¢ urzadzen energetycznych i sprawnosc
catkowita elektrowni. Jednostkowe zuzycie pary i ciepta w elektrowni
kondensacyjnej. Zwigkszanie sprawnosci obiegéw cieplnych w elektrowniach.
Efektywnos¢ przemian energetycznych w elektrowni kondensacyjnej. Przemiany
energetyczne w elektrowniach gazowych i gazowo-parowych. Obiegi otwarte w
elektrowniach  gazowych. Uktady kombinowane gazowo-parowe w
elektrowniach. Przemiany energetyczne w skojarzonych uktadach cieplno-
energetycznych. Czynniki robocze i1 obiegi w elektrocieptowniach. Obieg
przeciwprgzny w elektrowni parowej. Sprawno$¢ catkowita i sprawnosci
czastkowe  elektrocieptowni  przeciwpreznej.  Efektywno$¢ — przemian
energetycznych w  elektrocieplowni  przeciwpreznej. Obieg upustowo-
kondensacyjny w elektrocieptowni parowej. Sprawnos¢ catkowita i sprawnosci
czastkowe elektrocieptowni upustowo-kondensacyjnej. Uklady skojarzone w
elektrocieptowniach gazowych i gazowo-parowych.

Zasady wykorzystania energii w elektrowniach wodnych. Podstawy fizyczne
wykorzystania energii wody. Parametry i sprawnosci hydrozespotow w
elektrowniach wodnych. Praca elektrowni przeptywowych i zbiornikowych w
systemie elektroenergetycznym. Praca szczytowych elektrowni pompowych w
systemie elektroenergetycznym.

Zasady wykorzystania energii wiatru do celow energetycznych. Predkos¢ i
energia wiatru. Moc i energia elektrowni wiatrowej. Praca elektrowni
wiatrowych w systemie elektroenergetycznym.

Zasady wykorzystania energii promieniowania stonecznego do celow
energetycznych. Efekt fotowoltaiczny. Czynniki wptywajace na efektywnosé
energetyczng  pracy  instalacji  fotowoltaicznej.  Praca  generatorow
fotowoltaicznych w systemie elektroenergetycznym.

Podstawy fizyczne wykorzystania energii jadrowej. Kluczowe definicje,
wielkosci 1 jednostki zwigzane z przemianami energii jadrowej w energi¢ cieplng
i elektryczng. Zasada dziatania reaktorow termicznych. Przemiany energetyczne
w obiegach pierwotnych i wtornych elektrowni jadrowych. Parametry czynnikow
roboczych w obiegach pierwotnych i wtdrnych. Sprawnos¢ obiegdéw i sprawnosc¢




catkowita elektrowni jadrowej. Efektywno$¢ przemian energetycznych w
elektrowni jadrowej. Przemiany energetyczne w elektrocieptowniach jadrowych.

Oddziatywanie energetyki konwencjonalnej na $rodowisko. Oddzialywanie
energetyki jadrowej na srodowisko. Perspektywy rozwoju alternatywnych zrodet
energii.

Zasoby energii i zapotrzebowanie na energi¢. Przemiany energii cieplnej w

Cwiczenia energi¢ mechaniczng i elektryczng. Przemiany energii wody. Przemiany energii
laboratoryjne wiatru. Przemiany energii promieniowania stonecznego. Przemiany energii
jadrowej w energie cieplng i elektryczna. Przemiany energetyczne a srodowisko.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sprawdzenie
Efekt uczenia si¢ Zaliczenie ustne lub . przygotowania
pisemne Sprawozdanie o (s
laboratoryjnych

w1 X X

W2 X X

W3 X X

Ul X X

U2 X

U3 X

u4 X X

us X X

K1l X X X

K2 X

K3 X

K4 X X

K5 X

7. LITERATURA

1. Marecki J., 2019: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, WNT, Warszawa.
. 2. Kapron H., 2005: Podstawy przemian energetycznych — zagadnienia wybrane,
Literatura . . . .. .
ST Wyd?.Wﬂ-ICtWO Politechniki Lube_lsklej, Lublin.
3. Chmielniak T., 2014: Technologie energetyczne, WNT, Warszawa.
4. Pawlik M., Strzelczyk F., 2020: Elektrownie, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT, Warszawa.
1. Bartnik R., Skomudek W., Buryn Z., Hnydiuk-Stefan A., 2020: Modernizacja
elektrowni. Efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna, Naukowe PWN, Warszawa.
2. Bartnik R., 2020: Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe. Efektywno$é
. energetyczna i ekonomiczna, Naukowe PWN, WNT, Warszawa.
Literatura , . .
R P 3. Lubosny_ Z., 2020: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.
4. Sarnak M.T., 2008: Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
5. Kubowski J., 2020: Elektrownie jadrowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT,




Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Al e stk Obcu}zeme stud_enta -
liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0so0b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie |itel’atury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Mechanika ptynow
Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Emil Smyk, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika Techniczna,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomo$¢
algebry liczb, geometrii, trygonometrii, podstaw

rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnos¢ realizacji
pomiardéw wielkosci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 30 2
i 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . . kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujgca mechanike, K_W02 P6S_WG
termodynamike, termokinetyke, elektrycznosé
i magnetyzm, fizyke jadrows, teori¢ wzglgdnosci, optyke i
promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu
codziennym, w szczegdlno$ci procesow konwersji energii.
W2 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W13 P6S_WG
zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesow wymiany pedu, ciepta i masy (w szczegodlnoscei:
podstawowe prawa mechaniki ptynéw, opis procesow
przeplywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen energetycznych).
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Potrafi pozyskiwa¢ odpowiednie informacje z literatury, K_U01 P6S _UW




baz danych i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UW
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

U3

Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i K_U09 P6S_UW
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci charakteryzujacych maszyn i urzadzen oraz
proceséw i instalacji energetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S KK
doksztalcania sig¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2

Dba o wyposazenie stanowiska pracy wilasnej, jest K_K04 P6S KK
zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkdw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i/lub sprawdziany w formie ustnej lub pisemnej, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy mechanik ptynow:
podstawowe pojecia i zalozenia w mechanice ptynéw, ich wlasciwosci; podstawy

kinematyki ptynow, podstawowe rownania mechaniki ptyndéw; statyka ptynow;
dynamika ptynu nielepkiego bez przewodzenia ciepta; analiza nieparametryczna
(twierdzenie Buckinghama/pi);

Przeptyw ptyndéw lepkich:

Dynamik ptynow lepkich; przeptyw ptynow lepkich w przewodach pod
cisnieniem; optyw ciat tepych i oplywowych;

Wybrane zagadnienia dynamiki gazow

Wstep do przeptywow gazéw pod ci$nieniem; podstawy termodynamiki;

Wybrane zagadnienia numerycznej mechaniki ptynow
Podstawowe zalozenia metod CFD; dost¢pne narzedzia analiz; podstawowe
zasady tworzenia analiz CFD

Cwiczenia

Tematy ¢wiczen laboratorium Mechaniki Ptynow*:

laboratoryjne - Pomiary ci$nienia za pomoca manometréw hydrostatycznych

— Pomiar natgzenia przepltywu powietrza

— Pomiary predkosci i pola ci$nien za pomocg sond spigtrzajgcych

- Profil predkosci w rurze kotowej

— Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

- Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywotane lepkoscig cieczy




- Straty cisnienia w przewodach zamknigtych wywolane miejscowymi
przeszkodami

- Wspolpraca szeregowa i rownolegla wentylatoréw

- Réwnowaga wzgledna cieczy

— Wyznaczanie krzywych ptynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich

- Pomiary lepkosci cieczy

- Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

- Napor hydrodynamiczny

- Plaski i osiowosymetryczny oplyw cial ptynem rzeczywistym

- Wizualizacja optywu ciat

- Parcie hydrostatyczne

- Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywow
naddzwigkowych

- Stosunek predkosci §redniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w

rurze kolowe;j

Przedstawiony wykaz ¢wiczen dostosowany do licznosci grupy

Laboratoryjnej (wybrane tematy po uzgodnieniu z prowadzacym wyktad)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1

X

W2

Ul

U2

U3

K1

X[ X[ X|X]|X]|X

K2

X[ X[ X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Jezowiecka-Kabsch, K., & Szewczyk, H. (2001). Mechanika ptynow. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dostepne online).
Orzechowski, Z., Prywer, J., & Zarzycki, R. (2001). Mechanika ptynow w
inzynierii srodowiska. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

Cengel, Y. A. (2010). Fluid mechanics. Tata McGraw-Hill Education.
Puzyrewski, R., & Sawicki, J. (1987). Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kubrak, E., & Kubrak, J. (2018). Podstawy obliczef z mechaniki plynow w
inzynierii i ochronie srodowiska. Wydawnictwo SGGW.

Literatura
uzupetniajgca

Grabarczyk, C. (2012). Mechanika gazow: jednowymiarowe przeptywy ustalone.
Wydawnictwo WNT.

Idelchik, I. E. (1986). Handbook of hydraulic resistance. Washington, DC,
Hemisphere Publishing Corp. (translation).

Hendiger, J., Zietek, P., & Chludzinska, M. (2013). Wentylacja i klimatyzacja:
materiaty pomocnicze do projektowania. Venture Industries Sp. Z 00.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Instalacje elektryczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Kazimierz Bielinski, dr inz.,

prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

energetyczne

Fizyka, Elektrotechnika, Materiatloznawstwo, Przemiany

Wymagania wstepne

elektrycznych

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas przeptywu pradu elektrycznego w obwodach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr| W9H99Y | quaiorine | aboratoryine | projektowe | ST | teranowe | puritow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
1 30 2
T 45 2
IV 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedzg¢ 2z zakresu instalacji elektrycznych, K_W02 P6S_WG
pozwalajaca na rozumienie zjawisk i procesow fizycznych
zachodzacych w tych instalacjach po podiaczeniu
odbiornikow elektrycznych.
W2 Ma wiedze =z zakresu projektowania instalacji K_W04 P6S_WG
elektrycznych  w  tym  inteligentnych  instalacji
elektrycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S UW
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.
U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa dotyczaca K_U03 P6S_UW
realizacji zadania inzynierskiego.




U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje K_U03 P6S_UK
wynikow realizacji zadania inzynierskiego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego K_KO01 P6S KK
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt instalacji elektrycznej wraz z prezentacjg. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny i pisemny; sprawozdanie z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych; wykonanie projektu i
zlozenie go na ostatnich zajeciach,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Uwarunkowania prawne i s$rodowiskowe (ustawy i rozporzadzenia).
Klasyfikacja instalacji. Wymagania i zasady projektowania instalacji
elektrycznych nN w warunkach przemystowych i komunalnych. Metody
wyznaczania zapotrzebowania na moc w instalacjach elektrycznych.
Charakterystyka instalacji elektrycznych pracujacych w réznych warunkach
srodowiskowych. Dobor elementow instalacji, dobor zabezpieczen zwarciowych
1 przecigzeniowych, rozdzielnic, sterowanie pracg odbiornikow. Selektywnosc¢
dziatania zabezpieczen. Ochrona przeciwprzepigciowa i odgromowa w
instalacjach elektrycznych. Srodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
nN. Zasady sporzadzania schematow ideowych i planéw instalacji. Odbiorniki
w instalacjach elektrycznych. Charakterystyki uzytkowe odbiornikow energii
elektrycznej. Zasady obliczania pradow zwarciowych w instalacjach
elektroenergetycznych. Klasyfikacja i budowa przewodow
elektroenergetycznych. Dobor sposobu utozenia przewodéw. Klasyfikacja i
zastosowanie inteligentnych instalacji  elektrycznych.  Wykorzystanie
oprogramowania do projektowania instalacji elektrycznych.

Laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace przyktadowych zagadnien:

Badania zrédet $wiatla; Badania rozkladu nat¢zenia o$wietlenia na modelu
fizycznym pomieszczenia; Badania odksztatcenia przebiegéw natezenia pradu i
napiecia w elektrycznych obwodach z odbiornikami nieliniowymi; Pomiaru i
rejestracji pradéw, napie¢, mocy i energii w obwodach niskiego napiecia z
wykorzystaniem urzadzenia rejestrujacego; Modelowego badania skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych nN typu TN, TT oraz IT,;
Badania nagrzewania przewodow instalacyjnych; i inne.

Projekt Wykonanie projektu instalacji elektrycznej wybranego obiektu (wielorodzinnego,
komunalnego, przemystowego) przytaczonego do sieci elektroenergetycznej nN.
Wykorzystanie do projektowania dedykowanego programu zainstalowanego na

PC

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

s Egzamin Egzamin
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X




Ul X X
U2 X X
U3 X

K1 X

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

Dotega W., Kobusiewicz M., 2012. Projektowanie instalacji elektrycznych w
obiektach przemystowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j.

. Niestepski, S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., 2019. Instalacje

elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

. Markiewicz H., 2018. Instalacje elektryczne. WNT Warszawa.

Literatura 4,
uzupetniajaca

Sutkowski T., 1998. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie
elektroenergetyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

. Lejdy B., Sulkowski M., 2019. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PWN Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 12

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Procesy produkcyjne w przemysle kablowym

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Biczkowski, mgr inz.
Arkadiusz Czyz; mgr inz.
Leszek Resner, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Materiatloznawstwo, Jezyk obcy
branzowy, Rysunek techniczny i grafika inzynierska, Kable i
systemy kablowe.

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedza o materiatach
przewodzacych, potprzewodzacych, izolacyjnych, posiada
informacje o systemie sieci elektroenergetycznej, metodach
przesytania energii oraz jest zapoznany z podstawowymi
zagadnieniami dziedziny elektrotechniki. Zna podstawowe
stlownictwo z branzy kablowej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
v 20 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Oieseieto | SeTeEde
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych stopnia
T e
WIEDZA
W1 | Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi opisaé K_W12 P6S_WG
proces ciagnienia drutu, skrecania zyly roboczej,
wytlaczania ekranu wraz z izolacjg, odgazowania,
sposoby naktadania uszczelnien wodnych stosowanych
w kablach, metody wytlaczania warstw zewnetrznych,
sposoby znakowania wyrobu gotowego, a do tego
poda¢ najwazniejsze parametry opisujace dane procesy.
W2 | Student jest w stanie rozrozni¢ typy kabli K_W12 P6S_WG
energetycznych, potrafi opisa¢ proces produkcji kabli
elektroenergetycznych od walcowki do gotowego
wyrobu, zna materialty uzywane do produkcji kabli
(metale, polimery, tkaniny ...) oraz zna ich
zastosowanie w energetycznych systemach przesytania




energii. Student zna parametry oraz wlasciwosci
przetworstwa  surowcow  wykorzystywanych  do
produkcji kabli.

W3 | Posiada wiedze od czego zaleza parametry kabla w K_W12 P6S WG
kontek$cie maszyn, narzedzi oraz parametrow
procesow, jak je uzyska¢ na poszczegodlnych etapach
przetworstwa surowcow i produkcji potwyrobow.

UMIEJETNOSCI

Ul Po  zakonczeniu przedmiotu  student  potrafi, K_U06 P6S _UW
rozszyfrowa¢ nazwe danego kabla. Wskaza¢ wszystkie K_U08
etapy produkcji, opisa¢ je, nazwal maszyny
i narzegdzia, podac najwazniejsze paramenty
prowadzenia procesow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest zapoznany K_KO01 P6S_KK
z nowymi technikami produkcji kabli, jest zdolny do
krytycznego przyjmowania naptywajacych
wiadomo$¢ z dziedziny przesytania energii. Student
potrafi podejmowac dyskusje oraz uczestniczy¢ w
grupach branzowych zwiazanych 2z przemystem
kablowym.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Lektorat, prezentacje, wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne. Test z zakresu wiedzy odno$nie procesu produkcyjnego kabli. Kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Omowienie wszystkich procesow produkcyjnych w przemysle kablowym (proces
produkcji drutéw, zyty roboczej, wyttaczania izolacji wraz z ekranami,
odgazowanie, natozenia ta§m uszczelniajacych, natozenia drutow zyly powrotne;j,
uszczelnienie wzdluzne/ promieniowe, wyttaczanie powloki zewnetrznej).
Zapoznanie si¢ z wlasciwosciami poszczegolnych materiatow
wykorzystywanych w procesie wraz z jego kluczowym zastosowaniem.
Zaznajomienie si¢ z narzedziami, maszynami, elementami linii produkcyjnych na
kazdym z etapéw produkc;ji kabli.

Umiejetnos¢ odczytania poszczegolnych liter nazwy kabla oraz opisanie funkcji
spetniajacych dla poszczegolnych warstw.

Zapoznanie si¢ ze sposobem produkcji kabli, na czym polega zapewnienie

niezawodnosci produkcyjnej, opisanie procesu produkcji kabli SN i WN.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia si¢

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1

W2

W3

Ul

X[ X|X|X]|X

K1




7. LITERATURA

Literatura zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupelniajaca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytut. Nazwa wydawnictwa,
nr/tom, strony;
Grobicki Jan, Germata Marian 2019 PRZEWODY | KABLE
ELEKTROENERGETYCZNE Wydawnictwo Naukowe PWN
Materiaty, katalogi i publikacje zaktadowe.
Literatura JAN GROBICKI 2007 POLSKI PRZEMYSE. KABLOWY BYDGOSZCZ
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



https://livro.pl/autor/505849/Grobicki+Jan.html
https://livro.pl/autor/505850/Germata+Marian.html

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Normalizacja i standaryzacja wyrobow

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Robert Stapak, inz.
Elwira Redlarska, mgr inz.

Normy i ich wymagania (zasady normalizacji, podziat norm).

Dyrektywy i rozporzadzenia UE, prawo krajowe, system

Przedmioty wprowadzajace

akredytacyjne)

oceny zgodnosci wyrobow, znak zgodnosci CE, , GRR;
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (tres¢ i wptyw na
normalizacj¢ europejska, producentow, jednostki

Certyfikacja wyrobow (wymagania dla laboratoriow
badawczych i jednostek certyfikujacych)
Zintegrowane systemy zarzadzania ISO

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedz¢ z teorii standaryzacji wyrobu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 20 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student posiada podstawy wiedzy w zakresie genezy i K _W18 P6S WK
rozwoju dziatalnosci normalizacyjnej
W2 Student definiuje podstawowe problemy normalizacji — K_W18 P6S_WK
definicje, istote , cel i zakres, metody, podstawowe
obszary dziatalno$ci normalizacyjnej
W3 Student posiada podstawowa wiedzg dotyczaca K_W18 P6S_WK
dokumentacji normatywnej i struktury norm — zasady
dziatalno$ci normalizacyjnej
W4 Student posiada podstawowa wiedzg dotyczaca systemu K_W18 P6S_WK
akredytacji i notyfikacji jednostek certyfikujacych
W5 Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca systemow K_W17 P6S_WK




zarzadzania 1SO |

UMIEJETNOSCI

Ul Student potrafi mysle¢ oraz dziataé w sposob kreatywny i K_U01 P6S_UW
potrafi postugiwa¢ sie normami

U2 Student potrafi przygotowac analiz¢ 1 oceni¢ przydatno$é K_U01 P6S_UW
uzyskania nowych certyfikacji

U3 Student posiada umiejetno$¢ rozpoznawania czynnikow, K_U03 P6S_UW
ktére wplywaja na korzysci z uzyskanych certyfikatow

U4 Student potrafi pozyskiwa¢ odpowiednie informacje z K_U01 P6S_UW
literatury, internetu lub innych zrdédel; potrafi integrowaé P6S_UK

uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji,
formutowaé wnioski i opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student potrafi stworzy¢ i kierowaé zespotem, potrafi K_K04 P6S_KR
okresli¢ priorytetowe cele wykonywanego zadania a takze
sposoby jego realizacji

K2 Student zdobywa znajomos$¢ aktualnych regulacji K_KO01 P6S_KK
normatywnych wraz z potrzeba cigglego ich
samoksztalcenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno 1. Geneza i rozw¢j dzialalno$ci normalizacyjnej

dla kazdej z form 2. Wprowadzenie do tematyki normalizacji — definicja, istota, cel og6lny i
zaje¢ wskazanych w cele szczegolowe, zakres metody, podstawowe obszary dziatalnosci
punkcie 1.B normalizacyjnej

3. Zasady dziatalno$ci normalizacyjnej

4. Modutowa koncepcja oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami ujetymi
w dyrektywach nowego i globalnego podejscia. Znak zgodnosci CE.

5. Miedzynarodowe i regionalne , europejskie organizacje normalizacyjne
dotyczace wyrobu

6. Rola i znaczenie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

7. Normalizacja wspomagajaca procesy zarzadzania

8. Normalizacja w zarzadzaniu jako$cia, sSrodowiskiem, bezpieczenstwem
oraz energetyka

9. Dyrektywy nowego i globalnego podejscia

10. Zasady certyfikacja wyrobow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt - -
uczenia si¢ ST Sl Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X




W4 X
W5 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jerzy Lunarski, NORMALIZACJA I STANDARYZACIJA, oficyna wyd.
podstawowa Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2014
2. Piotr Jedynak, WSPOLCZESNE SYSTEMY ZARZADZANIA, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego Krakow 2012
3. Ustawa o normalizacji (Dz.U.2015.0.1483 t.j. - Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002
r. o normalizacji
4. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U.2019 poz. 544)
5. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215)
6. Stan prawny aktualny na dzien: 03.12.2020
Literatura 1. Wiadomosci PKN. Normalizacja - miesiecznik
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.11

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiatoznawstwo kablowe

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Bozena Bittner-Wrdbel, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Materiatloznawstwo, chemia i fizyka

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ prostych obliczen matematycznych. Znajomosé
budowy atomu, zalezno$ci pomi¢dzy budowa atomu a
wiasciwosciami pierwiastkow chemicznych, rézne rodzaje
wigzan chemicznych. Znajomo$¢ podstawowych metod
analitycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) Q) ECTS*
v 20 - 20 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych Bl S )
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Student zna materiaty stosowane do produkcji kabli oraz K_W12 P6S_WG
osprzgtu  kablowego. mozliwosci 1  ograniczenia
zastosowan poszczegdlnych materiatow w urzadzeniach
energetyki.
W2 Student zna mozliwosci 1 ograniczenia zastosowan K_W10 P6S WG
poszczegblnych materialow. K_ W11
W3 Student zna metody badania wytrzymato$ci materiatow, K_W08 P6S_WG
odwoluje si¢ do norm polskich i europejskich. K W18
W4 Rozumie mechanizmy prowadzgce do degradacji K_W05 P6S_ WG
wlasciwos$ci materiatow w trakcie eksploatacji.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi zebra¢ i opracowa¢ wyniki badania danego K_U03 P6S_UW
materialu (zbiera dane w formie tabeli, prezentuje dane na
wykresach).




U2

Student  potrafi  przeanalizowa¢  wyniki  badan
wytrzymalosci materiatow i zdecydowaé czy materiat
moze by¢ stosowany.

K_U01

P6S_UW

U3

Student proponuje materiat o okreslonych wiasciwosciach
zgodnie z jego pozadanym zastosowaniem.

K_U17
K_U06

P6S_UW

u4

Student postepuje zgodnie z zasadami i higieng pracy

K_Ul4

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Student ma $wiadomo$¢ znaczenia decyzji o wyborze
materialdow uzytych w  konstrukcji urzadzen dla
racjonalnej ich eksploatacji, oszczgdzania energii i
srodowiska.

K_K02

P6S_KK

K2

Jest odpowiedzialny za pracg wlasng oraz ma gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane

K_K04

P6S_KR

zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, pisemne zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady:

Omowienie materiatow stosowanych do produkcji kabli oraz osprzetu
kablowego. Metody badania wytrzymatosci elektrycznej, mechanicznej wyzej
wymienionych materialdow. Omoéwienie norm zgodnie z ktorymi prowadzone sg
badania materiatow, np. PN-EN1977/PN-EN1715, IEC 60811 oraz IEC
60811.

Cwiczenia laboratoryjne:
Metale:
e Cu/ Al — badanie wtasnosci. Normy PN-EN1977/PN-EN1715

Materiaty izolacyjne (PVC / PE / XLPE /LSOH) IEC 60811
Sposoby pobierania probek, przygotowywanie raportow z badan oraz ich
analiza
e Okreslanie wtasnosci mechanicznych przed i po starzeniu
Pomiar skurczu
Badanie odpornosci na niska temperaturg
Badanie stopnia usieciowania XLPE
Pomiar wspotczynnika ptynigcia
Okreslanie gestosci

Materiaty powtokowe (PVC / PE /LSOH) IEC 60811
e Pomiar skurczu powloki kabla
e Badanie korozyjnosci
¢ Nacisk na powloke w podwyzszonej temperaturze.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ L Pisemne zaliczenie ¢wiczen
Egzamin pisemny laboratoryjnych
yjny
W1, W2, W4 X
W3 X
U1, U2 X
U3, U4 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

Zdzistaw Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2018.

. Michat Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Zadania z wytrzymatosci

materiatow, WNT, Warszawa, 2020.

uzupetniajaca

Literatura 1.

Wybrane artykuly z zakresu badania materiatléw stosowanych do produkcji kabli
oraz osprzetu kablowego.

. Zespo6t autoréw pod redakcja Leszka Dobrzanskiego, Leksykon

materiatoznawstwa: praktyczne zastosowanie norm polskich, zagranicznych i
mig¢dzynarodowych: metale, polimery, ceramika, kompozyty, Wydawnictwo Verlad
Dashofer, Warszawa, 2003.

. Ksigzka pod redakcja Yoan C. Simon oraz Stephena Craig’a, Mechanochemistry in

materials, Royal Society of Chemistry, 2018.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje S)
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Kable i systemy kablowe

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Aleksandra Rakowska, prof. dr hab. inz.
Wiestaw Mokanski, inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika, Technika wysokich napig¢, Inzynieria
materiatowa, Materialoznawstwo kablowe, Procesy
produkcyjne w przemysle kablowym

Wymagania wstepne

Posiadanie  podstawowej wiedzy w  zakresie fizyki,
elektrotechniki, elektroenergetyki, techniki wysokich napigé
i budowy urzadzen -elektroenergetycznych. Umiejetnosé
efektywnego samoksztalcenia w  dziedzinie zwiazanej
z wybranym kierunkiem studiow. Swiadomos$¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy oraz umiegjgtnosci i gotowos$¢ do
wspOtpracy w ramach zespotu.

B. Semestralny/sygedaiewarrozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\ 10 1
\ 30 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
_ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 Zna uktady izolacyjne i budowg elektroenergetycznych K_W04 P6S_WG
kabli $redniego, wysokiego i najwyzszego napigcia
przemiennego i statego
W2 Zna funkcje 1 konstrukcje kablowego osprzetu (glowic K_WQ07 P6S_WG
1 muf oraz innych elementdéw systemow kablowych)
W3 Ma wiedze na temat projektowania i budowy systemow K_W10 P6S_ WG
kablowych ladowych i morskich

UMIEJETNOSCI




Ul Potrafi oceni¢ zalety i wady poszczegolnych kablowych K_U01 P6S_UW
uktadéw izolacyjnych oraz wskazac rolg i zadanie
kazdego elementu konstrukcji kabli
elektroenergetycznych

okreslonej realizacji linii kablowej

U2 Potrafi dokona¢ wyboru technologii wykonania osprzetu K_U06 P6S_UW
w zaleznosci od Warunkow pracy systemu kablowego
U3 Potrafi wskaza¢ optymalng konstrukcje kabla dla K_U10 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma swiadomos$¢ konieczno$ci zapewnienia bezawaryjnej K_K02 P6S_KK
dhugotrwatej eksploatacji kabli i systemoéw kablowych

K2 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane K_KO03 P6S_KR
decyzje.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne w laboratoriach Tele-Foniki Kable S.A. w Bydgoszczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Rozwo6j ukladow izolacyjnych kabli elektroenergetycznych (izolacja
papier+syciwo, papier+olej, PPL+olej, papier+gaz izolacyjny, izolacja
wyttaczana PE, XLPE, EPR i inne).
Standardowa konstrukcja kabli dla réznych poziomdéw napigcia oraz warunkow
w miejscu zainstalowania linii oraz przyktady konstrukcji specjalnych.
Przyktadowe systemy kablowe WN i NN:
- ladowe (gtownie o izolacji wytlaczanej):

® nanajwyzszy poziom napigcia,

e 0 najwigkszej zdolnosci przesytowej,

e 0 najwigkszej dlugosci,
- morskie (o izolacji papier+syciwo i XLPE-DC):

® nanajwyzszy poziom napigcia,

e 0 najwickszej zdolnosci przesylowej,

e 0 najwigkszej dlugosci,

e ulozone na maksymalnej glebokosci.
Systemy kablowe z zastosowanie kabli nadprzewodnikowych.
Linie przesylowe typu GIL (ang. Gas Inulated Line)

Laboratorium —
¢wiczenia
w laboratorium
TeleFoniki

LABORATORIUM ZAKLADOWE:

Sprawdzenie konstrukcji elektroenergetycznych kabli SN

Sprawdzenie konstrukcji elektroenergetycznych kabli WN
Sprawdzenie konstrukcji elektroenergetycznych kabli NN
Sprawdzanie budowy kablowych gtowic WN wieloelementowych
Sprawdzanie budowy kablowych gtowic WN prefabrykowanych
Sprawdzanie budowy muf kablowych wykonanych w r6znych technologiach
Ocena konstrukcji kabli HV DC typu Light

Potaczenia zyt powrotnych/ekranéw metalicznych w skrzynkach cross-
bondingowych

9. Warunki uktadania kabli elektroenergetycznych

10. Podstawowe zasady eksploatacji linii kablowych

O N WD RE




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I-:orma oceny- .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Inzynieria wysokich napig¢ w elektroenergetyce, pod redakcja Moscickiej-
podstawowa Grzesiak H., Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan T.I. 1996.
2. Jakubowski J., Cichy A., Rakowska A., Wytyczne projektowania linii kablowych
110 kV, Wydawnictwo PTPiREE, Poznan, 2019.
3. Gacek Z., Szadkowski M., Wysokonapieciowa technika izolacyjna we
wspbtczesnej elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2016
Literatura 1. Katalogi producentow kabli elektroenergetycznych §rednich, wysokich
uzupetniajaca 1 najwyzszych napieé
2. Katalogi producentdéw osprzetu kablowego srednich, wysokich i najwyzszych
napigé
3. Aktualne publikacje naukowo-techniczne, udostepniane przez prowadzacych
zajecia

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajgciach dydaktycznych, 40

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, 8
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Laboratoryjne badania wyrobow

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Anna Lewandowska, mgr inz.
Jerzy Mikotajczyk, mgr inz.
Sebastian Zakrzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria materialowa, Metrologia, Podstawy
elektroenergetyki, Elektrotechnika

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk towarzyszacych
wytadowaniom w dielektrykach oraz podstawowa znajomos¢
zagadnien techniki pomiarowej Znajomos$¢ oraz umiejetnosé
rozwigzywania podstawowych probleméw z analizy
matematycznej i statystyki. Podstawowa znajomo$¢ uktadow
pomiarowych wielkosci elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr W <ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*

\% 10 1

\% 20 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Uil
. charakterystyk
. , . - kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe i zasade dziatania uktadow probierczych K_W08 P6S_WG
wysokiego napigcia stalego, przemiennego i udarowego
(impulsowego).
W2 Ma ugruntowang wiedze¢ na temat badan K_W18 P6S_WK
wysokonapieciowych oraz badan materiatowych zgodnie
z wymaganiami wspotczesnej normalizacji i wymagan
specjalnych.
W3 Ma wiedze na temat specyfiki pracy przy wysokich K_W19 P6S_ WG
napigciach z zachowaniem §rodkdw bezpieczenstwa.

UMIEJETNOSCI




Ul Potrafi wykona¢ badania i pomiary wyrobow kablowych K_U08 P6S_UW

zgodnie z wymaganiami prob wyrobu, konstruktorskich,
starzeniowych i materiatlowych.

U2 Potrafi wykona¢ badania i pomiary wyrobow osprzetu K_U08 P6S_UW

kablowego zgodnie z wymaganiami prob wyrobu

U3 Potrafi oceni¢ wyniki badan, oszacowac niepewno$é K_U21 P6S_UW

pomiarowa i zgodno$¢ z wymaganiami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma swiadomos$¢ waznosci prowadzonych badan dla K_K02 P6S_KK
bezpieczenstwa energetycznego oraz jakosci produkcji.

K2 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane K_K02 P6S_KR
decyzje.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne w laboratoriach Tele-Foniki Kable S.A. w Bydgoszczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe pojecia techniki wysokich napie¢, koordynacji izolacji , budowy
laboratoriéw i pol probierczych, odstepow izolacyjnych i zasad BHP.
Rodzaje i wielkosci napie¢ probierczych.
Budowa uktadoéw probierczych i pomiarowych ze szczegolnym uwzglednieniem
specyfiki badan systemoéw kablowych:
— napiecia statego, wymagania pulsacji,
— napiecia przemiennego w tym ukladow rezonansowych, wymagania
czestotliwosci 1 ksztattu
— napiecia udarowego (impulsowego) piorunowego 1 laczeniowego,
wymagania ksztattu
Pomiary wytadowan niezupelnych w izolacji, budowa aparatury pomiarowej
i metody badan, specyfika eliminacji zaktocen i wymagania czutosci pomiaru
Pozostate pomiary elektryczne wykonywane, tangens delta, rezystancja itp.
Rodzaje badan kabli i systemow kablowych z uwzglednianiem pomiarow
W podwyzszonej temperaturze, badan starzeniowych i badan szczelnosci,
dhugotrwatych prob kwalifikacyjnych.
Badania materiatow kablowych, wlasciwosci materiatow izolacyjnych
i przewodzacych, badania i pomiary konstrukcji i1 geometrii. Badania
mechaniczne i starzeniowe materiatdéw w $wietle obowigzujgcych norm.

Laboratorium —
¢wiczenia w
laboratorium
TeleFoniki

LWN:

1. Préba wytrzymatosci elektrycznej napigciem stalym odcinka fabrycznego
kabla wysokiego napigcia.

2. Proba wytrzymato$ci elektrycznej napieciem przemiennym odcinka
fabrycznego kabla wysokiego napigcia.

3. Proba przebicia napi¢ciem przemiennym krotkiego odcinka kabla $redniego
napigcia

4. Proba napigciem udarowym (impulsowym) piorunowym 1,2/50. Rejestracja
przebiegu napigciowego.

5. Pomiar wyladowan niezupelnych w kablu lub w systemie kablowym




wysokiego napigcia. Eliminacja zaktdcen.
LABORATORIUM ZAKE ADOWE:
6. Badania i pomiary konstrukcji kabla i materiatow
7. Badania wtasciwosci mechanicznych wybranych materialow izolacyjnych
i powtokowych
8. Badanie skurczu izolacji XLPE
9. Badanie stopnia usieciowania polietylenu izolacyjnego
LABORATORIUM OSPRZETU KABLOWEGO
10. Pomiar wyladowan niezupelnych elementéw sterujacych osprzetu kablowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I'Zorma . . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢. WNT Warszawa 1995.
podstawowa 2. Wodzinski J.: Wysokonapieciowa technika préb i pomiarow. PWN Warszawa
1997.
3. Pod red. Moscickiej-Grzesiak H.: Inzynieria wysokich napie¢ w
elektroenergetyce. Wyd. Pol. Poznanskiej Poznan 1996.
Literatura 1. Gacek Z.: Ksztattowanie wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych
uzupehniajaca stosowanych w elektroenergetyce. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

2002.

2. Moscicka-Grzesiak H. i in.: Inzynieria wysokich napi¢¢ w elektroenergetyce.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, T. I. 1996. T. II. 1999.

3. Skubis J.: Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapieciowe;.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 1998.

4. Hauschild W., Lemke E., 2019. High-Voltage Test and Measuring Techniques.
Springer — Szwajcaria.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12




Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, 8
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie i eksploatacja systemow kablowych

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lestaw Karpinski, dr hab. inz. prof. PRz

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Ma wiedzg niezbgdng do opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych a takze podstawowych zjawisk fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu. Ma uporzadkowana wiedze z
teorii obwodow elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS*
\Y 20 10 1
\ 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe gléwnych urzadzen i osprzetu spotykanych K_W08 P6S WG
w ciggach liniowych oraz w stacjach WN i SN dla AC
i DC.
W2 Zna podstawowe zasady projektowania kablowych linii K W16 P6S WG
elektroenergetycznych w zakresie obliczen elektrycznych
i mechanicznych dla linii AC oraz DC.
W3 Zna podstawowe zjawiska i réznice w liniach AC oraz K_W11 P6S_WG
DC.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi obliczy¢ parametry prostych obwodow liniowych K_U08 P6S UW
i stacyjnych.
U2 Umie dobra¢ gléwne elementy stacji 1 linii K_U15 P6S_UW
elektroenergetycznej WN/SN dla pradow AC /DC oraz
dobra¢ elementy wtasciwego osprzetu.




U3

Ma wiedz¢ w zakresie realizacji podobnych obiektow
winnych  krajach, stosujacych  najnowocze$niejsze
technologie.

K_U18

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomos$¢ potrzeby uwzgledniania w procesie
projektowania oraz  eksploatacji  linii i  stacji
elektroenergetycznych nie tylko czynnikoéw technicznych
ale rowniez ekonomicznych, ekologicznych, estetycznych
i innych

K_K02

P6S_KO

K2

Uswiadamia sobie, na etapie przygotowywania koncepcji,
potrzebe uwzgledniania czynnika spotecznego

K_KO3

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia projektowe, seminarium.

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Stacje elektroenergetyczne: rola stacji w systemie elektroenergetycznym,
klasyfikacja stacji. Schematy gléwne stacji elektroenergetycznych. Przeglad
rozwigzan konstrukcyjnych stacji.

Budowa linii kablowych o r6znych wartosciach napig¢ znamionowych; zasady
prowadzenia linii kablowych. Skutki przeptywu mocy biernej w sieciach i jej
kompensacja.

Projektowanie i optymalizacja konstrukcji kabla, wiaczajac w to kalkulacje
obcigzalnosci pradowej oraz wszystkich istotnych parametrow — elektrycznych,
mechanicznych i cieplnych.

Przygotowanie kompleksowych ofert dla systeméw WN , EWN obejmujacych
dostawe kabla i osprzgtu, instalacje i badania pomontazowe .

Doradztwo w zakresie projektowania systeméw kablowych: dobér akcesoriow,
typu uziemienia, optymalizacja warunkéw pracy kabla etc.

Seminaria Prezentacja wybranych problemow przez studentow oraz dyskusja nad
prezentowanymi zagadnieniami.

Cwiczenia projektowe | Tematyka ¢wiczenia projektowego jest zwiazana z najwazniejszymi
zagadnieniami omawianymi w trakcie wyktadow. Naleza do nich: dobor
parametréw linii od zmiennego w czasie zapotrzebowania mocy czynnej i
biernej, obliczenia strat mocy i energii elektrycznej w przemystowych sieciach
elektroenergetycznych. Analizy zjawisk termicznych w szczegdlno$ci dla linii
na prad DC.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
. Egzamin Egzamin .
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X




U3 X
K1l X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢. WNT Warszawa 1995.
podstawowa 2. Grzybowski S., Nowaczyk H. Badania eksploatacyjne i lokalizacja uszkodzen
kabli elektroenergetycznych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1977.
3. Jakubowski, J..Cichy, A., Rakowska, A. Wytyczne projektowania linii
kablowych 110 kV, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdzialu Energii
Elektrycznej, 2019
Literatura 1 Mazzanti G., Marzinotto M. EXTRUDED CABLES FOR HIGH-VOLTAGE
uzupehniajgca DIRECT-CURRENT TRANSMISSION Advances in Research and
Development, Copyright#2013 by The Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Inc.Published by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. All
rights reserved. Published simultaneously in Canada
2 Grobicki J., Germata M., Przewody i kable elektroenergetyczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, 2019
3 Argaut P., Accessories for HV extruded cables, CIGRE, 2014

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35

Przygotowanie do zaje¢

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Rozwdj i niezawodno$¢ linii kablowych wysokiego napigcia

Kierunek studiéw Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wyadziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Rynkowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki, Technika Wysokich Napie¢, Kable i
sieci elektroenergetyczne , Statystyka.

Wymagania wstepne

wieloczynnikowej.

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w uktadach izolacyjnych wysokich napie¢, Znajomos¢
podstawowych parametrow przesylowych sieci energetycznych
Warunki pracy dtugotrwatej i zagrozenia podczas eksploatacji
linii kablowych. Urzadzenia probiercze i parametry
diagnostyczne w badaniach kabli. Podstawy statystyki i analizy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr bty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 10 1
VI 25 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie mozliwos$ci K_W12 P6S_WG
przesylowych ~ oraz  ograniczen  zwigzanych

z warunkami budowy i eksploatacji linii kablowych
WN. Zna zasady konstrukcyjne budowy kabli,
glowic 1 muf oraz wie jakie znaczenie majg
parametry fizyczne elementéw budowy i uktadu
izolacyjnego kabli na wytrzymatos¢ elektryczng kabli
i osprzetu podczas eksploatacji linii. Zna zasady
oceny statystycznej wytrzymatosci elektrycznej




doraznej i dlugotrwatej kabli i linii.

W2

Wie jakie zagrozenia uszkodzenia i awarii moga
wystgpi¢ podczas eksploatacji linii kablowych. Zna
podstawowe zjawiska degradacji izolacji kablowej i
przyczyny ich wystepowania. Wie co oznacza
pojecie niezawodnosci w pracy linii kablowych.

K_W11

P6S_WG

W3

Posiada wiedz¢ i znaczenie badan diagnostycznych
i odbiorczych linii kablowych na ocen¢ stanu
technicznego linii i prognozowania bezawaryjnego
czasu jej eksploatacji. Zna perspektywy rozwoju
przemystu kablowego w Polsce i jego znaczenia
w rozwoju linii kablowych WN.

K_W12

P6S_WG
P6S_WK

UMIEJETNOSCI

Ul

Umie oceni¢ podstawowe warunki projektowe linii
kablowych WN dla przesylu mocy na okreslong
odlegtos¢ i w okreslonych warunkach uktadania.

K_U10

P6S_UW

U2

Umie wyznaczy¢ parametry linii kablowej na
podstawie danych przedstawionych w specyfikacji
technicznej kabla. Umie dobra¢ glowice i mufy do
budowy linii kablowej.

K_U17

P6S_UW

U3

Umie wybra¢ rodzaj badan diagnostycznych dla
oceny technicznej linii. Umie oceni¢ podstawowe
przyczyny wzmozonej uszkadzalno$ci kabli w linii.

K_U19

P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma kompetencje w zakresie oceny wynikow badan
linii kablowych. Moze wskaza¢ kierunki i sposoby
poprawy warunkow eksploatacji linii kablowej.

K_K02

P6S_KK

K2

Moze poodejmowac decyzje o koniecznosci lub
zaniechaniu przeprowadzenia badan diagnostycznych
lub odbiorczych.

K_K05

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, seminaria tematyczne, dyskusje, ocena wizualna elementdw linii kablowych i
osprzetu, praktyczna ocena protokotdw z badan linii kablowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie ustne lub pisemne ( artykut na okre$lony temat z przedmiotu).

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady

Zarys historii rozwoju linii kablowych wysokich (WN) i ekstra wysokich napi¢¢ (EWN).
Systemy kablowe, kable , glowice i mufy. Linie kablowe w wykonaniu ladowym i
podmorskim. Techniczne i operacyjne parametry linii kablowych. Konstrukcje i
znaczenie parametrow fizycznych elementow budowy i uktadu izolacyjnego kabli oraz
osprzetu kablowego (glowice 1 mufy) na wlasnosci przesytowe linii kablowych.
Produkcja kabli o izolacji wyttaczanej, Specyfikacje techniczne kabli. Znaczenie Norm
IEC. Rozktad Weibula. Wytrzymatos¢ elektryczna kabli nowych i kabli z eksploatacji.
Krzywe ,,zycia” i przewidywany czas eksploatacji kabli. Obciazalno$¢ pradowa linii.
Uszkadzalnos¢ linii kablowych. Przyczyny awarii linii kablowych. Degradacja izolacji i
warunki jej wystgpowania. Drzewienie wodne i elektryczne. Diagnostyka kabli i linii
kablowych. Proby odbiorcze linii kablowych. Analiza wynikéw badan odbiorczych i
diagnostycznych linii kablowych oraz zalecen poprawiajacych niezawodno$é¢
eksploatacyjna linii kablowych WN ladowych i podmorskich. Znaczenie polskiego
przemystu kablowego w produkcji i rozwoju linii kablowych napigcia przemiennego
(AC) i napigcia statego (DC) w Europie i na §wiecie.

Seminarium

Szczegdtowe omawianie i dyskusja na tematy z wyktadow w kierunku podsumowa

wiedzy w postaci referatu napisanego przez studentow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1

X

W2

X

W3

X

Ul

U2

U3

K1

K2

XX [ X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Zmuda K., 2016. Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze.
. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2. Moscicka-Grzesiak H. i in.: Inzynieria wysokich napige¢ w elektroenergetyce.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, T. 1. 1996. T. I1. 1999
3. Witodarski R. Bucholc J. Linie kablowe bardzo wysokich napie¢. Projektowanie
i budowa. WNT Warszawa 1979.
4. Paska J., 2005. Niezawodno$¢ systemow elektroenergetycznych. Oficyna




Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

5. Volk W., Statystyka Stosowana dla Inzynieréw WNT 1973

Literatura
uzupetniajaca

Normy IEC ; IEC60840, IEC62067,IEC62895,..

agrODDE

kablowe. Projektowanie i budowa.”

CIGRE, Technical Brochures ( key words : Power Cables and Accessori

Telefonika Kable; Katalog ,, Kable elektroenergetyczne wysokich napig¢
Heinhold L., Power Cables and their Application. Simens Aktiengeselsch
Norma SEP: N SEP E-004:2021 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.16

Nazwa przedmiotu / zajeé

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotow wprowadzajacych

Na sem. V brak wymagan wstepnych.

Wymagania wstepne

Na sem. VII wybrany, zatwierdzony przez Rade Programowa
i realizowany okre$lony temat pracy dyplomowej inzynierskiej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
\% 15 1
VI 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Or?me;leme dE
. . . kierunkowych CERL R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych w K_W12 P6S WG
energetyce. K W14 -
W2 Rozumlre. .zasady 0bqw1qzujqce w zakresie ochrony K_W17 P6S_ WG
wlasnosci intelektualne;.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z roznych zrodet, takze w
jezyku obcym oraz potrafi integrowal uzyskane
U1 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac K UO0L P6S_UW
wnioski oraz formutowa¢ i1 uzasadnia¢ opinie. Jest - P6S_UK
przygotowany do prowadzenia badan i projektow
inzynierskich.
U2 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i K_U03 P6S_UW




obcym krotka, ustng prezentacje wynikow realizacji P6S_UK
szczegotowego zadania inzynierskiego.

Przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
U3 z obszaru energetyki dostrzega aspekty pozatechniczne, K_U13 P6S_UO
w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie. K_KO01 P6S_KK

Rozumie potrzeb¢ formulowania 1 przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii w zakresie osiggnie¢
energetyki oraz ma $wiadomos¢ zachowania si¢ w sposob
profesjonalny z uwzglednieniem zasad etyki zawodowe;.

P6S_KO

K2 P6S_KR

K_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium, dyskusja, prezentacje postepow w realizacji prac dyplomowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr V

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest opracowanie pisemne oraz wygloszenie
(prezentacja multimedialna) referatu na zadany temat dotyczacy najnowszych badan naukowych z zakresu
energetyki. Ocena zaliczeniowa seminarium bedzie uwzgledniata punkty za opracowanie pisemne referatu
i za jego prezentacje, ale warunkiem koniecznym bedzie przedstawienie wstepnych celow, zakresu i
zatozen podjetej pracy dyplomowej (dokumentem potwierdzajacym wybor tematu pracy dyplomowe;j jest
karta tematu pracy podpisana przez odpowiedniego prodziekana).

Semestr VII

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest wygloszenie i pozytywna ocena trzech referatow
(prezentacje multimedialne), w tym jednego w jezyku angielskim, na temat $cisle zwigzany z realizowang
praca dyplomowa. Na ocen¢ koncowa beda miaty wptyw: ocena referatow, ocena sktadanych raportow z
postepow w realizacji pracy dyplomowej, ocena aktywnosci w dyskusjach po referatach oraz stopien
zaawansowania pracy dyplomowej na koniec semestru (na podstawie o$wiadczenia opiekuna
merytorycznego pracy o stopniu zaawansowania pracy).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Semestr V

Zasady prowadzenia badan naukowych w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych: uzasadnienie podjetego tematu (identyfikacja problemow
badawczych w obszarze okreslonej dyscypliny); zasady wyboru, gromadzenia i
wykorzystania literatury zrodtowej; zasady okreslania celu, zakresu i zalozen
pracy badawczej; zasady planowania i organizacji prac badawczych (m.in.: dobor
odpowiednich narzedzi, organizacja stanowiska badawczego); sposoby
prowadzenia badan; zasady interpretacji wynikow badan oraz sposoby
opracowania i przedstawiania wynikow koncowych (w tym m.in.: dyskusja,
analiza i ocena wynikdéw badan, zasady redagowania sprawozdania z badan).
Zasady redagowania pracy dyplomowej inzynierskiej. Przedstawienie wstgpnych
celow, zakresu i zatozen podjetej pracy dyplomowej.

Semestr VII

Szczegotowe uzasadnienie podjetego tematu, w tym identyfikacja problemow
badawczych w obszarze energetyki. Sprawozdanie z kwerendy prob rozwigzania
zidentyfikowanych problemow przez innych badaczy. Szczegdétowe omowienie i
uzasadnienie celow, zakresu i zatozen pracy dyplomowej. Przedstawienie i
omoOwienie planowania i organizacji prac badawczych (m.in.: dobor
odpowiednich narzedzi, organizacja stanowiska badawczego). Sprawozdanie z
przeprowadzonych badan. Szczegdtowa interpretacja uzyskanych wynikow




badan. Odniesienie do literatury zrodtowej w zakresie uzyskanych wynikow.
Opracowanie i prezentacja wynikéw koncowych (w tym m.in. sprecyzowanie
wnioskow). Podane tresci programowe muszg by¢ §cisle skorelowane z
postgpami w realizacji wtasnej pracy dyplomowej inzynierskiej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Dyskusja Raporty z postepu prac Referat
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X
U3 X X
K1l X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydzialu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE_EN_IIE_2
016.pdf.

2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice.

3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSL., Gliwice.

4. Bielski A., Ciurylo R., 1998. Podstawy metod opracowywania pomiarow, Wyd.
UMK, Torun.

Literatura 1. Braszczynski J., 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziatl w zajeciach dydaktycznych, sem. V 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B sem. VII 30
lub innych os6b prowadzacych razem: 45

zajecia Konsultacje sem. V1
sem. VII 1
razem: 2
Przygotowanie do zajeé¢ sem. V2
Praca wlasna studenta sem. VII 3
razem: 5
Studiowanie literatury sem. V1
sem. VII 2
razem: 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, sem. V 2
przygotowanie projektu itd.) sem. VII 3
razem: 5
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej
oraz przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz. prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotow wprowadzajacych

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Uil
. . . kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu efektdw | Stopnla_
A (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z K_wW01
zakresu szeroko pojetej energetyki pozwalajaca na K_W02
przeprowadzenie w ramach tematu pracy dyplomowej K_W06
W1 analizy zagadnienia oraz zaplanowania kolejnosci dziatan K_W07 P6S WG
stuzacych  rozwigzaniu  zagadnienia inzynierskiego K_W08 -
zawartego w celu pracy dyplomowe;j. K _ W10
K_W13
K W17
Ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych w K_W08
W2 energetyce oraz wiedz¢ pozwalajagca na udzial w K_W12 P6S_WG
eksperymentach badawczych. K W14
Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady w zakresie
w3 ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. K_ W17 P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i K UO01
U1 innych zrédet, takze w jezyku obcym; potrafi integrowac K U03 P6S_UW
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze K U04 P6S_UK
wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie; -




jest przygotowany do prowadzenia eksperymentow
badawczych oraz projektow praktycznych.

Potrafi, stosownie do opracowywanego w ramach tematu
pracy dyplomowej, zaplanowa¢ i przeprowadzi¢: analizg
zagadnienia, zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment,

opracowa¢ wyniki badan, przeprowadzi¢ symulacje K_U02
U2 dziatania uktadu/systemu zZ wykorzystaniem K_U03 P6S_UW
odpowiednich narzedzi, zaprojektowaé i zbudowaé lub K_U17 P6S_UO
zmodernizowa¢ uktad/system/stanowisko laboratoryjne, K_U07
oraz opracowa¢ wyniki 1 przygotowal zwarte
opracowanie na temat zwigzany z zagadnieniem pracy
dyplomowej.
Potrafi dokonaé krytycznej analizy dzialania systemow,
U3 elementow i urzadzen energetycznych, przeprowadzi¢ ich K_U06 P6S_UW

diagnozg oraz dokona¢ wyboru systemow, elementow czy
urzadzen stosownie do potrzeb.

Przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan z obszaru
U4 energetyki potrafi dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne, K_U13 P6S_UW
w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposéb

K1 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej a K_KO01 P6S KR
. o o . . . K_KO03
takze ma §wiadomos¢ koniecznosci doksztalcania sie. -
Ma s$wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
K2 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych K_KO06 P6S_KO

osiggnie¢ energetyki i innych aspektow dziatalno$ci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Konsultacje z prowadzacym prace dyplomowa, realizacja badan pod nadzorem prowadzacego prace
dyplomowa.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany po uzyskaniu pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Studia literaturowe w zakresie realizowanego tematu pracy dyplomowej, trendow
rozwojowych i realizowanych przez innych autorow badan dotyczacych $cisle
tematu pracy inzynierskiej. Uwzglednienie aspektow dotyczacych ochrony
wilasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. Formutowanie celu i zakresu
pracy inzynierskiej. Stosownie do opracowywanego tematu pracy dyplomowej
zaplanowanie i przeprowadzenie:
— analizy zagadnienia,
— zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu,
— opracowanie wynikow badan,
— przeprowadzenie symulacji dziatania uktadu/systemu z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi,
— zaprojektowanie i zbudowanie lub zmodernizowanie
uktadu/systemu/stanowiska laboratoryjnego.




Interpretacja uzyskanych w ramach realizacji pracy dyplomowej wynikow i
formutowanie wnioskow na podstawie uzasadnionych opinii. Przygotowanie,
zgodnie z wytycznymi, zwartego opracowania pracy inzynierskiej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem przekazywania informacji technicznych
(inzynierskich), opinii i wnioskOw w sposob powszechnie zrozumiaty w
srodowisku inzynierskim.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt uczenia si Prezentacja prac . Recenzja prac
) dyplomjov€ej / P S eTInT dyplognolc\)/vejy
w1 X X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X X
U3 X X
U4 X
K1l X X X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne _do_pisania_prac_dyplomowych ELE EN _IIE 2
016.pdf

2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice.

3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSL., Gliwice.

4. Bielski A., Ciuryto R., 1998. Podstawy metod opracowywania pomiarow, Wyd.
UMK, Torun.

Literatura 1. Braszczynski J., 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.

uzupetniajaca |2. Regulamin dyplomowania WTLE dostgpny na stronie:

https://wtie.utp.edu.pl/dla-dyplomantow/

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

zajecia

25

Przygotowanie do zaje¢ -

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 365
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 450

Liczba punktéw ECTS 15



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf
https://wtie.utp.edu.pl/dla-dyplomantow/

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.18

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Praktyka
Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Surma, dr inz.

Marcin Drechny, dr inz. prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty objete programem studiow na kierunku Energetyka,
studia I stopnia przed realizacja praktyki.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu BHP, ochrony wtasnosci intelektualnej,
funkcjonowania przedsigbiorstwa oraz wiedza i umiejetnosci
nabyte w dotychczasowym przebiegu studiow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr W <Ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETENE terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS*
v 6
VI 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych BEIEE Y
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma ugruntowang praktycznie wiedze¢ pozwalajaca na K_W19 P6S_WK
rozumienie pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej w branzy energetyka, w tym ma
ugruntowang praktycznie wiedz¢ w zakresie zasad
bezpieczenstwa i higieny  pracy  stosowanych
W przedsiebiorstwie.
W2 Ma ugruntowang praktycznie wiedz¢ dotyczaca m.in.: K_W12 P6S_WG
organizacji pracy w przedsiebiorstwie; dziatania rynku
energii w poszczegdlnych jego segmentach; stosowania
odpowiednich technik pomiarowych oraz trendow
rozwoju systeméw kablowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi, wykonywaé proste i zlozone prace inzynierskie K_U02 P6S_UO
polecone przez przetozonych, w tym dziata¢ w zespole
podczas realizacji tych prac. Umie stosowaé sie do




harmonogramu prac.

u2 Potrafi selekcjonowaé przydatne mu w pracy informacje,
jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w K_U05 P6S_UU
praktyce.
U3 Potrafi odpowiednio si¢ zachowac i stosowac podstawowe
zasady  bezpieczenstwa 1  higieny pracy w K_U14 P6S_UO
przedsiebiorstwie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywana
prace, istoty zachowania si¢ w profesjonalny sposob i K_KO03 P6S_KR
przestrzegania etyki zawodowej.
K2 Rozumie potrzebe cigglego zdobywania wiedzy. Potrafi K_Ko01 P6S KK
wspotdziataé i pracowaé w grupie przyjmujgc rézne role. K_K04 P6S KR
3. METODY DYDAKTYCZNE
Semestr IV
Instruktaz, zajecia pokazowe, wprowadzenie i przygotowanie do realizacji zaje¢ praktycznych w
przedsigbiorstwie.
Semestr VI

Instruktaz, zajecia pokazowe, praktyczna realizacja projektéw i zadan zleconych przez opiekuna praktyk
w danym przedsigbiorstwie.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr IV (1 miesiac)
Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpisow
w Dzienniczku praktyk, ktory zawiera: plan praktyk, przebieg praktyki oraz opini¢ opiekuna praktyk.

Semestr VI (5 miesiecy)

Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpisow
w Dzienniczku praktyk, oceny z hospitacji na praktykach wydzialowego opiekuna praktyk, oceny
realizowanych dziatan studenta w firmie na podstawie rozmow z zaktadowym opiekunem praktyk.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr 1V Praktyka zawodowa na IV semestrze obejmuje w szczegdlnosci zapoznanie studenta
Z.

— podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisami bezpieczenstwa pozarowego,

— strukturg organizacyjng firmy,

— dziatami w firmie, ktére sg zwigzane z gospodarowaniem energiag w zakresie

zasilania, rozdziatu i wykorzystania energii,

— sposobami rozliczen energii elektrycznej i cieplnej w firmie,

— tworzeniem i obiegiem dokumentéw technicznych w firmie,

— systemami informatycznymi w przedsigbiorstwie i celu ich stosowania,

— systemami informatycznymi w przedsiebiorstwie i celu ich stosowania.

Semestr VI Praktyka zawodowa na VI semestrze obejmuje w szczeg6lnosci zapoznanie studenta
z: podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisami
bezpieczenstwa  pozarowego, strukturg  organizacyjng  firmy, procesami
technologicznymi  realizowanymi w firmie, migdzy innymi urzadzeniami
elektronicznymi, uktadami automatyki i sterowania. Praktyka obejmuje réwniez
realizacje projektow i zadan zleconych przez zaktadowego opiekuna praktyk.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Forma oceny
uczi?il;tsiq Whpis w dzienniczku ~Rozmowa z Ocena realizacj@ Rozmowa ze
praktyk opiekunem praktyk | zadan w zaktadzie studentem
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przepisy BHP.

podstawowa 2. Prawo pracy.
3. Regulamin zaktadowy pracy.
Regulamin praktyk.

Literatura Brak

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 168 sem. IV
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 840 sem. VI
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 0
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 0

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 1008

Liczba punktéw ECTS 36

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.1

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Podstawy automatyzacji procesow produkcyjnych

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Automatyka i sterowanie

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw techniki cyfrowej i automatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
v 20 1
v 30 2
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna mozliwosci oraz ograniczenia wspolczesnych K_W03 P6S_WG
systemOw automatyzacji proceséw przemystowych. Zna
podstawowe systemy wizualizacji procesow
przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane systemy wizualizacji w K_U08 P6S_UW
praktyce inzynierskiej. Potrafi samodzielnie stworzy¢
aplikacje wykorzystujaca poznany system wizualizacji.
U2 Potrafi wilasciwie stosowa¢ poznane metody i narzedzia K_U12 P6S_UW
kontrolno-pomiarowe. Wlasciwie interpretuje uzyskane
W czasie badan laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejgtnosci K_KO01 P6S_KK
sa na poziomie elementarnym wystarczajacym do




rozwigzywania prostych problemow. Do rozwigzywania
problemoéw  bardziej zlozonych  niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny (z elementami dyskusji oraz pokazu), ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia
projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie pisemne odbywajace si¢ po zakofhczeniu wszystkich zaje¢ wyktadowych w
semestrze. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny
wszystkich sprawozdan.

Projekt: pozytywnie oceniona realizacja zadania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do automatyzacji procesow przemystowych. Identyfikacja i opis
wybranych obiektow regulacji w przemysle. Elementy automatyki przemystowe;.
Zastosowanie  komputerow ~w  ukladach  automatyki  przemystowe;j.
Oprogramowanie i urzgdzenia do monitoringu, sterowania i wizualizacji
procesoOw przemystowych. Aplikacje sterownikow przemystowych PLC w
wybranych uktadach i systemach automatyki.

Cwiczenia Przyktadowe zagadnienia realizowane w ramach ¢wiczen (oprogramowanie
laboratoryjne SCADA) obejmujg: _ .

— zapoznanie z mozliwosciami graficznymi srodowiska,

— wizualizacje¢ prostego procesu technologicznego za pomocg obrazu
synoptycznego,

— sposoby wybierania oraz zadawania parametrow technologicznych,

— tworzenie zmiennych oraz definiowanie z ich udzialem potaczen
animacyjnych,

— zapoznanie si¢ ze sposobami tworzenia skryptow,

— uruchomienie zadanej aplikacji jednostanowiskowej dla wirtualnego procesu
technologicznego,

—uruchomienie aplikacji z wykorzystaniem sterownika PLC,

— uruchomienie aplikacji z wykorzystaniem grupy sterownikow (praca w sieci

przemystowe;j).
Cwiczenia Oprogramowanie SCADA.
projektowe W ramach zajec¢ projektowych studenci tworza wybrany wirtualny proces

produkcyjny/technologiczny - zapoznajg si¢ z oprogramowaniem SCADA oraz
tworza aplikacje do sterowania i wizualizacji wybranych proceséw
przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
. Egzamin Egzamin
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R., 2017. Automatyzacja procesow
produkcyjnych, PWN, Warszawa.

2. Osowski S., 1999. Modelowanie uktadow dynamicznych. Oficyna Wyd. Polit.
Warszawskiej.

3. Mrozek B., Mrozek Z., 2004. Matlab i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice wyd. Il.
zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupetniajaca) wg zapisu:

Literatura
uzupetniajaca

1. Kwasniewski J., 2008. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC Legionowo.
2. Strony internetowe: www.wonderware.com, www.astor.com.pl/wonderware.

3. Jakuszewski R., 2010. Podstawy programowania systemow SCADA,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego.

4. Frohr F., Ortenburger F., 1997. Wprowadzenie do elektronicznej techniki regulaciji.

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

sem. IV: 20+30= 50
sem. V: =15
RAZEM: 65

Udzial w zajgciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. IV:2+2=4
sem.V:=4
RAZEM: 8

Konsultacje

Praca wlasna studenta

sem. IV:3+2=5
sem. V: =16
RAZEM: 21

Przygotowanie do zajeé

sem. IV:5+2=7
sem. V: =10
RAZEM: 17

Studiowanie literatury

sem. IV:5+10=15
sem. V: =30
RAZEM: 45

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

sem. 1V: 81
sem. V: 75
RAZEM: 156

sem. 1V:3
sem. V: 3
Razem: 6

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Inteligentne instalacje elektryczne

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje elektryczne

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
v 20 1
v 30 2
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w K_W03 P6S_WG
zakresie narzedzi informatycznych stosowanych w pracy
inzynierskiej oraz programowania komputerow.
W2 Ma podstawowa wiedze dotyczaca projektowania K_Wo04 P6S WG
inteligentnych instalacji elektrycznych
W3 Ma podstawowa wiedze dotyczaca projektowania K_W09 P6S_WG
prostych systeméw automatyki, w tym doboru uktadow
wykonawczych,  jednostek  obliczeniowych  oraz
elementow i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
L . . . P6S_UW(b)
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w jezyku K_U03 P6S_UK(a)
polskim i obcym zawierajacy omowienie wynikow K_U04 -
. . P6S_UK(c)
realizacji tego zadania
U2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne oraz K_U17 P6S_UW(b)




symulacyjne do analizy i oceny dziatania ukladow K_U10
automatyki i uktadéw elektronicznych K _U12
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, K_KO01 P6S_KK(a)
osobistych i spotecznych.

K2 Ma s$wiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P6S_KK(b)
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym K KO2 P6S_KR(a)
jej wplyw na S$rodowisko, 1 zwigzang z tym - P6S_KR(b)
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. P6S_KR(c)

K3 Potrafi mysle¢ 1 dziatat w sposdb pragmatyczny,
logiczny, aksjologiczny i przedsigbiorczy majac na K_K05 P6S_KO(c)
uwadze rozwdj energetyki.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie éwiczen laboratoryjnych, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1.

Historia i ewolucja inteligentnych instalacji elektrycznych

2. Podstawowe cechy wybranych inteligentnych instalacji elektrycznych

. System Konnex

. System LonWorks

. System LCN

. Inne systemy

. Zasady projektowania wybranych inteligentnych instalacji elektrycznych

Cwiczenia
laboratoryjne

. Programowanie wybranych instalacji w systemie Konnex

. Tworzenie systemdw wizualizacji wybranych instalacji w systemie Konnex
. Integracja instalacji w systemie Konnex ze sterownikami Siemens LOGO8!
. Programowanie wybranych instalacji w systemie LonWorks

. Programowanie wybranych instalacji w systemie LCN

Cwiczenia projektowe

RO~ WD RPN O~ W

. Tworzenie projektu wybranej inteligentnej instalacji elektrycznej dla

wybranego obiektu

2.
3.

Kosztorys stworzonego projektu
Analiza trafno$ci doboru inteligentnej instalacji elektrycznej oraz urzadzen

dobranych do realizacji




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia sie — . : SO gceny : :
Egzamin pisemny | Cwiczenia laboratoryjne | Sprawozdanie Projekt
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X X
K1 X
K2 X X
K3 X
LITERATURA
Literatura 1. Parol M., Rokicki L. 2017, Instalacje i systemy w inteligentnych budynkach.
podstawowa Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskigj
2. Duszczyk K., Dubrawski A., Dubrawski A., Pawlik M., Szafranski M., 2019,
Inteligentny budynek. Poradnik projektanta instalatora i uzytkownika,
Wydawnictwo Naukowe PWN
3. red. Niezabitowska E., Mikulik J., 2014, Budynek Inteligentny Tom II.
Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
Literatura 1. Kwasniewski J., 2011, Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100
uzupetniajaca przyktadach, Wydawnictwo BTC
2. Praca zbiorowa, 2015, Instalacje elektryczne w praktyce, Wiedza i Praktyka

7. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 65
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 21
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 17
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 156
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.21

Nazwa przedmiotu / zajec

Przetwarzanie sygnatow

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Fajfer, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Podstawy programowania

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstawowych poje¢ z matematyki, znajomos$é
podstawowych pojec¢ i koncepcji z zakresu programowania,
umiejetnos¢ postugiwania si¢ komputerem w zakresie
podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
v 15 1
v 30 2
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych CERL R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w K_W03 P6S_WG
zakresie narzedzi informatycznych stosowanych w pracy
inzynierskiej oraz programowania komputerow.
W2 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu elektroniki K_WQ07 P6S WG
i obejmujaca uktady analogowe i cyfrowe.
W3 Ma podstawowa wiedze 2z zakresu mechatroniki K_WQ7 P6S_WK
rozumianej jako interdyscyplinarnej dziedziny inzynierii
stuzacej projektowaniu 1 budowie nowoczesnych
urzadzen.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UO
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.




U2

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.

U3

Potrafi zaplanowa¢ i wykonaé eksperymenty z wlasciwie K_U07 P6S_UO
dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzg¢dziami komputerowo
wspomaganego  projektowania  do  symulacji i
projektowania instalacji i procesow energetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S_KR
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie prawidtowo
wykonanych sprawozdan.

Cwiczenia projektowe: realizacja zleconego zadania i oddanie prawidtowo wykonanego sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

e Sygnaly i systemy dyskretne (sygnaty dyskretne i ich notacja, warto$¢
chwilowa, warto$¢ bezwzgledna i chwilowa moc sygnatu, symbole operacji w
przetwarzaniu sygnatow, dyskretne systemy liniowe niezmienne w czasie,
wlasciwos$¢ przemiennosci liniowych systemow niezmiennych w czasie,
analiza systemow liniowych niezmiennych w czasie)

e Probkowanie rownomierne (aliasing, probkowanie sygnaléw dolnopasmowych
i pasmowych)

e Dyskretne (DFT) i szybkie (FFT) przeksztatcenie Fouriera (réwnanie DFT,
widmo amplitudowe, odwrotne dyskretne przeksztatcenie Fouriera, przeciek i
metody jego zmniejszania — funkcje okien, rozdzielczo$¢ — uzupetnienie
zerami i probkowanie w dziedzinie czestotliwosci, zwigzek pomiedzy FFT i
DFT, zastosowania DFT i FFT, wybrana metoda wyznaczania FFT i
interpretacja uzyskanych wynikow)

o Filtry cyfrowe o skonczonej (SOI) i nieskoniczonej (NOI) odpowiedzi
impulsowej (wprowadzenie do zagadnien filtrow cyfrowych, projektowanie
filtréw SOI i NOI wybranymi metodami, splot dyskretny, twierdzenie o
splocie i jego zastosowanie, przyktady wykorzystania filtrow cyfrowych)

o Usrednianie sygnatéw (wprowadzenie, usrednianie koherentne i
niekoherentne, usrednianie wyktadnicze, usrednianie wartosci wielokrotnych
FFT)

e Przyklady cyfrowej analizy sygnalow w energetyce

Cwiczenia

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane sa w sposob praktyczny tresci

laboratoryjne oméwione w trakcie wyktadu. Wykorzystywane jest tu sSrodowisko LabVIEW i

stosowne przyrzady pomiarowe takie jak: oscyloskop cyfrowy SDG1052, modut




akwizycji NI USB 6008, generator arbitralny SDG1020.

Seria |

1. Wprowadzenie do §rodowiska LabVIEW czgs¢ I

2. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW cze$c¢ 11

3. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW czgs¢ 111

4. Probkowanie rownomierne wybranych sygnatow z wykorzystaniem modutu
akwizycji NI USB 6008 czgsc¢ 1

5. Probkowanie rownomierne wybranych sygnalow z wykorzystaniem modutu
akwizycji NI USB 6008 czes¢ Tl

6. Realizacja i analiza dyskretnego (DFT) i szybkiego (FFT) przeksztatcenia
Fouriera z wykorzystaniem modutu akwizycji NI USB 6008 czgs$¢ I

Seria Il

7. Realizacja i analiza dyskretnego (DFT) i szybkiego (FFT) przeksztatcenia
Fouriera z wykorzystaniem modutu akwizycji NI USB 6008 czgs¢ Il

8. Projektowanie i realizacja filtréw cyfrowych o skonczonej odpowiedzi
impulsowej czes¢ I

9. Projektowanie i realizacja filtréw cyfrowych o skonczonej odpowiedzi
impulsowej czgs¢ 11

10. Realizacja i analiza usredniania sygnatéw

11. Cyfrowa analiza wybranych sygnatéw z zakresu energetyki czes¢ 1

12. Cyfrowa analiza wybranych sygnatow z zakresu energetyki czes¢ Il

Cwiczenia projektowe | W ramach éwiczen projektowych studenci realizuja zespotowo zadania, jakie
zostaly im przydzielone. Tematyka zadan obejmuje swoim zakresem zagadnienia
poruszane w trakcie wyktadu i laboratorium. Przyktadowe tematy moga dotyczy¢

analizy glosu lub profili energetycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

. Forma oceny
Efekt uczenia ) ) Zaliczenie _ ) )
si¢ Zaliczenie ustne - Sprawdzian Projekt Sprawozdanie
pisemne

W1 X X X

W2 X X

W3 X X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Lacznosci

1. Lyons R. G., 2010. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci
2. Szabatin J., 2020. Podstawy teorii sygnatoéw. Wydawnictwa Komunikacji i

3. Zielinski T. P., 2007. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci




Literatura 1. Tan L., Jiang J., 2007, Digital Signal Processing: Fundamentals and Applications.

uzupehiajaca Elsevier

2. Zielinski T. P., Korohoda P., Rumian R., 2014, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w
telekomunikacji. Wydawnictwo Naukowe PWN

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnoéé studenta Obcia€Zenie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Przetworniki i systemy pomiarowe

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Fajfer, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metrologia, Elektrotechnika i elementy elektroniki

Wymagania wstepne

znajomo$¢ zasad dziatania podstawowych elementow

elektrycznych i elektronicznych oraz umiejetnos¢ postugiwania

si¢ podstawowymi przyrzadami pomiarowymi, umiej¢tnosé
postugiwania si¢ komputerem w zakresie podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
v 15 1
v 30 2
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych CERL R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedze¢ =z zakresu elektroniki K_W07 P6S_WG
i energoelektroniki obejmujacg elementy i uklady
polprzewodnikowe, podstawowe uklady analogowe
i cyfrowe.
W2 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg K_W08 P6S_ WG
w zakresie metrologii, metodyki badan, diagnostyki,
monitorowania, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy
i uktady energetyczne roznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzg¢dzia informatyczne
i teleinformatyczne niezbgdne do przesytu danych, analizy
wynikow i sterowania procesem monitorowania.
W3 Ma podstawowa wiedz¢ =z zakresu mechatroniki K_WQ07 P6S_WK




rozumianej jako interdyscyplinarnej dziedziny inzynierii
stuzacej projektowaniu 1 budowie nowoczesnych
urzadzen.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

K_U02

P6S_UW

U2

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow realizacji tego zadania.

K_U03

P6S_UK

U3

Potrafi zaplanowaé i wykona¢ eksperymenty z whasciwie
dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego  projektowania  do  symulacji i
projektowania instalacji i proceséw energetycznych.

K_U07

P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K_KO1

P6S_KK

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji  systemow
technicznych

K_KO03

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie prawidtowo
wykonanych sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: realizacja zleconego zadania i oddanie prawidlowo wykonanego sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

pomiarowy

p6tprzewodnikowy)

parametréw statycznych)

e Mostki tensometryczne (budowa i zasada dziatania, zastosowania,
kondycjonowanie sygnatu z mostka tensometrycznego)
e Przetwornik TRUE RMS (budowa i zasada dziatania)

o Podstawowe pojecia: czujnik (przetwornik pierwotny), przetwornik

e Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury (czujniki RTD (ang.
Resistance Temperature Devices), termistor, termopara, czujnik

o Cyfrowe przetworniki kata obrotu i przesunigcia liniowego (enkodery
obrotowe i liniowe - inkrementalne i absolutne)

e Potencjometryczne przetworniki kata obrotu i przesunigcia liniowego

e Wzmacniacz pomiarowy (budowa i zasada dziatania, zastosowania, opis

o Przetwarzanie analogowo-cyfrowe: uktad probkujgco-pamietajacy,

przetworniki analogowo-cyfrowe (z pojedynczym i podwojnym catkowaniem,
z sukcesywnga aproksymacja, typu ,,sigma-delta” oraz typu flash)
Przetwarzanie cyfrowo-analogowe: przetworniki cyfrowo-analogowe

Opis charakterystyk statycznych i dynamicznych przetwornika pomiarowego,




aproksymacja charakterystyk statycznych za pomoca metody najmniejszych
kwadratow

o Klasyfikacja systemow komputerowych: systemy pomiarowe, testujace i
diagnostyczne, automatyzacja pomiaréw

Cwiczenia
laboratoryjne

Seria |

1. Badanie wzmacniacza pomiarowego

2. Wzorcowanie i linearyzacja czujnikdw temperatury

3. Badanie przetwornikow cyfrowo-analogowych

4. Badanie belki tensometrycznej

5. Badanie przetwornikdw kata obrotu i przesunigcia liniowego

6. Badanie wtasciwos$ci dynamicznych czujnikow temperatury

Seria Il

7. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW cze$¢ |

8. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW czgsc¢ 11

9. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW cze$¢ 111

10. Wprowadzenie do pomiaréw za pomocg modutu akwizycji NI USB 6008

11. Wyznaczanie charakterystyk pradowo - napieciowych wybranych elementéw
p6tprzewodnikowych

12. Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych wybranych uktadow
pasywnych

Cwiczenia projektowe

W ramach ¢wiczen projektowych studenci realizujg zespotowo zadania, jakie
zostaly im przydzielone. Tematyka zadan obejmuje swoim zakresem zagadnienia
poruszane w trakcie wyktadu i laboratorium. Przyktadowy temat moze dotyczy¢
realizacji komputerowego systemu pomiarowego przewidzianego do
wzorcowania wybranego przetwornika pomiarowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia

Forma oceny

si¢ Zaliczenie ustne Za_llczenle Sprawdzian Projekt Sprawozdanie
pisemne

W1 X X

W2 X X X

W3 X X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kester W. (red), 1999. Practical design techniques for sensor signal conditioning.
Analog Devices Inc.

2. Bryant J., Jung W., Kester W. Op amp basics. Analog Devices Inc.

3. Kulka Z., Libura A., Nadachowski M., 1987. Przetworniki analogowo- cyfrowe i
cyfrowo-analogowe, WKL, Warszawa

4. Van de Plassche R., 1997. Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-




analogowe. WKil, Warszawa

. Mitek M., 2006. Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych, Oficyna

wydawnicza Uniwersytetu Zielonogoérskiego, Zielona Gora

Literatura 1.
uzupetniajaca
2
3

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2009. Metrologia elektryczna, WNT,
Warszawa

. Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka Elektroniki cz. I i ¢z II (thum. z ang.). WKL,

Warszawa

. Handbook of Sensors and Actuators. Sevier editor S. Middelhock v.1 to v.6,

Elsevier 1989.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci elektroenergetyczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroenergetyki,

elektrotechnika

Wymagania wstepne

elektroenergetycznego.

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomos$¢
zjawisk fizycznych zachodzacych podczas przeptywu pradu
elektrycznego oraz zjawisk zachodzacych w uktadach
izolacyjnych, podstawowa wiedza o pracy systemu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) Q) ECTS
\% 35E 2
\% 50 3
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. . kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna budowe gtownych urzadzen i aparatéw spotykanych K_W16 P6S_WG
w ciggach liniowych WN i SN oraz zlokalizowanych
w stacjach elektroenergetycznych WN/SN.
W2 Ma podstawowg wiedze nt. aparatury zabezpieczeniowej K W16 P6S WG
i pomiarowej w sieciach elektroenergetycznych.
W3 Zna podstawowe zasady doboru urzadzen i aparatow K_W04 P6S_WG
elektrycznych oraz zabezpieczen wraz z ich nastawami. K W16
Zna metody obliczeniowe stosowane przy projektowaniu
sieci elektroenergetycznych.
w4 Zna zasady doboru konfiguracji stacji K_W16 P6S_WG
elektroenergetycznych w  zaleznosci od wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych m.in. ze struktury




odbiorcow i konfiguracji sieci zasilajacej 1 odbiorcze;j.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele K_U16 P6S_UW
matematyczne, a takze programy komputerowe do analizy K_U17
i oceny dziatania sieci elektroenergetycznej oraz do
projektowania.

U2 Umie dobra¢ urzadzenia i aparaty elektrycznych oraz K_U20 P6S_UW
zabezpieczenia wraz z ich nastawami, ktore zainstalowane
beda w stacjach elektroenergetycznych.

U3 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje¢ projektowa z zdania K_U03 P6S_UK
inzynierskiego, polegajagcym na zaprojektowaniu stacji
elektroenergetycznej oraz doborze zabezpieczenia pola
liniowego wraz z jego nastawami.

U4 Whasciwie interpretuje uzyskane w czasie badan K_U01 P6S_UW
laboratoryjnych wyniki i wyciaga wnioski. Potrafi K_U08
dokona¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen
i zabezpieczen elektroenergetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ rosngcych wymagan, ktore sa Stawiane K_KO01 P6S_KK
wobec wspolczesnych realizacji obiektow K_K02
energetycznych.

K2 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_K04 P6S_KR
niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen a takze oddanie i zaakceptowanie wykonanych
sprawozdan.

Cwiczenia projektowe:

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Stacje elektroenergetyczne: rola stacji w systemie elektroenergetycznym,
klasyfikacja stacji. Schematy gtéwne stacji elektroenergetycznych. Przeglad
rozwigzan konstrukcyjnych stacji. Rozdzielnice elektroenergetyczne. Urzadzenia
elektryczne: taczniki elektroenergetyczne, aparatura zabezpieczeniowa i
pomiarowa. Urzadzenia pomocnicze stacji. Zjawiska dynamiczne i cieplne
zachodzace w torach pradowych pod wplywem pradow roboczych i
zwarciowych. Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych, ograniczanie pradow
zwarciowych. Doziemienia w sieciach elektroenergetycznych oraz sposoby pracy
punktu neutralnego w sieciach. Uktady uziemiajgce w  sieciach
elektroenergetycznych. Procesy taczeniowe w ukladach elektrycznych. Luk
elektryczny i techniki jego gaszenia. Dobor elementow  stacji
elektroenergetycznej. Budowa linii napowietrznych o réznych wartosciach
napie¢ znamionowych; zagadnienia mechaniczne ksztaltowania si¢ zwisow i
napre¢zen; zasady prowadzenia linii napowietrznych. Budowa linii kablowych o
réznych warto$ciach napie¢ znamionowych; zasady prowadzenia i doboru linii
kablowych. Skutki przeptywu mocy biernej w sieciach i jej kompensacja.
Automatyczna  regulacja  napigcia 1 czgstotliwoSci w  systemie




elektroenergetycznym. Uktady ARCM, ARNE i ARST. Ochrona odgromowa
oraz przeciwporazeniowa w sieciach elektroenergetycznych. Zabezpieczenia i
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) w sieciach
elektroenergetycznych. Automatyka SPZ, SZR, SCO. Rodzaje i zadania uktadow
automatyki zabezpieczeniowej. Rodzaje zabezpieczen, Dobor zabezpieczen linii
elektroenergetycznych, transformatorow 1 silnikow oraz ich nastawy.
Selektywnos¢ dziatania zabezpieczen.

Laboratorium

Odbywaja si¢ w laboratorium badawczym oraz komputerowym i ilustrujg
najwazniejsze zagadnienia zwigzane z pracg sieci elektroenergetycznych.

Zagadnienia realizowane w laboratorium badawczym:

badanie ukladéow potaczen przekladnikow pradowych 1 napigciowych
stosowanych w uktadach rozliczeniowych oraz zabezpieczeniowych stacji czy
linii elektroenergetycznej, badanie wybranych parametrow wytacznikow SN,
badanie oddziatywan dynamicznych i termicznych szyn zbiorczych, badania
funkcjonalne  rozdzielnicy @SNz  SF6, badania  przekaznikow
elektroenergetycznych, np. napieciowych, pradowych, itd., badania cyfrowego
zabezpieczenia linii $redniego napigcia, modelowe badanie automatyki
samoczynnego zalaczenia rezerwy, badanie zabezpieczenia trojfazowych
silnikow elektrycznych niskiego napigcia,

Zagadnienia realizowane w laboratorium komputerowym:

wyznaczanie  parametréw ~ schematu  zastgpczego  elementow  sieci
elektroenergetycznej, obliczanie zwisu 1 naciggu przewodow, badanie
symulacyjne standw pracy sieci elektroenergetycznej — obliczanie pradow, napigé
w weztach sieci oraz strat mocy w sieciach promieniowych i weztowych,
obliczanie pradéw w stanach zwarciowych (twierdzenie Thevenina, wplyw
generatorOw synchronicznych oraz silnikow elektrycznych na prady zwarciowe),
zapoznanie si¢ z programem umozliwiajacym obliczanie pradéw roboczych i
zwarciowych oraz napie¢ w weztach sieci i strat mocy.

Projekt

Zapoznanie si¢ z zasadami sporzadzania dokumentacji projektowej Sieci
elektroenergetycznej. Zapoznanie si¢ z wybranymi programami komputerowymi
do wspomagania projektowania sieci elektroenergetycznych. Kazdy student
otrzymuje dwa zadania projektowe. Pierwsze zadanie bedzie dotyczy¢ projektu
stacji transformatorowo — rozdzielczej. Drugi projekt bedzie dotyczy¢ doboru
zabezpieczenia pola liniowego stacji $redniego napiecia oraz jego nastaw. Kazdy
projekt bedzie zawieral nastepujace elementy: opis zadania projektowego, opis
przyjetych danych wejsciowych, wykonanie obliczen, interpretacje otrzymanych
wynikéw oraz schematy ideowe i montazowe. Wynikiem realizacji zadania sa
pisemne opracowania projektéw (w formie wydruku komputerowego).




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : —
uczenia si¢ | Egzamin ustny Egzamln Projekt Bleza‘c.a ocena Sprawozdanie
pisemny na zajeciach
W1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
Ul X X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zmuda K.2016. Elektroenergetyczne uklady przesylowe i rozdzielcze. Wybrane
podstawowa zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2. Hoppel W. 2017. Sieci $rednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona
od porazen, Wydawnictwo WNT, Warszawa
3. Markiewicz H. 2016. Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
4. Winkler W., Wiszniewski A. 2004. Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych, Wydawnictwo WNT, Warszawa
Literatura 1. Strojny J., Strzatka J., 2000. Zbior zadan z sieci elektroenergetycznych. Tom 1 i
uzupehniajaca 2, Wydawnictwo AGH, Krakoéw
2. Sutkowski, T, 1998. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie
elektroenergetyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej, Warszawa
3. Dotega W. 2007. Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi;g:’;géi?ﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 115
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250

Liczba punktéw ECTS 9

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroenergetyki, elektrotechnika

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw elektrotechniki oraz zagadnien
zwigzanych z analizg obwodow elektrycznych, znajomosé
zjawisk fizycznych zachodzacych podczas przeptywu pradu
elektrycznego oraz zjawisk zachodzacych w uktadach
izolacyjnych, podstawowa wiedza o pracy systemu
elektroenergetycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
\% 35 2
\ 50 3
VII 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu , 1l stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe gtownych urzadzen i aparatéw spotykanych K_W16 P6S_WG
w ciggach liniowych oraz zlokalizowanych w stacjach
elektroenergetycznych generacji rozproszonej.
W2 Ma podstawowa wiedz¢ nt. urzadzen 1 aparatury K_W16 P6S_WG
pomiarowej, zabezpieczeniowej o0raz  pomocniczej
instalowanej w stajach elektroenergetycznych.
w3 Zna podstawowe zasady doboru urzadzen i aparatow K_W04 P6S WG
elektrycznych oraz zabezpieczen wraz z ich nastawami. K_W16
Zna metody obliczeniowe stosowane przy projektowaniu
sieci elektroenergetycznych.
W4 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg K_W16 P6S_ WG




w zakresie elektroenergetycznych sieci
elektroenergetycznych ze zrédtami rozproszonymi.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 modele
matematyczne, a takze programy komputerowe do analizy
i oceny wplywy generacji rozproszonej na prace systemu
elektroenergetycznego oraz do projektowania.

K_U16
K_U17

P6S_UW

U2

Umie dobra¢ urzadzenia i aparaty elektrycznych oraz
zabezpieczenia wraz z ich nastawami, ktore zainstalowane
beda w stacji transformatorowej generacji rozproszonej.

K_U17

P6S_UW

U3

Potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa z zdania
inzynierskiego, polegajacym na zaprojektowaniu stacji
elektroenergetycznej oraz doborze zabezpieczenia pola
liniowego wraz z jego nastawami.

K_U03

P6S_UW

u4

Wiasciwie interpretuje uzyskane w czasie badan
laboratoryjnych wyniki 1 wycigga wnioski. Potrafi
dokona¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen
i zabezpieczen  elektroenergetycznych  stosowanych
W sieciach elektroenergetycznych z generacja
r0Zproszona.

K_U01
K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ rosngcych zagrozen i wymagan, ktore sa
stawiane  wobec  wspotczesnych  realizacji  Sieci
elektroenergetycznych z generacja rozproszong.

K_KO1
K_K02

P6S_KK

K2

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

K_K04

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen a takze oddanie i zaakceptowanie wykonanych
sprawozdan.

Cwiczenia projektowe:

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe wiadomos$ci na temat systemu elektroenergetycznego. Rola stacji
elektroenergetycznej w systemie elektroenergetycznym, Klasyfikacja stacji.
Schematy glowne stacji  elektroenergetycznych. Przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych stacji elektroenergetycznych. Rozdzielnice elektroenergetyczne
w tym rozwigzania dla generacji rozproszonej. Zasady przylaczania generacji
rozproszonej do sieci elektroenergetycznej. Aspekty techniczne pracy zrodet
rozproszonych w sieciach elektroenergetycznych. Aparaty i urzadzenia
instalowane w stacjach elektroenergetycznych dedykowanych dla generacji
rozproszonej: faczniki elektroenergetyczne, aparatura zabezpieczeniowa i
pomiarowa, Uurzadzenia pomocnicze. Zjawiska dynamiczne i cieplne
wynikajacych z przeptywu pradu roboczego albo zwarciowego. Zwarcia w
sieciach  elektroenergetycznych z jednostkami  wytworczymi.  Sposoby
ograniczania pradow zwarciowych. Doziemienia w sieciach
elektroenergetycznych oraz sposoby pracy punktu neutralnego w sieciach.
Uktady uziemiajace w sieciach elektroenergetycznych. Luk elektryczny i techniki




jego gaszenia. Dobdr elementéw stacji elektroenergetycznej. Automatyczna
regulacja napigcia i czegstotliwosci w systemie elektroenergetycznym z generacja.
Uktady ARCM, ARNE i ARST. Ochrona odgromowa oraz przeciwporazeniowa
w sieciach. Zabezpieczenia i elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa
(EAZ) w sieciach elektroenergetycznych i wewngtrznych sieciach jednostek
wytworczych. Automatyka SPZ, SZR, SCO. Rodzaje i zadania uktadow
automatyki zabezpieczeniowej. Rodzaje zabezpieczen, Dobor zabezpieczen linii
elektroenergetycznych, transformatoréw, generatorbw oraz ich nastawy.
Selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen.

Laboratorium Odbywaja si¢ w laboratorium badawczym oraz komputerowym i ilustruja
najwazniejsze zagadnienia zwigzane z pracg sieci elektroenergetycznych z
generacja rozproszona.

Zagadnienia realizowane w laboratorium badawczym:

badanie ukladéow potaczen przekladnikow pradowych 1 napieciowych
stosowanych w uktadach rozliczeniowych oraz zabezpieczeniowych stacji
transformatorowej generacji, badanie wybranych parametréw wytacznikow SN
stosowanych, badanie oddziatywan dynamicznych i termicznych szyn
zbiorczych, badania funkcjonalne rozdzielnicy SN z SF6, badania przekaznikow
elektroenergetycznych, np. napieciowych, pradowych, itd., badania cyfrowego
zabezpieczenia linii $redniego napigcia, badania eksperymentalne stanéw pracy
sieci dystrybucyjnych ze Zzrédtami rozproszonymi,

Zagadnienia realizowane w laboratorium komputerowym:

wyznaczanie parametrow schematu zastepczego elementow sieci dystrybucyjnej,
wyznaczanie parametrow schematu zastepczego jednostek wytworczych, badania
symulacyjne standéw pracy sieci ze zrodtami rozproszonymi, analiza zwarciowa,
analiza wyzszych harmonicznych napig¢ w sieciach elektroenergetycznych ze
zrodtami  rozproszonymi, okreslenie wplywu przylaczanych jednostek
wytwoérczych na wybrane parametry jakos$ci energii oraz na parametry
zwarciowe, okreslanie warunkow przylaczania jednostek wytworczych do sieci

dystrybucyjnej.

Projekt Zapoznanie si¢ z zasadami sporzadzania dokumentacji projektowej. Zapoznanie
si¢ z wybranymi programami komputerowymi do wspomagania projektowania i
sieci elektroenergetycznych. Kazdy student otrzyma zadanie projektowe. Zadanie
bedzie dotyczy¢ projektu sieci elektroenergetycznej z generacja rozproszong
(projekt stacji, sieci wewnetrznej oraz doboru zabezpieczenia wraz z ich nastawg
linii zasilajagcej stacje generacji rozproszonej). Projekt bedzie zawierat
nastgpujace elementy: opis zadania projektowego, opis przyjetych danych
wejsciowych, wykonanie obliczen, interpretacje otrzymanych wynikow oraz
schematy ideowe i montazowe. Wynikiem realizacji zadania sa pisemne
opracowania projektow (w formie wydruku komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin
pisemny

Biezaca ocena

uczenia si¢ | Egzamin ustny o

Projekt Sprawozdanie

W1 X X




W2 X
W3 X
w4 X
Ul X X
U2 X
U3 X
u4 X
K1 X X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura . Kowalska A., Wilczynski A., 2007. Zrodta rozproszone w systemie
podstawowa elektroenergetycznym, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin
. Zmuda K.2016. Elektroenergetyczne uklady przesylowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przykladami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
. Markiewicz H. 2016. Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
. Paska J., 2017. Rozproszone zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej
. Kacejko P., 2004. Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej.
Literatura . Hoppel W. 2017. Sieci $rednich napig¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona
uzupetniajaca od porazen, Wydawnictwo WNT, Warszawa

. Sutkowski, T, 1998. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie

elektroenergetyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej, Warszawa

. Dotega W. 2007. Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.4.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Uktady przeksztaltnikowe w elektroenergetyce

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elementy elektroniki, Automatyka

Wymagania wstepne

elektrotechniki i elektroniki

Znajomos¢ podstawowych praw i zjawisk z zakresu

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 20 1
v 20 1
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_s,tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedze z zakresu energoelektroniki K_WQ7 P6S WG
obejmujaca elementy i uklady polprzewodnikowe mocy
oraz podstawowe uktady przeksztattnikowe.
W2 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki, K_W09 P6S_WG
obejmujaca struktury uktadow sterowania
przeksztattnikow.
W3 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o K_W16 P6S_WG
trendach rozwojowych sieci elektroenergetycznych w
aspekcie zastosowania w nich sprzegéw pradu statego
(HVDC), energoelektronicznych uktadow do sterowania
przeptywem mocy (UPFC, FACTYS).
W4 Ma wiedzg pozwalajaca na, efektywne wyszukiwanie i K_W17 P6S_WK
przetwarzanie materiatow i informacji w jezyku polskim i
obcym (w tym w bazie IEEE) i prawidlowe
przygotowanie opracowania technicznego.




UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwaé¢ odpowiednie informacje z literatury,
baz danych (np. IEEE Xplore) i innych zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

K_U01

P6S_UW

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

K_U02

P6S_UO

U3

Potrafi analizowa¢ i dobiera¢ elementy i uklady
energoelektroniczne wykorzystywane w wytwarzaniu,
przesylaniu i rozdziale energii elektrycznej.

K_U18

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagglego
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i1 spotecznych.

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe z prezentacja i dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: Zaliczenie pisemne lub test oraz ustne,
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Elementy i przeksztattniki energoelektroniczne. Diody, tyrystory i tranzystory

mocy. Ogolny podziat i zastosowanie przeksztaltnikow. Przeksztattniki
energoelektroniczne i ich wtasciwosci: prostowniki, falowniki, przemienniki
czgstotliwosci i przeksztattniki DC/DC, taczniki potprzewodnikowe i sterowniki
mocy. Uktady sterowania przeksztattnikow: uktady sterowania fazowego i
modulatory, sterowniki tyrystorow i tranzystorow mocy, uktady pomiarowe z
separacja galwaniczng, uktady zabezpieczajace.

Uktady przeksztattnikowe w elektroenergetyce. Uktady wzbudzenia
generatoréw. Elektrofiltry. Przeksztattniki w systemach ,,zielonej” generacji
energii elektrycznej (w szczegolnosci fotowoltaicznych i wiatrowych).
Energoelektroniczne kompensatory mocy biernej i filtry aktywne. Urzadzenia
sprzegajace i sterujace przeptywem energii w systemach pradu przemiennego:
uktady FACTS (Flexible AC Transmission Systems), UPFC (Unified Power
Flow Controller) oraz HVDC (High Voltage DC link).

Cwiczenia laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje przyktadowe zagadnienia, jak:
Badanie sterownika mocy pradu przemiennego. Badanie uktadéw
prostownikowych — prostowniki niesterowane, polsterowane oraz sterowane.
Transformator prostownikowy. Praca falownikowa prostownika sterowanego.
Badanie zawarto$ci harmonicznych w pradzie wejSciowym i1 wyjsciowym
prostownika. Badanie tgcznika SSR. Badanie tacznika pradu statego.
Tranzystorowy falownik napigciowy z modulacja szeroko$ci impulsow.
Przeksztattnik DC/DC obnizajacy oraz podwyzszajacy napiecie. W wybranych
¢wiczeniach wykorzystane moga by¢ programy symulacyjne.




Cwiczenia projektowe

Tematyka projektow obejmuje przyktadowe zagadnienia, jak:

Dobor struktury i parametrow filtrow po stronie ac i dc prostownika celem
spetnienia norm okres$lajacych dopuszczalng zawarto§¢ wyzszych harmonicznych
w pradzie i napieciu sieci zasilajace;.

Projekt i/lub symulacja uktadu aktywnego korektora wspotczynnika mocy do
tadowarki akumulatorow uktadu zasilania gwarantowanego napigcia statego.
Projekt i/lub symulacja uktadu przeksztattnika DC/DC jako uktadu posredniego

migdzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem w generatorze
fotowoltaicznym.

Symulacja pracy uktadu do przesytu energii taczem pradu statego.
W projektach wykorzystane mogg by¢ programy symulacyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Sprawdzenie
Efekt . . Zaliczenie przygotow gnla
S Zaliczenie - . . . do zajec
uczenia si¢ pisemne Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
laboratoryjnych
lub test A
(,,wejsciowka
i rozmowa)
w1 X X X
W2 X X X
W3 X
W4 X
Ul X
U2 X X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Kazmierowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i
energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 1i Tom 2, WNT, PWN, Warszawa

Strzelecki R., Benysek G., Noculak A., Berent S., 2002, 2003, 2006. Przeglad
Elektrotechniczny: 2002, vol.78, no.7: 196-202; 2003, vol.79, no.2:41-49; 2006,
vol.82, no.5:1-10

Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz

Literatura
uzupetniajgca

Skavarenina T. L., 2002. The Power Electronics Handbook. Boca/ Raton/
London/ New York/ Washington. CRC PRESS.
https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf



https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Przeksztaltniki w uktadach zasilania i napgdach

Kierunek studiow Energetyka

Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elementy elektroniki, Automatyka

Wymagania wstgpne elektrotechniki i elektroniki

Znajomos¢ podstawowych praw i zjawisk z zakresu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 20 1
v 20 1
\% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

baz danych (np. IEEE Xplore) i innych zrédel; potrafi
integrowa¢  uzyskane informacje, dokonywaé ich

. . . kierunkowych charaktery_s, DS
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
et s (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu energoelektroniki K_W07 P6S WG
obejmujaca elementy i uktady potprzewodnikowe mocy
oraz podstawowe uktady przeksztattnikowe.
W2 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu automatyki, K_W09 P6S_WG
obejmujaca struktury uktadow sterowania
przeksztattnikow.
W3 Ma wiedze pozwalajacg na, efektywne wyszukiwanie i K_W17 P6S_WK
przetwarzanie materiatow 1 informacji w jezyku polskim i
obcym (w tym w bazie IEEE) 1 prawidlowe
przygotowanie opracowania technicznego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwaé¢ odpowiednie informacje z literatury, K_U01 P6S_UW




interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formulowac i
uzasadnia¢ opinie.

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich.

K_U02

P6S_UO

U3

Potrafi analizowa¢ i dobiera¢ elementy i uktady
energoelektroniczne wykorzystywane w wytwarzaniu,
przesylaniu i rozdziale energii elektryczne;j.

K_U18

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe¢ 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe z prezentacia i dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: Zaliczenie pisemne lub test oraz ustne,
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie prawidlowo wykonanych sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Elementy i przeksztattniki energoelektroniczne. Diody, tyrystory i tranzystory

mocy. Ogdlny podzial i zastosowanie przeksztattnikow. Przeksztattniki
energoelektroniczne i ich wlasciwosci: prostowniki, falowniki, przemienniki
czestotliwosci i przeksztattniki DC/DC, taczniki potprzewodnikowe i sterowniki
mocy. Uktady sterowania przeksztaltnikow: uktady sterowania fazowego i
modulatory, sterowniki tyrystoréw i tranzystoréw mocy, uktady pomiarowe z
separacja galwaniczng, uktady zabezpieczajace.

Przeksztaltnikowe uktady zasilajace: Zasilacze impulsowe matej i duzej mocy,
zasilacze do celow oswietleniowych, korektory wspdtczynnika mocy, uktady
tadowania baterii 1 uktady zasilania bezprzerwowego. Uktady przeksztattnikowe
w elektroenergetyce. Przeksztattniki w systemach fotowoltaicznych i
wiatrowych. Energoelektroniczne kompensatory mocy biernej i filtry aktywne,
sprzegi taczami pradu stalego.

Przeksztaltnikowe uktady napedowe: Napedy pradu statego z przeksztattnikami
tyrystorowymi i tranzystorowymi, jednokwadrantowe i wielokwadrantowe.
Napedy pradu przemiennego z falownikami napieciowymi i pradowymi.
Nastawy parametréw przemiennika czestotliwosci w funkcji parametrow silnika i
przeznaczenia napedu — na podstawie analiza dokumentacji przyktadowych
przemiennikow czestotliwosci.

Cwiczenia laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje przyktadowe zagadnienia, jak:
Badanie sterownika mocy pradu przemiennego. Badanie uktadéw
prostownikowych. Praca prostownikowa i falownikowa prostownika
sterowanego. Badanie zawarto$ci harmonicznych w pradzie wejsciowym
prostownika.

Tranzystorowy falownik napieciowy z modulacja szerokosci impulsow.
Przeksztaltnik DC/DC obnizajacy napigcie. Badanie uktadu UPS matej mocy.




Przemiennik czestotliwosci - dobor parametrow i programowanie obserwacja i
rejestracja przebiegow. W wybranych ¢wiczeniach wykorzystane moga by¢
programy symulacyjne.

Cwiczenia projektowe

Tematyka projektow obejmuje przyktadowe zagadnienia, jak:

Projekt i/lub symulacja uktadu przeksztattnika DC/DC jako uktadu posredniego
miedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem w generatorze
fotowoltaicznym.

Projekt uktadu zasilania gwarantowanego pradu statego: dobor akumulatoréw ze

wzgledu na napigcie, moc i czas zasilania, dobor tadowarki (z uwzglednieniem
dostepnych na rynku urzadzen).

Projekt uktadu napedowego przemiennikiem czgstotliwosci i silnikiem
indukcyjnym (z uwzglednieniem dostgpnych na rynku urzadzen). Dobor
parametréw do zaprogramowania przemiennika W zalezno$ci od parametréw
silnika i przeznaczenia napedu.

W projektach wykorzystane mogg by¢ programy symulacyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Sprawdzenie
Efekt . . Zaliczenie przygotoyv ania
uczenia sie Ze\EZEE pisemne | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie G zyet
ustne lub test Iaborgto!ryjnych
(,,wejsciowka”
i rozmowa)
W1 X X X X
W2 X X X X
W3 X
Ul X
U2 X X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Kazmierowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i
energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 1i Tom 2, WNT, PWN, Warszawa

Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz

Literatura
uzupetniajgca

Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /
San Francisco/ New York/ Boston/ London/ Sydney/ Tokyo.
http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID Power Electronics_Handboo
k.pdf

Schmidt-Walter H., Design of Switch Mode Power Supplies.
http://schmidt-walter-schaltnetzteile.de/smps_e/smps_e.html



http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID_Power_Electronics_Handbook.pdf
http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID_Power_Electronics_Handbook.pdf
http://schmidt-walter-schaltnetzteile.de/smps_e/smps_e.html
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.5.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy mechatroniki

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

lhor Orlovskyi, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika, Podstawy programowania,
Elektrotechnika i elementy elektroniki, Automatyka,

Wymagania wstepne

automatyki

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego, podstaw
mechaniki klasycznej, zjawisk magnetycznych, podstaw
programowania, podstaw elektrotechnika i elektroniki, podstaw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S ECTS
\% 15 1
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i

Kierunkowych charaktery_s,tyk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma podstawowa wiedzg o nowoczesnych elementach K_W07 P6S_ WG
i uktadach mechatroniki.
W2 Ma podstawowa wiedze z mechatroniki jako K_WQ7 P6S WG
interdyscyplinarnej ~ dziedziny inzynierii  shuzacej K_W09
projektowaniu i budowie nowoczesnych urzadzen.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  dokona¢  krytycznej  analizy  sposobu K_U06 P6S_UW
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia
energetyki w tym zwigzanej z produkcjg kabli
energetycznych.
u2 Potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne, K_U10 P6S_UW




ekonomicznych, uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi.

modernizacji $rodowiska, optymalizacji systeméw
technicznych, cigglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomo$¢  waznos$ci  zachowania w  sposob

U3 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S KO

profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia projektowe..

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawozdania, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad
Woprowadzenie: Definicja mechatroniki, projektowanie mechatroniczne, modele

mechatroniki, przyklady mechatronizacji, aktuatory liniowe, analogie w ukladach
elektrycznych i mechanicznych.

Zasada Hamiltona i Larmora, funkcja Rayleigha, rownanie ruchu Eulera-
Lagrange’a. Wspolrzedne podstawowe i parametry ukladow
elektromechanicznych. Energie wystepujace w procesie prrzetwarzania.
Zastosowanie rownania Eulera-Lagrange’ a do analizy przetwornkow
elektromechanicznych wirujacych i liniowych. Energie i koenergie elementow
indukcyjnych, pojemnosciowych oraz mechanicznych.

Przetworniki elektromechaniczne w mechatronice. Elektromagnesy. Zawory
elektromagnetyczne. Uklady lewitacji magnetycznej. Silniki skokowe,
Nowoczesne silniki elektryczne o magnesach trwalych. Czujniki (sensory).
Wybrane zastosowania mechatroniki, np. manipulatory i roboty przemystowe,
mechatronika w przemysle motoryzacyjnym, mechatronika w medycynie i
inzynierii klinicznej, mechatronizacja linii produkcyjnych, w tym zwigzanych z
produkcja kabli energetycznych.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe dotycza projektowania mechatronicznego. Zakres éwiczen

zgodny z zakresem wykladow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt uczenia sig¢ Forma oceny
Zaliczenie pisemne Praca pisemna Projekt

w1 X

W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X




7. LITERATURA

podstawowa Humanistyczno-Ekonomicznej w Lodzi, 2008.

Politechniki Bialostockiej, Bialystok, 1997.

mechatronicznych). Springer, 2012.

Literatura 1. Turowski J.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty

2. Gawrysiuk M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Skrypt

3. Janschek K.: Mechatronics systems design (Projektowanie systemow

McGraw-Hill, 2019.

zawodowych szkot technicznych, REA, 2002.

Literatura 1. Alciatore D.G.: Introduction to Mechatronics and Measurement Systems
uzupehniajaca (Wprowadzenie do mechatroniki i systemow pomiarowych), 5 wydanie,

2. Schmid D., Baumann A.:Mechatronika. Podrecznik dla uczniéw $rednich i

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.5.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy robotyki

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Grzegorz Meckien, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
\% 15 1
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna podstawowg terminologi¢ dotyczaca robotyki, zna K_W07 P6S_WG
podstawy budowy i dzialania robotéw przemystowych,
podstawowe  wlasciwosci  napedéw i struktur
kinematycznych robotow.
UMIEJETNOSCI
ki W podstawowym zakresie potrafi korzysta¢ z wybranego K_U17 P6S_UW
systemu programowania robotow w trybie off-line.
U2 Potrafi zaprojektowac zrobotyzowane stanowisko, wybrac K_U06 P6S_UW
rodzaj i typ robota do okreslonego zadania, oraz
zweryfikowaé przestrzen robocza.
U3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, not K_U01 P6S_UK
katalogowych i innych zrodel, takze w jezyku angielskim, K_U04
integruje uzyskane informacje. Wlasciwie interpretuje
uzyskane wyniki i wycigga wnioski.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktady multimedialne, éwiczenia projektowe




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zaproponowanego przez studenta stanowiska zrobotyzowanego
i opracowanej dokumentacji projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Woprowadzenie do robotyki. Klasyfikacja robotéw przemystowych. Podstawy
budowy robotéw. Kinematyka manipulatorow. Napedy i mechanizmy robotow
przemystowych. Chwytaki robotow przemystowych, systematyzacja chwytakow,
przyktady rozwigzan. Uktady sensoryczne w robotyce. Podstawy programowania
robotdw przemystowych. Problematyka bezpieczenstwa pracy na stanowisku
zrobotyzowanym.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie utworzenia stanowiska
zrobotyzowanego, doboru typu robota, wyboru i zastosowania narzedzia lub
chwytaka korzystajac z systemow programowych (np.: PC-ROSET, ABB Robot
Studio, ROBOGUIDE). Projekt obejmuje: modelowanie kinematyki wybranego
manipulatora (notacja D-H) i analiz¢ przestrzeni roboczej na podstawie
stworzonego modelu matematycznego; utworzenie zrobotyzowanej stacji oraz
weryfikacje przestrzeni robocze;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny
uczenia si¢ Za.llczeme Projekt | | |
pisemne
w1l X
Ul X
U2 X
U3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Knapczyk J., Morecki A. 1999. Podstawy robotyki: teoria i elementy
podstawowa manipulatorow i robotow. WNT Warszawa
2. Szkodny T. 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
3. Zdanowicz R. 2011. Podstawy robotyki,. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
Literatura 1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe, budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa
uzupetniajaca 2004.
2. Szkodny T. 2009. Kinematyka robotow przemystowych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice
3. Szkodny T.2010. Zbior zadan z podstaw robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice
4. Zdanowicz R. 2001. Podstawy robotyki, laboratorium z robotow przemystowych.

Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30




lub innych oso6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zaj¢c 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
2

Liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.6.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy teleinformatyczne w energetyce

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Narzedzia informatyczne w inzynierii
Elektrotechnika i elementy elektroniki, Metrologia

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu informatyki oraz systemow
pomiarowych i rejestrujgcych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS*
\ 15 1
\ 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu podstaw telekomunikacji, K_W03 P6S WG
teleinformatyki, Smart Metering i Smart Grid. K_W08
W2 Zna standardy, protokoty 1 interfejsy wystepujace K_W0Q7 P6S_WG
W urzadzeniach i systemach energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie scharakteryzowa¢ cechy mediow transmisyjnych, K_U03 P6S UW
elementy systemu lokalnego i rozleglego oraz wskazac ich K_U20
zastosowanie w energetyce.
U2 Umie prawidtowo skonfigurowa¢ parametry transmisji K_U17 P6S_UW
W urzadzeniach w celu przesytania informacji pomigdzy K_U20
nimi.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie cel stosowania nowoczesnych urzadzen K_KO01 P6S_KK
i systemow teleinformatycznych w energetyce.
K2 Identyfikuje  zagrozenia (takze zagrozenia Zycia K_KO02 P6S_KK




ludzkiego) ptynace z nieprawidlowego dzialania lub
wadliwego dzialania systemoéw teleinformatycznych
zawartych w systemach energetycznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Sygnaly analogowe i cyfrowe. Zamiana sygnatow analogowych na cyfrowe.
Kodowanie i zabezpieczanie informacji przed bigdami. Przesytanie informacji
w systemach energetycznych. Systemy lokalne i rozlegte. Media transmisyjne -
przewodowe i bezprzewodowe. Modulacje. Zwielokrotnianie kanalow
transmisyjnych w dziedzinie czasu, czestotliwosci i kodu.

Standardy, interfejsy i1 protokoly stosowane w urzadzeniach i systemach
teleinformatycznych w energetyce. Urzadzenia pomiarowe, rejestrujace,
posredniczace i konwertujace w systemach teleinformatycznych w energetyce.
Systemy Smart Grid, Smart Metering,

Cwiczenia
laboratoryjne

Przyktadowe zagadnienia realizowane w laboratorium badawczym:

wykonanie 1 badanie podstawowych elementéw okablowania strukturalnego,
badanie bezprzewodowych standardow transmisji danych, badanie filtrow
stosowanych w sieciach teleinformatycznych, projektowanie taczy radiowych,
konfigurowanie rutera.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny _
uczenia si¢ Za_llczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie Aktywn,osc’
pisemne odpowiedz ustna
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1l X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kowalik R., Pawlicki C., 2006. Podstawy teletechniki dla elektrykow. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

2. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A., 2006. Cyfrowa elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

3. Rosotowski E., 2002. Cyfrowe przetwarzanie sygnatdéw w automatyce




elektroenergetycznej. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

Wydawnictwo Naukowe PWN.

4. Billewicz K., 2012. Smart metering: inteligentny system pomiarowy,

Literatura 1. Chustecki J, 1999. Vademecum teleinformatyka I. IDG Poland.
uzupetniajaca 2. Urbanek A., 2002. Vademecum teleinformatyka Il. IDG Poland.
3. Urbanek A., 2004. Vademecum teleinformatyka I1l. IDG Poland.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Media transmisyjne w energetyce

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jacek Majewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka, Narzedzia informatyczne w inzynierii
Elektrotechnika i elementy elektroniki, Metrologia

Wymagania wstepne

Znajomo$¢  fizycznych podstaw rozchodzenia si¢ fal
elektromagnetycznych w  o$rodkach jednorodnych oraz
niejednorodnych.  Znajomo$¢  podstawowych  jednostek
teletechnicznych stosowanych w systemach transmisyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
V 15 1
\ 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OB DD
. ) . . kierunkowych charaktery_s, B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
na temat sposobu rozchodzenia si¢ fal
wi elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni, medium K_W08 P6S_WG
miedzianym oraz medium $wiattowodowym.
Ma podstawowa wiedze na temat zastosowan mediow
W2 transmisyjnych w systemach i sieciach K_W08 P6S WG
teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych
Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat potrzeb
W3 przetwarzania sygnatdow w celu ich dostosowania do K_WQ07 P6S_WG
transmisji informacji cyfrowych w okre$§lonym medium
Ma podstawowg wiedzg na temat metod pomiarowych
w4 medioéw transmisyjnych oraz wielkosci okreslajacych ich K_W08 P6S WG
transmisyjne parametry

UMIEJETNOSCI




Ul

Potrafi  wykonywa¢ analiz¢ 1 pomiary toréw
transmisyjnych z uwzglednieniem okre$lonych metod,
zasad, formut i modeli propagacyjnych.

K_U03
K_U20

P6S_UW

U2

Potrafi korzysta¢ z norm i standardow okreslajacych
generacje, budowe oraz wykorzystanie mediow
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych.

K_U01

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
poprzez mozliwo$¢ przedstawiania zastosowan mediow
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych w sposob

K_KO1

P6S_KK

prosty i zrozumialy przedstawicielom innych zawodow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjna prezentacja okablowania
transmisyjnego, dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50% punktow).
Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych ($rednia ocen ze sprawozdan/raportow oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do wykonania ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

1.

10.

11.

Parametry  jednostkowe  miedzianych  toro6w  symetrycznych i
koncentrycznych, parametry transmisyjne oraz ich wplyw na transmisje
sygnatow.

Kody transmisyjne i modulacje cyfrowe stosowane w systemach opartych na
mediach miedzianych.

Transmisja sygnatow cyfrowych w obecno$ci zakldcen oraz znieksztalcen
thumieniowych i opdznieniowych. Falowe zjawiska zachodzace w medium
miedzianym.

Miary jakosci transmisji wedtug zalecenia ITU-T G.821. Systemy i standardy
wykorzystujace tory miedziane wedtug zalecen ETSI oraz ITU-T.

Warstwa fizyczna standardow sieci komputerowych wykorzystujacych tory
UTP i ich modyfikacje.

Klasyfikacja $wiattowodéw pod katem ich konstrukcji oraz sposobu
prowadzenia $wiatta. Metody wytwarzania $wiattowodow krzemionkowych
oraz polimerowych.

Liniowe i nieliniowe zjawiska zachodzace podczas propagacji fal swietlnych
w $wiattowodzie. Transmisyjne parametry witoknistych $wiattowodow
telekomunikacyjnych.

Klasyfikacja telekomunikacyjnych $§wiattowodéw jednomodowych i
wielomodowych wedtug zalecen ITU-T oraz ISO/IEC.

Wybrane aktywne i pasywne ukltady stosowane w torach $wiattowodowych:
zrodla promieniowania typu LED oraz LASER, tlumiki optyczne oraz
Sprzggacze optyczne.

Metody i techniki pomiarowe stosowane w telekomunikacji §wiattowodowe;j,
tj. pomiary reflektometryczne oraz spektralne. Bilans mocy oraz ttumienia w
taczu $wiattowodowym.

Klasyfikacja pasm radiowych stosowanych w komunikacji bezprzewodowej.




Propagacja sygnatu radiowego w wolnej przestrzeni.

12. Propagacyjne modele stosowane w stacjonarnej i mobilnej komunikacji
radiowej oraz zjawiska zachodzace w torze bezprzewodowym.

13. Radiokomunikacyjne anteny jedno- i wieloelementowe - Klasyfikacja.
Anteny inteligentne i aktywne.

14. Obliczenia dotyczace systemu antenowego — zasada EIRP..

15. Klasyfikacja bezprzewodowych systemow mobilnych i dostgpowych w
odniesieniu do zasiegu oraz pokrycia terenu

Cwiczenia
laboratoryjne

1. Wplyw przenikoéw na jako$¢ transmisji w miedzianych torach kablowych.

2. Pomiar impedancji wejSciowej toru symetrycznego metoda pordéwnawcza.

3. Pomiar wybranych parametréw transmisyjnych toréw symetrycznych UTP z
wykorzystaniem metod technicznej oraz reflektometrycznej.

4. Pomiar wybranych parametrow toréw koncentrycznych.

5. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar jednomodowego toru
swiattowodowego.

6. Pomiar thumieniowych i odbiciowych parametrow toru swiattowodowego z
zastosowaniem miernikdw mocy optyczne;.

7. Analiza reflektograméw OTDR z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt ;
uczenia si¢ Kolokwmm Sprawozdanie Aktywnos¢, odpowiedz ustna
pisemne/ustne
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Nowicki W., 1974, Podstawy teletransmisji, Warszawa, tom 11 2, WKL.
podstawowa Siuzdak J., 2009, Systemy i sieci fotoniczne, WKL.
Katulski R.J., 2009. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji
bezprzewodowej, WKL,
Literatura Chomycz B., 2009. Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill.
uzupehiajaca Oliviero A., Woodward B., 2014, Cabling: The Complete Guide to Copper and

Fiber-Optic Networking, V wydanie, Wiley Publishing.
Freeman R.L., 2007. Radio System Design for Telecommunications, Il wydanie,
John Wiley & Sons.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

“ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.7.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Racjonalne uzytkowanie energii

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka; Wstep do energetyki; Elektrotechnika; Podstawy
elektroenergetyki; Przemiany energetyczne.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw oraz poje¢ z zakresu
energetyki, znajomos¢ zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas przeplywu nosnikow energii np. pradu

elektrycznego, ciepta; podstawowe informacje o
materiatach np. przewodzacych, izolacyjnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS
\% 30 2
VII 40 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych GEELETES]
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma szczegblowa wiedze o =zasadach i metodach K W15 P6S WG
analizowania, oceny 1 obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach i  systemach
zarzadzania energig oraz efektywnoscia energetyczna.
W2 Ma podstawowa wiedze na temat rodzajow i skutkow K_W19 P6S_WG
oddziatywania na srodowisko technologii energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i K_U08 P6S_UW
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych
wielkosci charakteryzujacych maszyny i urzadzenia oraz
procesy i instalacje energetyczne.
U2 Potrafi dokona¢ oceny energochtonnosci obiektu K_U09 P6S_UW




technicznego oraz zaproponowa¢ metody ograniczania
strat energii.

U3 Potrafi ~ zaproponowaé  ulepszenia  (usprawnienia) K U1l P6S UW
istniejacych  rozwigzan technicznych 1  procesow
technologicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, K_KO03 P6S KO

modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, ciaglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomo$¢  waznoSci  zachowania ~w  sposob
profesjonalny.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, wykonanie projektu

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu wraz z prezentacja swojej pracy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Rola energii w rozwoju ludzkosci. Nosniki energii. Krajowy system

Kogeneracja. Charakterystyka sfery uzytkowania energii. Sposoby
magazynowania energii elektrycznej.

energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych.

energetyczny i jego podsystemy. Pozyskiwanie i przetwarzanie energii.

Segmenty rynku energii: paliw, ciepla, gazu, energii elektrycznej. Regulacje
prawne w obrocie energig elektryczng. Systemy rozliczen i taryfy rozliczeniowe.
Wplyw dziatalnosci gospodarczej na srodowisko. Wybrane obliczenia
ekonomiczne w elektroenergetyce. Koszty wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej. Okreslenie zuzycia energii pierwotnej. Zapotrzebowanie na
moc i energi¢ elektryczna. Sposoby i §rodki oddziatywania na przebieg procesow
zapotrzebowania na moc przez odbiorcow (DSM). Mozliwosci wptywu na
zuzycie energii w cyklu istnienia obiektu. Zasady sporzadzania audytow
energetycznych. Rodzaje audytéw. Zadania audytorow. Zakres i zasady
wykonywania audytow energetycznych. Formutowanie przedsigwzigc
usprawniajacych uzytkowanie energii. Przepisy prawa. Obowiazujace normy.
Tworzenie i ocena bilansu energetycznego wybranego obiektu (budynku, zrodta
energii, sieci przesytu, procesu technologicznego lub przedsiebiorstwa).

Miary oceny zuzywania, strat oraz oszczgdnosci energii. Metody ocena efektow

Cwiczenia projektowe

charakterystyke energetyczng wybranego obiektu).

Kazdy student wykona projekt dotyczacy racjonalizacji uzytkowania energii w
wybranym obiekcie oraz wykona przyktadowy audyt energetyczny lub opracuje

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sie gL E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X




W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gérzynski J., 2017. Efektywnos¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarczej. PWN
podstawowa Warszawa
2. Bartnik R., Bartnik B., 2014. Rachunek ekonomiczny w energetyce. WNT
Warszawa
3. Paska J., 2007. Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa
Literatura 4. Laudyn D., 1997. Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna
uzupehiajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa
5. Szargut j. i inni, 1994. Racjonalizacja uzytkowania energii w zaktadach
przemystowych. Biblioteka Fundacji Poszanowania energii, Gliwice
6. Tabor A. (red), 2009. Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz
oceny energetycznej budynkéw. Wyd. Politechniki Krakowskiej.

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 35

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 65

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 205

Liczba punktéw ECTS 7

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.7.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Odnawialne zrodta energii

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne
Specjalnosé elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.,

prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Przemiany energetyczne.

Fizyka; Wstep do energetyki; Podstawy elektroenergetyki;

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw oraz poje¢ z zakresu
energetyki, podtaczania zrodet energii do sieci
elektroenergetycznej; znajomos¢ zjawisk fizycznych
zachodzacych podczas przemian energetycznych i
przesytu no$nikow energii.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS
\% 30 2
VII 40 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg¢ =z zakresu podstawowych technologii K_W14 P6S_WG
przetwarzania energii pierwotnej na pracg, zna K_W15
perspektywiczne  technologie  energetyczne  oraz
technologie magazynowania energii.
W2 Ma podstawowa wiedz¢ na temat rodzajow i skutkow K_W19 P6S_WG
oddziatywania na $rodowisko technologii energetycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwaé¢ odpowiednie informacje z literatury, K_U01 P6S_UW
baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski.
U2 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje K_U03 P6S_UW




wynikow realizacji zadania inzynierskiego.

U3 Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru K_U13 P6S_UO
energetyki potrafi dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne
(gospodarke  wodng, zasoby powietrza, odpady
uzyteczne), w tym srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  §rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, ciaglego korzystania z dobr wiedzy, ma
swiadomo$¢  waznoSci  zachowania ~w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, wykonanie projektu |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu wraz z prezentacia. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad

K_KO03 P6S_KO

Charakterystyka zagadnienia zrodet energii odnawialnej. Podstawowe
definicje oraz otoczenie prawne. Uwarunkowania ekonomiczne,
ekologiczne i techniczne stosowania zrodet energii odnawialnej. Potencjat
1 mozliwosci wykorzystania Zrodet energii odnawialnej. Charakterystyka
poszczegdlnych technologii przetwarzania energii odnawialnej, rowniez w
kontekscie oddzialywania na srodowisko. Lokalne (rozproszone) i
systemowe uktady przetwarzania energii. Uktady skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Wspotpraca generacji
rozproszonej z siecig elektroenergetyczng. Charakterystyka zagadnienia
magazynowania energii. Klasyfikacja magazynow. Charakterystyki
uzytkowe. Dostepne technologie magazynowania energii na matg i duza
skalg. Wspolpraca magazynow z siecig elektroenergetyczna.

Cwiczenia projektowe | Tematyka przewidywanych ¢wiczen projektowych nawigzuje do
zagadnien omawianych na wyktadach ze szczegdlnym nastawieniem na
nabycie umiejgtnosci w zakresie: projektowania rozwigzan
wykorzystujacych OZE oraz magazynow energii, w obiektach
przemystowych 1 nieprzemystowych, przeprowadzania analiz
efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej oraz
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan przewidzianych do zastosowania

w praktyce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sie LT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X




W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. PaskaJ., 2017. Rozproszone zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa Warszawskiej
2. Lewandowski W., 2012. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. WNT
Warszawa.
3. Chwieduk D., Jaworski M., 2018. Energetyka odnawialna w budownictwie.
Magazynowanie energii. PWN Warszawa
Literatura 4. Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadow
uzupehniajaca elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa
Uczelniane UTP, Bydgoszcz
5. Breeze P., 2018. Power System Energy Storage Technologies. Academic
Press; 1st edition
6. Klugmann-Radziemska E., 2018. Odnawialne Zrodta energii. Przyktady
obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 35

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 65

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 205

Liczba punktéw ECTS 7

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.8.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny i napedy elektryczne

Kierunek studiow Energetyka
Poziom studiow I (inz.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowe prawa elektrotechniki, metody analizy liniowych
obwodow elektrycznych, obwody magnetyczne.
Liczby zespolone, rachunek rézniczkowy i caltkowy.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS
v 30 2
v 30 2
Vv 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych CEELEEY)
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedze dotyczaca podstaw K_W14 P6S_WG
elektromechanicznego przetwarzania energii,
budowy, zasady dzialania oraz standw pracy
transformatoréw, maszyn pradu statego, maszyn
indukcyjnych, maszyn synchronicznych, maszyn o
magnesach trwatych.
W2 Zna charakterystyki  statyczne podstawowych K_W14 P6S_WG
rodzajow maszyn elektrycznych dla znamionowych i
réznych od znamionowych warunkéw zasilania 1
obcigzenia oraz ich opis matematyczny.
W3 Posiada podstawowa wiedzg o przebiegu procesow K_wW14 P6S_WG
dynamicznych, takich jak zalaczenie transformatora




do sieci, zwarcie, rozruch i1 hamowanie napedu
elektrycznego.

UMIEJETNOSCI
ul Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodzace K_U06 P6S_UW(b)
w maszynach elektrycznych, wyjasnié

charakterystyki statyczne w roznych warunkach
zasilania i obcigzenia.

U2 Potrafi postugiwa¢ si¢ schematami zastgpczymi K_U06 P6S_UW(a)
i wykresami wskazowymi maszyn  pradu K_U10 P6S_UO(a)
przemiennego. Wtlasciwie interpretuje uzyskane
W czasie badan laboratoryjnych wyniki i wyciaga
wnioski.

U3 Umie oceni¢ stan techniczny i przygotowa¢ maszyng K_U06 P6S_UW(b)
elektryczng do ruchu, zaprojektowaé prosty uklad K_U11 P6S_UO(b)
rozruchowy 1 przeprowadzi¢ badania napedu
elektrycznego w stanach ustalonych.

u4 Umie dokonaé¢ oceny przydatnosci transformatoréw K_U06 P6S_UW(b)
do pracy réwnoleglej oraz dotgczy¢ transformator do K_U10 P6S_UK(a)
pracy rownoleglej z innymi transformatorami.

Us Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U1l4 P6S_UW(a)

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci  profesjonalnego K_KO03 P6S_KK(a)
podejscia do czynno$ci zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych.

K2 Ma poczucie odpowiedzialnoéci za podejmowane K_K03 P6S_KR(a)
decyzje.

K3 Ma $wiadomos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom K_KO02 P6S_KO(a)
pracy w zespole.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny i ustny, zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych, ztozenie referatu z kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad IV semestr

Przemiany energetyczne w maszynach elektrycznych. Podstawowe prawa
elektromagnetyzmu stosowane w teorii maszyn elektrycznych (sprz¢zenie
transformatorowe, sprze¢zenie elektromechaniczne). Straty i sprawnos¢
maszyn elektrycznych. Nagrzewanie i stygni¢cie maszyn elektrycznych.
Ogolne zasady budowy i dziatania maszyn elektrycznych, w tym materiaty
stosowane w budowie maszyn. Wielkos$ci charakteryzujace stany pracy oraz
rodzaje pracy maszyn elektrycznych.

Transformatory jednofazowe. Stan jalowy, stan obcigzenia, zmiana napigcia,
stan zwarcia, model obwodowy, straty mocy i sprawnos¢. Transformatory
trojfazowe. Uklady polaczen, praca rownolegla. Przyktady zastosowan.
Maszyny pradu statego. Budowa i zasada dzialania, podstawowe zaleznosci 1
charakterystyki statyczne obcowzbudnych 1 bocznikowych silnikéw i1 pradnic
pradu statego. Przyktady zastosowan.




Maszyny synchroniczne. Budowa i sposoby chtodzenia, generacja napigcia 1
momentu elektromagnetycznego, oddziatywanie twornika, maszyna z
biegunami utajonymi (turbogenerator) — model obwodowy i parametry,
wykres fazorowy, praca autonomiczna - charakterystyki zewnetrzne i
regulacyjne, praca w systemie energetycznym — synchronizacja,
charakterystyka katowa, moc i moment synchronizujacy, wykres uniwersalny,
silnik synchroniczny. Przyktady zastosowan.

Maszyny indukcyjne. Budowa, generacja napigcia i momentu
elektromagnetycznego, model obwodowy i parametry, wykres fazorowy,
silniki - charakterystyki mechaniczne, pradnice - praca autonomiczna, praca
w systemie energetycznym. Przyktady zastosowan.

Maszyny bezszczotkowe o magnesach trwatych: silniki synchroniczne, silniki
zasilane napigciem prostokatnym, podstawowe konstrukcje wirnikow,
moment zaczepowy, przyktady zastosowan.

Podstawowe pojecia i zaleznos$ci fizyczne w napedzie elektrycznym. Obszary
pracy uktadow napedowych. Stany pracy napedu elektrycznego, rownowaga
statyczna. Rownanie ruchu napegdu elektrycznego. Potaczenia silnika
elektrycznego z maszyna robocza, zastgpczy moment oporowy i moment
bezwladnos$ci na wale silnika. Dobor mocy silnika elektrycznego do napedu
dla r6znych rodzajow pracy. Rozruch, regulacja predkosci obrotowej wirnika
1 hamowanie napedoéw z silnikami pradu statego i1 indukcyjnymi. Przyktady
zastosowania praktycznego wybranych napgedow elektrycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

1V semestr

Cwiczenia laboratoryjne uzupelniaja zagadnienia omawiane na wyktadzie,
w szczegolnosci:

1. Badanie pracy obcowzbudnej maszyny elektrycznej pradu statego.

2. Badanie pracy trojfazowych transformatoréw energetycznych o réznych
grupach potaczen.

3. Badanie pracy rownolegtej transformatorow.

4. Badanie pracy maszyny indukcyjnej z wirnikiem klatkowym.

5. Badanie wspotpracy pradnicy synchronicznej z siecig sztywna.

6. Badanie pracy maszyny indukcyjnej pier§cieniowe;.

7. Wyznaczanie momentu bezwladnos$ci i innych wybranych wielko$ci
fizycznych ztozonych uktadéw napedowych.

8. Regulacja predkosci obrotowej (momentu elektromagnetycznego)
napedu elektrycznego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego.

V semestr

Cwiczenia laboratoryjne uzupetniaja zagadnienia omawiane na wyktadzie,
w szczegblnosci:

1. Badanie rozruchu i hamowania napedu elektrycznego z silnikiem
indukcyjnym poprzez urzadzenie soft-start.

2. Badanie rozruchu napedu elektrycznego z silnikiem indukcyjnym
poprzez przetaczanie uzwojen gwiazda-trojkat.

3. Regulacja predko$ci obrotowej (momentu) napedu elektrycznego z
silnikiem indukcyjnym za pomocg przemiennika czestotliwosci.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1 X

w2

X[ X[ X|X

X
W3 X
Ul X

U2

x

U3

x

U4

us X

K1
K2 X
K3

X[ X | X]|X
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.8.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszyny elektryczne w elektroenergetyce

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika i elektronika, Matematyka, Fizyka, Metrologia

Wymagania wstepne

Podstawowe prawa elektrotechniki, metody analizy liniowych
obwodow elektrycznych, obwody magnetyczne.
Liczby zespolone, rachunek rézniczkowy i catkowy.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yKiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
v 30 2
v 30 2
Vv 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu teorii maszyn K_ W14 P6S WG
elektrycznych stosowanych w energetyce, szczegolnie
generatoréw stosowanych do wytwarzania energii
elektrycznej.
W2 Posiada wiedze z zakresu zasad doboru maszyn K_ W14 P6S WG
elektrycznych dla wybranych zrodet pozyskiwania energii
elektrycznej.
W3 Zna charakterystyki  statyczne podstawowych K_W14 P6S_WG
rodzajow maszyn elektrycznych dla znamionowych i
réznych od znamionowych warunkéw zasilania 1
obcigzenia oraz ich opis matematyczny.
W4 Posiada podstawowa wiedz¢ o przebiegu proceséw K_wW14 P6S_WG
dynamicznych, takich jak zalaczenie transformatora




do sieci, zwarcie, rozruch i hamowanie maszyny
elektrycznej.

UMIEJETNOSCI

Ul

Umie dokona¢ oceny przydatnosci maszyn elektrycznych
do pracy generatorowej dla wybranych warunkow
zasilania oceny przydatnosci transformatoréw do
pracy rownoleglej oraz dolaczy¢ transformator do
pracy rownoleglej z innymi transformatorami.

K_U10
K_U06

P6S_UW(a)
P6S_UK(a)

uz2

Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodzace w
maszynach elektrycznych, wyjasni¢ charakterystyki
statyczne w  roznych warunkach zasilania i1
obcigzenia.

K_U06

P6S_UW(b)

U3

Potrafi postugiwa¢ si¢ schematami zastgpczymi i
wykresami wskazowymi maszyn pradu
przemiennego. Wtasciwie interpretuje uzyskane w
czasie badan laboratoryjnych wyniki 1 wyciaga
wnioski.

K_U06
K_U10

P6S_UW(a)
P6S_UO(a)

U4

Umie oceni¢ stan techniczny i1 przygotowa¢ maszyne
elektryczng do ruchu, zaprojektowaé prosty uktad
rozruchowy 1 przeprowadzi¢ badania maszyny
elektrycznej w stanach ustalonych.

K_U08
K_U11

P6S_UW(b)
P6S_UO(b)

us

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

K_Ul4

P6S_UW(a)

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci  profesjonalnego
podejscia do czynno$ci zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych w energetyce.

K_KO3

P6S_KK(a)

K2

Ma poczucie odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

K_K03

P6S_KR(a)

K3

Ma $wiadomos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole.

K_K02

P6S_KO(a)

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i ustny, kolokwium, zlozZenie referatu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Semestr IV

Wstep do elektromechanicznego przetwarzania energii. Transformatory:
jednofazowe: budowa 1 =zasada dziatania, zastosowanie, obwdd
magnetyczny, uzwojenia, stan jalowy 1 stan zwarcia, schemat zastepczy 1
wyznaczanie jego parametréw, praca pod obcigzeniem, wykresy
wskazowe, straty 1 sprawnos$¢; transformatory trdjfazowe: uktady potaczen
uzwojen, praca rownolegta.

Maszyny pradu stalego: budowa 1 zasada dziatania, obwod magnetyczny,
podstawowe wiadomosci o uzwojeniach, podstawowe zalezno$ci oraz
charakterystyki statyczne obcowzbudnych i bocznikowych silnikéw 1
pradnic pradu statego.

Maszyny indukcyjne: stany pracy, schemat zast¢pczy, wyznaczanie
parametroOw  schematu, wykresy wskazowe, straty 1 sprawno$¢,




charakterystyki,
wypieraniem pradu, silniki jednofazowe.
Maszyny bezszczotkowe o magnesach trwatych: silniki synchroniczne,

silniki zasilane napigciem prostokatnym, podstawowe konstrukcje
wirnikdw, model matematyczny, moment zaczepowy, zastosowania.

regulacja predkosci obrotowej, rozruch, siniki z

Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania, wykresy wskazowe,
praca pradnicowa - praca samotna i na sie¢ sztywna, synchronizacja z
siecig, charakterystyki katowe i krzywe V, praca silnikowa — rozruch.
Generatory synchroniczne stosowane w elektroenergetyce.
wzbudzenia i
elektrowniach.
Pradnice stosowane w elektrowniach wiatrowych: pradnice indukcyjne,

Uklady

synchronizacji  generatorow  synchronicznych w

pradnice synchroniczne o magnesach trwatych budowy cylindrycznej,
pradnice o magnesach trwatych i o strumieniu magnetycznym osiowym.
Szczegodlne przypadki zastosowania maszyn elektrycznych w energetyce:
hydrogeneratory, maszyny liniowe oraz wirujace przetwarzajace energie
fal morskich lub energi¢ przyptywow i odptywow na energie elektryczna.
Maszyny elektryczne i uktady elektromechaniczne potrzeb wlasnych

elektrowni.
Cwiczenia IV semestr
laboratoryjne Cwiczenia laboratoryjne uzupetniaja zagadnienia omawiane na wyktadzie, w
szczegolnosci:
1. Przygotowanie maszyny pradu stalego do ruchu i badanie rozktadu

p6l magnetycznych w maszynie pradu statego.

2. Badanie pracy obcowzbudnego silnika pradu statego.
3. Badanie pracy obcowzbudnego generatora pradu statego
4. Badanie pracy trojfazowego transformatora energetycznego o ré6znych
grupach polaczen.
5. Badanie pracy réwnolegtej transformatorow.
6. Badanie transformatora jednofazowego.
7. Badanie pracy maszyny indukcyjnej z wirnikiem klatkowym.
8. Badanie i przygotowanie do pracy maszyny indukcyjnej
pier§cieniowe;.
V semestr
Cwiczenia laboratoryjne uzupetniaja zagadnienia omawiane na wyktadzie, w
szczegolnosci:
1. Wyznaczanie naturalnych charakterystyk statycznych silnika
indukcyjnego klatkowego.
2. Badanie procesu grzania maszyny elektrycznej.
3. Badanie wspotpracy pradnicy synchronicznej z siecig sztywna.
4. Wyznaczanie charakterystyk statycznych silnika jednofazowego z

kondensatorem rozruchowym i kondensatorem pracy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Egzamin Egzamin oIE 0o
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X




W2 X X X
W3 X X
w4 X X X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X
K2 X
K3 X
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