PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne 11 st.

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zarzadzanie i ekonomia

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciel akademicki z Wydziatu Zarzadzania

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Przygotowanie og6lne

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ®) (M ECTS
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do

. ) . . kierunkowych charaktery_styk

Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia

efektow .
. (kod sktadnika

uczenia sie .
opisu)
WIEDZA

w1 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym K W10 P7S_ WK
zarzadzania jakoScig i prowadzenia  dziatalnosci
gospodarczej oraz 0gdlng z zakresu ekonomiki matych i
Srednich przedsiebiorstw.

W2 Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu wiasnosci K_W11 P7S_WG
przemystowej i prawa autorskiego. Potrafi korzysta¢ z P7S_WK
zasobéw informacji patentowej.

W3 Zna o0go0lne zasady tworzenia i rozwoju form K W12 P7S_ WK
indywidualnej przedsiebiorczosci,  wykorzystujacej
wiedze z zakresu inzynierii elektrycznej.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej K U14 P7S_UW
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
elektrotechniki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K_K04 P7S_KK
okre$lonego przez siebie lub innych zadania. P7S KO

K2 Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposéb kreatywny i K_KO06 P7S_KO




| | przedsiebiorczy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne i ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe i wybrane zagadnienia z ekonomii i zarzadzania w przedsiebior-
stwach. Cele i funkcje zarzadzania dziatalnosScig gospodarcza przedsiebiorstwa.
Formy prawno-organizacyjne i wspotdziatanie gospodarcze przedsiebiorstw.
Uruchomienie dziatalnosci  gospodarczej. Przedsiebiorczo$¢, jej aspekt
ekonomiczny, spoteczny i prawny. Ekonomika gospodarowania zasobami.
Ekonomika kosztow przedsigbiorstwa.

Podstawowe metody analizy efektywno$ci ekonomicznej przedsiewzie¢ na
przyktadzie inzynierii elektrycznej.

Podstawowe definicje: wtasno$¢ intelektualna, wynalazek, patent, wzér
uzytkowy, wzory przemystowe, znaki towarowe, prawo autorskie. Prawo
patentowe krajowe i miedzynarodowe. Urzad Patentowy. Ochrona wynalazkéw

i wzordw uzytkowych. Dokumentacja zgtoszeniowa, opis wynalazku, zastrze-
Zenia patentowe. Procedura badania zgtoszen wynalazkow. Ocena zdolnosci
patentowej wynalazku. Procedury ochrony wynalazku. Informacja patentowa.
Przyktady dokumentacji zgtoszeniowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia . . . N . .
sie Zaliczenie ustne | Zaliczenie pisemne | Kolokwium Projekt
w1 X
W2 X
W3 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pawtowicz, L., (red), 2005. Ekonomika przedsiebiorstw. Zagadnienia
podstawowa wybrane. Gdansk: ODDK

2. Bittel, L.R., 2002. Krdtki kurs zarzadzania. Warszaw: PWN

3. Du Vall, M., 2005. Prawo wiasnosci przemystowej, t. I, Wynalazki wzory
uzytkowe, projekty racjonalizatorskie, Krakow: Kantor Wyd. Zakamycze

4. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej (2004r.) z pdzniejszymi zmianami

Literatura 1. Pyrza, A, 2009. Poradnik wynalazcy. Krajowa Izba Gospodarcza, Warszawa
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia stacjonarne 11 st.

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 59

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Praca w Srodowisku wielokulturowym

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Michat Choras

dr hab. inz. Witold Hotubowicz

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do ORI ES DS
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowag wiedze niezbedng do  rozumienia K_W09
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz P7S WK
pracy w Srodowisku o odmiennej tozsamosci kulturowej; B
W2 ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania, w tym K W10 P7S WK
zarzadzania jakoscig i pracy w srodowisku wielokulturowym;
UMIEJETNOSCI
Ul postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym K_U06 P7S_UK
do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
opiséw i instrukcji dotyczacych urzadzen elektronicznych,
narzedzi informatycznych, aplikacji i podobnych dokumentéw;
u2 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie terminow; potrafi oceni¢ ryzyka zwigzane z
komunikacja i praca w srodowisku wielokulturowym;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie; K_Ko01 P7S_KK
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K K06 P7S KO




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

K2 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, K_KO03 P7S_KK
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
roznorodnosci pogladow i kultur;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wykiad, studium przypadkéw, filmy szkoleniowe z dyskusjg

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Ocena mieszana ztozona z cotygodniowych komentarzy studentéw dla materiatu z zaje¢ + obecnosci na
zajeciach + samodzielnej pracy odnoszacej sie komentowania wybranych sytuacji przyktadowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady  Kultura korporacyjna w miedzynarodowym $rodowisku

» Elastyczne myslenie jako element umiejetnosci
miedzykulturowych

e Organizacja i przeprowadzanie spotkan biznesowych
* ROznice kulturowe w komunikacji
* ROzne podejscie do podejmowania decyzji

» Komunikacja, w tym efektywne stuchanie, takze ocenianie i
informacja zwrotna

* Prezentacje w roznych kulturach

» Biznesowa korespondencja: maile i listy

» Efektywne negocjacje

» Konflikty: unikanie, zapobieganie i zarzadzenie

* Rolardznorodnosci w zespole miedzynarodowym, synergia w
zespole

e Techniki wptywania na ludzi w kontekscie Srodowiska
miedzykulturowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia | Wg opisu z punktu

sie A Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

XX |[X|X]|X]|X

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. B.Dignen, J.Chamberlain,2009, Fifty ways to improve your intercultural




podstawowa

skills, Summertown Publishing,

B.Dignen, 2012, Communicating across cultures, book + DVD, Cambridge

University Press,

B.Dignen, I.McMaster , 2013, Effective International business

communication Collins

Literatura
uzupetniajaca

. Czerniejewska I., Edukacja wielokulturowa. Dziatania podejmowane w

Polsce, 2013, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Wydawnictwo Helion

Podrecznik wizjonera, Wydawnictwo Helion

. Koszlajda A., 2010, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,

. Tracy B., 2013, Zarzadzanie czasem, Wydawnictwo Helion
. Osterwalder A., Pigneur Y., 2012, Tworzenie modeli biznesowych.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
£ aczny naklad pracy studenta 81

Liczba punktéw ECTS 3




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne 11 st.

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec Matematyka
Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom studiow Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele akademiccy IMiF

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie studiow

technicznych 1-go stopnia

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] ECTS
I 35F 2
I 25 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do
. . I . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
W1 Ma rozszerzong wiedze z zakresu opracowywania K_W01 P7S_ WG
wynikow badan.
W2 Ma wiedze dotyczacg wyznaczania cyklu zycia urzadzen K_W13 P7S_ WG
oraz ich gwarancji.
W3 Zna sposoby i techniki przeprowadzania badan K_W08 P7S_ WG
statystycznych.
W4 Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych K_W09 P7S WK
i pozatechnicznych aspektéw wynikajagcych z badan
statystycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyska¢ dane do badan, odpowiednio je K _U01 P7S_UW
przygotowac i je zinterpretowac.
u2 Potrafi prawidtowo zaplanowac i przeprowadzi¢ badania K_U08 P7S_UW




statystyczne oraz wiasciwie interpretowac wyniki
przeprowadzonych badan.

U3

Potrafi formutowaé i testowaC hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi oraz prostymi problemami
badawczymi.

K_UI11

P7S_UW

U4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod w badaniach statysty-
cznych.

K_U12

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych aspektéw badan
statystycznych w szczegdlnosci odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje na podstawie opracowanych
wynikow badan.

K_K02

P7S_KK
P7S_KO

K2

Potrafi mysle¢C w sposob kreatywny podczas opracowy-

K_KO06

P7S_KO

wania wynikow badan statystycznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

laboratoryjnych.

Wyktad: egzamin pisemny.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Statystyka matematyczna. Podstawowe pojecia statystyki: préba prosta, szereg
rozdzielczy, histogram, statystyki, nieobcigzonos¢, efektywnosc i zgodno$¢ ciagu
statystyk. Estymacja parametrow: estymator, metody konstrukcji estymatordw,
wybrane przykiady. Rozktady wybranych statystyk: rozktad chi-kwadrat, rozktad
Studenta, Weibulla, Gumbela inne rozktady. Estymacja przedziatowa.
Testowanie hipotez statystycznych: testy istotnosci, podstawowe przyklady
testow parametrycznych i nieparametrycznych, testy zgodnosci i niezaleznosci.
Metody optymalizacji — wybrane zagadnienia.

Pochodna, catka i roéwnania rozniczkowe w praktycznych zastosowaniach
w elektrotechnice.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wyktadow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia.
- Podstawowe miary statystyczne.

- Estymacja punktowa i przedziatowa.

Parametry rozktadow zmiennej losowej (w tym rozktadu normalnego
oraz jego standaryzacja).

Whnioskowanie statystyczne (testowanie hipotez statystycznych).

Korelacja i regresja.

Statystyczne sterowanie jakosScig procesu i jakoscig wytworow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia L . . .
sie Egzamin pisemny Kolokwium Sprawozdania Projekt




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dobosz M., 2004. Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow
podstawowa badan. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT
2. Lassak, M. 2010. Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XIlII. Bydgoszcz,
Supremum
3. Starzynska W., 2006. Statystyka praktyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN
4. Brandt S., 2002. Analiza danych. Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Cl1

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z elektrotechniki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodow elektrycznych,
podstaw metod numerycznych i matematyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | ZAcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 45 - - - - - 3
1 - - 30 - - - 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QEMEHIERE 0
) . o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
w1 matematyki stosowanej, niezbedng do modelowania i K_W01 P7S_ WG
analizy dzialania nieliniowych obwoddw elektrycznych.
W2 Ma podbudowang teoretyqzr)le sz_c_zego’;owg wiedze K W05 P7S WG
dotyczaca wybranych zagadnien z teorii obwodow. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania K U08
Ul zadan inzynierskich z zakresu nieliniowych obwodow - P7S_UW
. et e K_U09 -
elektrycznych i syntezy dwojnikéw.  Wiasciwie -
interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zidentyfikowac ograniczenia P7S UW
U2 metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania K _U18 -
R e o P7S_UO
inzynierskiego w dziedzinie elektrotechniki. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac

K1 L
W niej rézne role.

K_KO03 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny lub klasyczny i éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie dwadch kolokwiéw zaliczeniowych. Warunkiem zaliczenia wyktadu
sg pozytywne oceny z obu kolokwidw.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student przygotowuje i sktada trzy sprawozdania, warunkiem
zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie oraz pozytywne
oceny z wszystkich ztozonych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Usystematyzowanie wybranych zagadnien z elektrotechniki na poziomie
inzynierskim.
Obwody nieliniowe. Charakterystyki i parametry elementow nieliniowych.

Analiza obwoddw nieliniowych w stanach ustalonych i nieustalonych
z wykorzystaniem metod numerycznych.

Synteza obwoddw liniowych. Synteza dwojnikéw pasywnych. Przedmiot syntezy
obwodow. Funkcja opisujgca dwajnik. Sprawdzanie warunkdw realizowalnosci.
Metoda Fostera. Metoda Cauera.

Wrazliwo$¢ obwodow liniowych na zmiane parametrow. Zarys zagadnienia.

Cwiczenia Obejmujag tematyke wyktadu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem nastepujacych
laboratoryjne zagadnien: wyznaczanie charakterystyk nieliniowych elementow obwoddw
elektrycznych, badanie nieliniowych obwoddéw elektrycznych w stanach
ustalonych, badanie nieliniowych obwoddw elektrycznych w  stanach
nieustalonych, badanie nieliniowych obwodoéw elektrycznych w stanach
ustalonych z niesinusoidalnymi przebiegami okresowymi, synteza obwodow
liniowych, badanie wrazliwosci obwoddéw liniowych na zmiane parametrow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie Kolokwium zaliczeniowe | Sprawozdanie

w1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kudrewicz J., 1996. Nieliniowe obwody elektryczne. WNT Warszawa.
podstawowa 2. Krakowski M., 1995. Elektrotechnika teoretyczna tom | - Obwody liniowe i

nieliniowe. PWN Warszawa.

3. Bolkowski S., 1995. Teoria obwodéw elektrycznych. WNT Warszawa.

4. Meller W., 2005. Metody analizy liniowych obwodéw elektrycznych.
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.

5. Mierzbiczak J., Lach S., 1989. Podstawy elektrotechniki - ¢wiczenia rachunkowe
cz. 1 i 2, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w
Bydgoszczy.




Literatura 1. Kurdziel R., 1993. Podstawy elektrotechniki. WNT Warszawa.

uzupetniajaca 2. Ciedlik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja ukfadéw
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy. (Rozdziat 4).

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

,, Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia 4
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta 10
Studiowanie literatury 12
4
Inne (przygotowanie do egzaminu, 15
przygotowanie sprawozdan) 10
taczny naktad pracy studenta 83
58
Liczba punktéw ECTS g




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia stacjonarne 11 st.

Pozycja planu: C.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody numeryczne w technice

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Omelyan Plakhtyna, Prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Podstawy metod numerycznych

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien algebry liniowej i analizy
matematycznej, znajomo$¢ podstawowych metod
numerycznych.

B.  Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studidw

Semes | Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
tr SRy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (L) () S (M ECTS
| 30 5
] 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

oo Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych HEIELUEES
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow X
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma rozszerzong i pogiebiona wiedze z zakresu | K_WO01 P7S_ WG
numerycznych metod rozwigzywania uktadoéw rownan
nieliniowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem wyboru
wartosci warunkow poczatkowych, metody elementow
skonczonych oraz metod programowania nieliniowego
i optymalizacji.
W2 Zna podstawowe metody i techniki stosowania | K_WO02 P7S_WG
algorytméw numerycznych w zakresie rozwigzywania
uktadéw réwnan nieliniowych, metody elementow
skonczonych,  programowania  nieliniowego  oraz
optymalizacji.




UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi
symulacyjne
rozwigzywania réwnan nieliniowych, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty | K_U08 P7S_UW

z zakresu  numerycznych  metod

U2 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi | K_U19 P7S_UW
programowania  nieliniowego oraz  optymalizacji
stuzacych
inzynierskiego o charakterze praktycznym.

do rozwiazywania  prostego  zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K_K04 P7S_KK
okre$lonego przez siebie lub innych zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium pisemne (koniec semestru).
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z min. 50% ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Numeryczne metody rozwiazywania ukladow nieliniowych  réwnan
algebraicznych. Istota problemu. Zastosowanie metody Newtona do rozwigzania
nieliniowego réwnania algebraicznego (interpretacja graficzna). Metoda
Newtona do rozwigzywania ukladdéw nieliniowych réwnan algebraicznych.
Problem wyboru przyblizenia zerowego.

Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Istota problemu. Praktyczne postaci szeregu
Fouriera. Algorytm dyskretnego przeksztatcenia Fouriera.

Metoda elementéw skonczonych. Istota zagadnienia. Modelowanie za pomocg
elementéw skoriczonych. Metoda elementdéw skonczonych jako metoda
aproksymacji réwnan rozniczkowych czastkowych. Obszary zastosowania
metody elementdw skoriczonych w technice.

Metody programowania nieliniowego. Zarys zagadnienia.

Elementy optymalizacji w uktadach technicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujacych
zagadnien: zastosowania metody Newtona do rozwigzywania obwodoéw pradu
statego zawierajacych elementy nieliniowe, zastosowania metody Newtona do
interpolacji charakterystyk elementdw nieliniowych, modelowania zjawisk
polowych w oparciu 0 metode elementdéw skoriczonych, zastosowania
dyskretnego przeksztatcenia Fouriera do analizy harmonicznych w obwodach
elektrycznych z okresowymi przebiegami odksztatconymi, zastosowania metod
programowania nieliniowego oraz optymalizacyjnych w wybranych
zagadnieniach technicznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

| Efekt |

Forma oceny




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

uczenia Bty ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie
sie ustny pisemny
w1 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

uzupetniajaca

Literatura 1. Leon O. Chua, Pen-Min Lin, 1981. Komputerowa analiza uktadow
podstawowa elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe. WNT Warszawa
2. Baron B., 1991. Wybrane algorytmy numeryczne zagadnien matematycznych
elektrotechniki w jezyku Turbo Pascal. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej
Gliwice
3. Kacki E.,1988. RoOwnania rdzniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki
i techniki. WNT Warszawa
Literatura 1. Trzaska Z., 1993. Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

24 Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 8
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 108
Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu

Metody analizy pracy systemow elektroenergetycznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu teorii obwodow elektrycznych,
podstaw metod numerycznych i podstaw elektroenergetyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 45EF - - - - - 3
I - - 30 - - - 2
I - - - 15 - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do ORI ES DS
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie
w1 matematyki stosowanej, niezbedng do modelowania i K_W01 P7S_WG
analizy dziatania uktaddw elektroenergetycznych.
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w K W04
W2 zakresie standw pracy systemu elektroenergetycznego, w K W05 P7S_WG
tym z rozproszonymi zrodtami energii. -
Zna podstawowe metody i techniki symulacyjne
W3 stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan K_W08 P7S_ WG
inzynierskich z zakresu elektrotechniki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
Ul oraz eksperymentalne do formutowania i rozwiazywania K _U08 P7S UW
zadan inzynierskich z zakresu pracy systemOw K_U09 -
elektroenergetycznych. Wiasciwie interpretuje uzyskane




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

wyniki i wycigga wnioski.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zidentyfikowac¢ ograniczenia
u2 metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania K _U18
inzynierskiego w dziedzinie elektrotechniki.

P7S_UW
P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Potrafi wspdtdziata¢ i pracowa w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

K_KO03 P7S_KR

Potrafi odpowiednio okre$lac priorytety stuzace realizacji

K2 okreSlonego przez siebie lub innych zadania w K_K04 P7S_KK

modelowaniu stanéw pracy uktadoéw technicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub klasyczny, éwiczenia laboratoryjne i éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

z obu czesci.

Egzamin skfada sie z czeSci pisemnej i ustnej (wyktad), warunkiem zdania egzaminu sa pozytywne oceny

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student przygotowuje i skfada jedno sprawozdanie zbiorcze z
czesci symulacyjnej i dwa sprawozdania z czesci eksperymentalnej, warunkiem zaliczenia laboratorium
jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie oraz pozytywne oceny z wszystkich
ztozonych sprawozdan.

W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student przygotowuje i skfada jedno opracowanie pisemne
dotyczace indywidualnego tematu, warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest pozytywna ocena z
opracowania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Usystematyzowanie wybranych zagadnien z funkcjonowania systemow
elektroenergetycznych.

Metody analizy pracy systeméw elektroenergetycznych: badania na obiekcie
rzeczywistym, badania na modelu fizycznym, badania z zastosowaniem symulacji
komputerowej.

Planowanie i wykonywanie badah na obiektach rzeczywistych i modelach
fizycznych. Wykorzystanie danych z systeméw monitorowania pracy uktadéw
elektroenergetycznych. Interpretacja wynikdéw pomiaréw i ich przydatno$¢ do
analizy stanow pracy systemow elektroenergetycznych.

Modele matematyczne elementdw i uktadow elektroenergetycznych. Symulacja
stanébw pracy systemOw elektroenergetycznych w stanach ustalonych i
przejsciowych. Planowanie i wykonywanie badan stanéw pracy uktadow
elektroenergetycznych z zastosowaniem symulacji komputerowej. Przykiady
zastosowania symulacji komputerowej do analizy standw pracy systemow
elektroenergetycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg zagadnienia metod analizy stanéw pracy
systemOw elektroenergetycznych z zastosowaniem modeli fizycznych oraz z
zastosowaniem symulacji komputerowej. Obejmujg tematyke wykladu, ze
szczegblnym uwzglednieniem nastepujacych zagadnien: analiza standéw pracy
modelowego systemu elektroenergetycznego z wykorzystaniem pomiaréw,
planowanie i przeprowadzenie badai majacych na celu wyznaczenie parametrow
modeli matematycznych lub okreSlenie stopnia adekwatnosci modeli
matematycznych elementéw systemu elektroenergetycznego oraz analiza stanow
pracy systemu elektroenergetycznego z zastosowaniem symulacji komputerowej.

Cwiczenia projektowe

Zadanie projektowe bedzie polegato na wykonaniu petnego procesu analizy
wybranych standw pracy okre$lonego systemu elektroenergetycznego.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : : :
L Egzamin Egzamin . | Opracowanie
uczenia sie > Sprawozdanie .
ustny pisemny projektowe
w1 X
W2 X
W3 X X
Ul X X X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zajczyk R., 2003. Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do
podstawowa badania elektromechanicznych standéw nieustalonych i proceséw regulacyjnych.

Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
2. Machowski J., Lubosny Z., 2018. Stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Ciedlik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja ukfadow
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy.
Literatura 1.Bernas S., Ciok Z., 1982. Modele matematyczne elementébw system
uzupetniajaca elektroenergetycznego. WNT Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych oséb prowadzacych 15

zajecia Konsultacje 6
4
2

Przygotowanie do zajeé 4
Praca wiasna studenta 10
5

Studiowanie literatury 10
5
2

Inne (przygotowanie do egzaminu, 15
przygotowanie sprawozdan, przygotowanie 10
opracowania projektowego) 6
taczny naktad pracy studenta 80
59
30
3
Liczba punktow ECTS 2
1




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia stacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu / zajec

Pracownia problemowa

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucko, dr hab. inz.

Marcin Drechny, dr inz.

Jacek Gieras, Prof. dr hab. inz.
Omelyan Plakhtyna, Prof. dr hab. inz.

Wihodzimierz Bielinski, dr inz.
Stawomir Cieslik, dr hab. inz. (sylabus)

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka obcego

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 35 3
" 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
erekiow 1 (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. Zna i K_Wi11 P7S_WG
rozumie zasady z zakresu ochrony  wiasnosci P7S_WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzgdzania zasobami wihasnosci intelektualnej.
W2 Zna typowe technologie w zakresie inzynierii elektry- K_W13 P7S_WG
cznej.
W3 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych K_W09 P7S_ WG
nowych  osiggnieciach z  zakresu  wspolczesnej
elektrotechniki
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokonywac interpretacji i krytycznej oceny Zrodet K_U01 P7S_UW
informacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie
U2 Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe K_U03 P7S_UW




przedstawiajace wyniki wiasnych badan naukowych

dziatalnosci inzynierskiej.

U3 Potrafi  przygotowaC i  przedstawi¢  prezentacje P7S_UK
multimedialng dotyczacg szczegdtowych zagadnien z K_U04
inzynierii  elektrycznej,  dotyczaca  przygotowania
opracowania naukowego.
U4 Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan K_U16 P7S_UW
technicznych w dziedzinie inzynierii elektrycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. K_KO06 P7S_KK
K2 Ma S$wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni K_KO07 P7S_KO
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i P7S_KR
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie opracowania naukowego z wybranej tematyki. Prezentacja multimedialna dotyczaca
danego opracowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Projekt
Semestr I1i 111

Student wybiera w semestrze Il i 11l dwie dziedziny (tematy) z przedstawionych
ponizej. W czasie realizacji przedmiotu zapoznaje sie z udostepnionag literatura,
poszukuje literatury zwigzanej z tematem przegladajgc bazy danych, korzystajac
z czytelni czasopism i czytelni norm i patentdbw. Praca moze by¢ stricte
teoretyczna lub teoretyczno-praktyczna. Rezultatem koriczacym prace jest
opracowanie naukowe w formie zgodnej z wymaganiami narzuconymi przez
wydawnictwa czasopism (np. Przegladu Elektrotechnicznego, Wiadomosci
Elektrotechnicznych, Wydawnictwa Zeszytdbw Naukowych UTP) lub
wydawnictwa materiatow konferencji naukowych (np. SENE, ZET i inne).
Najlepsze prace moga by¢ opublikowane w tych materiatach (w jezyku polskim
lub angielskim). Podczas zaje¢ student przedstawia postepy w realizacji
przygotowania opracowania naukowego w formie prezentacji multimedialnych.

A. Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach elektromagnetycznych
elementow i uktaddéw mechatroniki. - prof. dr hab. Jacek Gieras
Projekt obejmuje:

1.  Woprowadzenie do metody elementow skonczonych (MES).

2. Zapoznanie sie z jednym z ogolnodostepnych programéw
komercyjnych MES.

3. Zastosowanie metody elementéw skonczonych do obliczern pdl
magnetycznych i elektrostatycznych w prostych elementach
mechatroniki  (elektromagnesy, zawory elektromagnetyczne,
aktuatory liniowe, generatory wibracyjne, transformatory specjalne,
przetworniki grzebieniowe, czujniki).

4. Analiza i synteza MES ukfaddw zawierajgcych magnesy trwale.

Analiza i synteza MES uktaddw lewitacji magnetycznej.
6. Opracowanie i prezentacja wynikow badan.

o




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia stacjonarne 11 st.

Opracowanie i prezentacja wynikow zrealizowanego projektu wykonywana
jest w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego np.
Przeglad Elektrotechniczny lub Wiadomosci Elektrotechniczne.

B. Badanie procesow i charakterystyk uktadéw elektromaszynowych (uktadow
generowania energii elektrycznej i napedéw elektrycznych) z uwzglednie-
niem rzeczywistych warunkdw ich eksploatacji
— Prof. dr hab. inz. Omelyan Plakhtyna

Przedmiot obejmuje:

Analize literatury dotyczacej zastosowania i eksploatacji
wybranych uktadéw generowania energii elektrycznej oraz
przemystowych napedow elektrycznych,

Zapoznanie sie ze wspdlczesnymi metodami badan ukfadéw
elektromaszynowych (zaréwno fizycznymi jak i matematycznymi)
na etapie przedprojektowym i eksploatacyjnym,

Wybér metody badan procesow i charakterystyk dla zadanego
przez prowadzacego napiecia uktadu elektromaszynowego,
Opracowanie postepowarn dotyczacych wiw badan,
uwzgledniajacych osiggniecia pracownikéw Zakkadu Maszyn
i Napeddw Elektrycznych w tej dziedzinie (np. metody napie¢
Sredniokrokowych opracowanej i stosowanej w tym Zaktadzie),
Przeprowadzenie badari procesow (stanéw statycznych i dynami-
cznych) i przeprowadzenie analizy zjawisk fizycznych wynikajg-
cych z tych badan,

Sformutowanie  wnioskdéw  koricowych  dotyczacych badan
procesow

i charakterystyk ukfadéw elektromaszynowych.

Opracowanie przyktadowego artykutu do publikacji, w ktérym
powinno sie znalezé sformutowanie problemu, uzasadnienie
wyboru zastosowanej metody, analiza wynikéw badan, wnioski
koncowe oraz spis wykorzystanej literatury,

Zaliczenie przedmiotu bedzie odbywaé sie na podstawie przygotowanego
artykutu, wystgpienia na seminarium w grupy studenckiej oraz obrony
wynikéw badan zamieszczonych w artykule.

C. Przeksztattniki i ich sterowanie — dr hab. inz. Jan Mucko
Zakres realizowanego projektu zawiera:

przeglad literatury krajowej i zagranicznej (w tym baz IEEE oraz
baz patentéw) dotyczacej wybranych typdw przeksztattnikow,
a w szczegoblnosci przeksztattnikdw rezonansowych o miekkiej
komutacji facznikdéw pdtprzewodnikowych, ich topologii i metod
sterowania,

poréwnanie topologii uktadéw i metod sterowania oraz krytyczna
ich ocene,

symulacje pracy (opcja) oraz budowe i badania wybranych
uktaddéw (opcja),

opracowanie i zaprezentowanie wynikow badan.




Student przedstawi kilka krétkich prezentacji przedstawiajgcych postepy
w realizacji projektu Opracowanie wynikéw projektu powinno by¢
w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego. Projekt
moze by¢ fragmentem przysztej pracy dyplomowej.

D. Obcigzenia elektroenergetyczne odbiorcow i systeméw przesytowo-
rozdzielczych — dr inz. Wiodzimierz Bielinski
Projekt obejmuje:

- Wskazanie punktow i sposobOw rejestracji poboru mocy czynnej
i biernej w sieciach elektrycznych jedno- i tréjfazowych,

- Przeprowadzenie rejestracji z  wykorzystaniem  specjalnie
zainstalowanej aparatury pomiarowej lub akwizycja danych
zgromadzonych w trakcie innych badan (np. w obiektach UTP,
w  wybranych gospodarstwach domowych, w zakladach
przemystowych i u odbiorcéw komunalnych, w GPZ-ach i sieciach
dystrybucyjnych oraz w krajowych SEE),

- Przeglad literatury pod katem oceny przydatnosci modeli
matematycznych do opisu cech procesu zmian obcigzen
elektroenergetycznych i innych proceséw tego typu, zachodzacych
W czasie,

-  Wybér adekwatnego modelu matematycznego i stworzenie
oprogramowania komputerowego w wybranym  Srodowisku
programistycznym,

- Dokonanie analizy uzyskanych wynikéw i sformutowanie
wnioskow.

Przewiduje sie przygotowanie raportu z badan w stosownej postaci oraz
przygotowanie tekstu artykutu w formacie akceptowanym przez wiodace
wydawnictwa branzowe, np. Przeglad Elektrotechniczny, Acta Energetika,
Rynek Energii i inne.

E. Elektrownie i farmy wiatrowe — dr inz. Stawomir Cieslik
Projekt dotyczy technicznych aspektow zwigzanych z przetwarzaniem
energii wiatru na energie elektryczng w autonomicznych uktadach
elektroenergetycznych oraz we wspotpracy z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym. Projekty dotycza nastepujgcych zagadnien:

- doboru turbozespotow wiatrowych w aspekcie warunkdw
wietrznych na okreSlonym obszarze, pod katem jak najlepszego
wykorzystania energii wiatru,

- optymalizacji miejsca przytgczenia jednostki  wytworczej
w istniejgcej sieci elektroenergetycznej ze wzgledu na minimalne
straty energii w tej sieci,

- projektowania wewnetrznej sieci elektroenergetycznej farmy
wiatrowej,

- analizowania jakosci energii elektrycznej w farmach/elektrowniach
wiatrowych.

F. Obliczenia réwnolegte i rozproszone w elektrotechnice
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—dr inz. Marcin Drechny
Projekt obejmuje realizacje obliczen inzynierskich w elektrotechnice na
ogolnodostepnych procesorach réwnolegtych (procesory kart graficznych)
lub na komputerach rozproszonych (potaczonych ze sobg za pomocg sieci
np. Ethernet).

Wybrana tematyka: a) algorytmy metod numerycznych - np. interpolacja,
aproksymacja, rozwigzywanie uktadow réwnan, b) obliczanie rozptywéw
mocy w sieciach elektroenergetycznych, ¢) implementacja wybranych
algorytmow pomiarowych i decyzyjnych cyfrowej automatyki
elektroenergetycznej.

Zakres realizowanego projektu zawiera:

- praktyczng implementacje realizowanych obliczen w technice
rownolegtej lub rozproszonej,
- weryfikacje poprawnosci dziatania implementowanego algorytmu
obliczeniowego,
- weryfikacje szybkosci i doktadnosci obliczen,
- poréwnanie metody obliczen roéwnolegtych lub rozproszonych
z klasycznymi metodami obliczeniowymi,
- opracowanie i zaprezentowanie wynikéw badan.
Opracowanie i prezentacja wynikow zrealizowanego projektu wykonywana jest
w formie przygotowania artykutu do czasopisma branzowego np. Przeglad
Elektrotechniczny lub Wiadomosci Elektrotechniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . . . Przygotowanie
uczenia sie E%E?rr]mn Egzamm Kolokwium Projekt Prltte.zen'([jafqla op)r/gcowania
y pisemny multimedialna naukowego
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Podstawows literature stanowig publikacje bedace wynikiem prac naukowo-
podstawowa badawczych autorstwa prowadzacych pracownie problemowa.
Literatura Literaturg uzupetniajaca sg najnowsze opracowania naukowe i wyniki prac
uzupetniajaca badawczych dostepne w bazach danych (np. IEEE) oraz czytelni czasopism i czytelni
norm i patentow.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem II: 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem I11: 30
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje sem ll: 5
zajecia sem IlI: 10
Przygotowanie do zajeé sem II: 10
Praca wiasna studenta sem IlI: 10
Studiowanie literatury sem II: 20
sem I11: 30
Inne (przygotowanie publikacji naukowej, sem II: 20
przygotowanie prezentacji.) sem IlI: 25
taczny naklad pracy studenta sem II: 90
sem I1I: 105
semIl: 3

Liczba punktéw ECTS

semlll: 4




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

Studia stacjonarne 11 st.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A

Podstawowe dane

Pozycja planu:

C5

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Elektromechaniczne systemy napedowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Omelyan Plakhtyna, Prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki, Teoria obwodow, Maszyny
elektryczne, Naped elektryczny.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki i analizy
obwoddw elektrycznych, zasady dziatania podstawowych

rodzajéw maszyn elektrycznych, podstawowych poje¢ z napedu

elektrycznego.

B.  Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Setrrnes iy audytgryjne laboratoryjne | projektowe S ELTE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (1) ECTS
I 45EF 3
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna zasady modelowania uktadéw napedowych, i modele K_W01 P7S_WG
matematyczne tych ukladdow. K_ W05
W2 Zna metody identyfikacji parametréw modelowanych K_W05 P7S WG
uktadow.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi tworzy¢ modele matematyczne prostych uktadow K_U08 P7S_UW
napedowych. K_U09
oy Potrafi identyfikowa¢ parametry maszyn w ukfadzie K _U08 P7S_UW
napedowym, jak i parametry innych elementéw ukiadu K_U09




napedowego.

U3 Potrafi stosowa¢ modele matematyczne bardziej K_U09 P7S_UW
skomplikowanych uktadéw napedowych do badan
symulacyjnych. Whasciwie interpretuje uzyskane w czasie
badan wyniki i wycigga wnioski.

U4 Ma przygotowanie w zakresie eksploatacji napedow K _U13 P7S_UW
elektrycznych w $rodowisku przemystowym oraz zna P7S_UO
zasady bezpieczenstwa w tym zakresie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Zdaje sobie sprawe z oddziatywania ukiadow K_KO02 P7S_KK
napedowych na sie¢ zasilajgcg i ha maszyne napedzajaca. P7S_KO
Ma  Swiadomo$¢  skutkbw  powodowanych  tym
oddziatywaniem.

K2 Zdaje sobie sprawe z celowosci i mozliwosci stosowania K_KO02 P7S_KK
badan symulacyjnych uktadéw napedowych. K_KO06 P7S KO

K3 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane K_KO05 P7S_KO
z wykonywaniem zawodu elektryka. P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny.
Cwiczenia laboratoryjne — na podstawie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Réwnania dynamiki uktadéw mechanicznych. Wiasnosci uktadéw drugiego
rzedu i wyzszych. Og6lne wiasnosci uktadéw nieliniowych. Modele
matematyczne maszyn elektrycznych i uktadow napedowych. Identyfikacja

parametrow uktadow napedowych. Ksztattowanie charakterystyk mechanicznych

uktadéw napedowych. Zabezpieczenia uktadow napedowych. Zagadnienia
projektowania i eksploatacji wybranych napedéw stosowanych w przemysle
i transporcie. Kompatybilno$¢ napedu z siecig elektryczng i maszyna robocza.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia sg prowadzone w laboratorium komputerowym i obejmujg nastepujace
zagadnienia:

zapoznanie z modelami matematycznymi  maszyn elektrycznych,
dostepnymi na stanowiskach laboratoryjnych,

zapoznanie z modelami uktadéw napedowych i elementéw tych ukfadow,
wybdr wiasciwych metod numerycznych dla modelowania uktadow
napedowych,

badania symulacyjne sposobéw rozruchu uktadéw napedowych,

badania symulacyjne sposobow hamowania uktadoéw napedowych,

badania symulacyjne regulacji predkosci obrotowej uktadéw napedowych,
optymalizacja parametréw regulatorow uktadow napedowych,

analiza charakterystyk i procesow elektromagnetycznych i elektrome-
chanicznych  w  wybranych ukfadach napedowych, stosowanych
w przemysle i transporcie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Studia stacjonarne 11 st.

Efekt Forma oceny
uczenia Bty E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
sie ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pelczewski W., Krynke M. 1984. Metoda zmiennych stanu w analizie
podstawowa dynamiki uktadow napedowych. WNT, Warszawa
2. Osowski S. 1999. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Oficyna Wyd.
Polit. Warszawskiej, Warszawa
3. Szczesny R. 1999. Komputerowa symulacja uktadow
energoelektronicznych. Wydawn. Polit. Gdanskiej, Gdansk
4. Sobczyk T. 2004. Metodyczne aspekty modelowania maszyn
indukcyjnych. WNT, Warszawa
5. Mrozek B., Mrozek Z. 2004. Matlab i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice
wyd. 11.
Literatura 1. Brzoska J, Dobroczynski L. 2005. Matlab, Srodowisko obliczen naukowo-
uzupetniajaca technicznych. Wyd. MIKOM, Warszawa
2. Skowronek M. 2004. Modelowanie cyfrowe. Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice
3. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. 1982, 1993. Metody numeryczne.
WNT, W-wa
4. Baron B. 1995. Metody numeryczne w Pascalu. Wyd. HELION, Gliwice
8. NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obc&i‘iﬁf;gég?:ta a
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 80
z bezpo$rednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 10
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 145
Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowe kierunki w elektrotechnice

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

elektryczny.

Wstep do elektrotechniki, Maszyny elektryczne, Naped

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, zasady
dziatania podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych,
podstawowych poje¢ z napedu elektrycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
I 15 2
I 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe zastosowania nanotechnologii w K_W08 P7S_WG
elektronice i elektrotechnice.
W2 Zna najnowsze osiggniecia w dziedzinie ukfadow K_W07 P7S_WG
mikroelektromechanicznych, zastosowania mikromaszyn K W13
w inzynierii  Kklinicznej, najnowsze  zastosowania
elektrotechniki i elektroniki w technice wojskowej oraz
terminologie anglojezyczng w tej dziedzinie.
W3 Zna elementy projektowania nowych  konstrukcji K_W06 P7S WG
elektromechanicznych  przetwornikbw  energii  oraz K_W07
uktaddéw mechatroniki. K W08

UMIEJETNOSCI
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Ul Umie oceni¢ przydatno$¢ nowych rozwigzan i stosowac je K_U12 P7S_UW

w praktyce. K U18
U2 Umie zidentyfikowac i sformutowac specyfikacje K_U17 P7S _UW
prostych i ztozonych konstrukcji elektromechanicznych K_U18

przetwornikéw energii oraz uktadéw mechatroniki.

U3 Umie projektowac proste i zkozone uktady nowych K_U10 P7S _UW
konstrukcji elektromechanicznych przetwornikdw energii K_U12
oraz ukftadéw mechatroniki.
U4 Potrafi integrowaC wiedze na potrzeby réznych dziedzin K_U01 P7S _UW
nauki, w tym: nanotechnologii, inzynierii klinicznej i K_U10
inzynierii obronnej oraz stosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajgce pozatechniczne aspekty w zadaniach
inzynierskich. Dokonuje interpretacji i krytycznej oceny
pozyskanej wiedzy oraz uzasadnia swoje opinie.

us Potrafi ~ zaproponowal  rozwigzania  innowacyjne, K_U16 P7S_UW
prowadzace do poprawy wskaZznikéw istniejacych
rozwigzan w inzynierii elektrycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. K_KO01 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie w formie pisemnej (referat), wykonanie projektu. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Uktady mikroelektromechaniczne (MEMS); technologia wytwarzania,
wybrane zastosowania, mikromaszyny o wymiarach ponizej 5 mm.
Urzadzenia elektromechaniczne oraz piezoelektryczne do zbierania energii
(energy harvesting devices).

Elektrotechnika i elektronika w inzynierii  Kklinicznej:  pompy
implantowane do wspomagania lewej komory serca, pompy infuzyjne,
pompy insulinowe, maszyny do hemodializy, endoskopia kapsutkowa,
roboty chirurgiczne, protezy aktywne.

Elektrotechnika i elektronika na polu walki: mikrogeneratory,
bezzatogowe minisamoloty (unmanned aerial vehicles UAV), bron
laserowa, bron mikrofalowa.

Rola kreatywnosci i innowacji we wspotczesnym ksztatceniu inzyniera
elektryka oraz w przemysle elektrotechnicznym.

Cwiczenia projektowe | Cwiczenia projektowe obejmujg elementy projektowania nowych konstrukcji
elektromechanicznych przetwornikdw energii oraz uktadéw mechatroniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

| Efekt | Forma oceny |




uczenia sie 22 Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
us X
K1 X X
X

7. LITERATURA

uzupetniajaca

Literatura 1. Gieras, J.F.: 2008. Advancements in Electric Machines, Springer, Dordrecht —
podstawowa London — New York

2. Hsu, T.R. 2008. MEMS and Microsystems, John Wiley & Sons, Hoboken

3. Turowski, J. 2008. Podstawy mechatroniki, Wyd. WSHE, £.6dz
Literatura

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 135

Liczba punktow ECTS 5




PLAN PRK I od r.a. 2019/2020

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne 11 st.

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy sterowania cyfrowego

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Grzegorz Meckien, dr inz.

sylabusa
Informatyka
Podstawy elektroniki i energoelektroniki (sem. I11'i IV studiéw
Przedmioty wprowadzajace | stopnia)
Podstawy techniki mikroprocesorowej (sem. 11 - V studiow |
stopnia)

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyikdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yKiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
I 15 1
I 15 1
1 30 2
1 30 2
1 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna architekture i budowe programowalnych uktadow K_W03 P7S_ WG
logicznych, programowalnych sterownikdéw
przemystowych oraz mikrokontrolerow stosowanych
w szeroko pojetych uktadach sterowania. Zna budowe
systemow mikroprocesorowych.
W2 Ma wiedze o nowych rozwigzaniach oraz trendach K_W07 P7S_WG
dotyczgcych rozwoju automatyki przemystowej.

UMIEJETNOSCI




Ul Umie zidentyfikowa¢ i sformutowac specyfikacje K_U17 P7S_UW
prostych i ztozonych uktadow i systemdw sterowania. K U18

U2 Potrafi ~ wykorzystaC  poznane  narzedzia w K _U08 P7S_UW
projektowaniu prostych i ztozonych ukfadow i K_U18 P7S_UO
systemOw sterowania stosowanych w praktyce K_U19
inzynierskiej. Potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzic¢
prosty  eksperyment, wiasciwie  zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.

UK Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia w ukkadach K_U18 P7S_UW
i systemach sterowania stosowanych w praktyce K _U19 P7S_UO
inzynierskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Nabywa S$wiadomo$¢, ze posiadana wiedza i K_KO01 P7S_KK
umiejetnoSci s nha  poziomie  elementarnym
wystarczajacym  do  rozwigzywania  prostych
probleméw. Do rozwigzywania problemow bardziej
ztozonych niezbedne jest podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfady multimedialne, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: pozytywna ocena z wszystkich wykonanych sprawozdan laboratoryjnych.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zastosowanych przez studenta rozwigzan sprzetowo-
programowych wykonanego projektu i opracowanej dokumentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

sem. |

Programowalne sterowniki przemystowe

Specyfika, architektura i organizacja logiczna programowalnych sterownikow
przemystowych (PLC). Aspekt sprzetowy sterownikobw PLC. Jednostka
centralna, standardowe moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
moduty specjalne (np. regulacji PID, sterowania rozmytego, kontrolno-
pozycjonujgce itp.). Moduly komunikacyjne (standardowe szeregowe,
ETHERNET itp.). Programowalne terminale wizualizacyjne do programowania
i monitorowania pracy sterownikéw. Metodyka konstruowania uzytkowego
oprogramowania sterownikdw PLC. Miedzynarodowy standard jezykow
programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne. Komputerowe wspomaganie
programowania, testowania i uruchamiania sterownikéw PLC (zintegrowane
Srodowiska programowe). Przemystowe sieci procesowe wg EN 50170.
Topologia, media transmisyjne, sposoby transmisji i kodowania, metody dostepu
do sieci, protokoty komunikacyjne (np. PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-DP,
PROFIBUS-PA, FIP, FIELDBUS, MODBUS). Potaczenia i komunikacja miedzy
sterownikami.  Okablowanie  strukturalne (wg EIA/TIA 568). PLC
a mikrokontrolery i mikrokomputery przemystowe. Wybrane zagadnienia,
tendencje rozwojowe i znaczacy reprezentanci sterownikow PLC. Przyklady
aplikaciji.

Programowalne ukfady logiczne w automatyce

Zapoznanie sie z dostepnymi programowalnymi uktadami logicznymi (PLD,
CPLD, FPGA). Zapoznanie ze sposobami opisu sprzetu oraz z zasadg dziatania




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 Studia stacjonarne 11 st.

programowalnych uktaddw logicznych, zasadami projektowania i implementacji
praktycznych systemow realizujagcych wybrane funkcje. Przedstawienie
oprogramowania wspomagajacego projektowanie uktadéw z wykorzystaniem
technologii FPGA.

sem. Il
Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach sterowania
Oprogramowanie i przykfady zastosowan mikroprocesorow w uktadach

energoelektronicznych. Programowe realizacje regulatoréw, programowy
regulator dwupotozeniowy, programowy regulator PID, programowe i sprzetowe
realizacje modulatorow MSI, wybrane przyktady zastosowan. Sprzegi i ukfady
wspotpracujace, uktady pomiaru napie¢ i pragdéw odksztatconych, elektroniczne
czujniki pomiarowe, uklady sprzegajgce z obwodami wyzwalania zawordw
potprzewodnikowych.  Kierunki  rozwoju  mikroprocesorowych  uktadow
sterujacych przeksztattnikami statycznymi.

Automatyzacja proceséw przemystowych

Wybrane przyktady automatyzacji proceséw przemystowych. Uktady pomiarowe
w systemach automatyzacji. Rola jakosci pomiaréw. Uklady kontroli,
sygnalizacji, blokady i zabezpieczen. Przemystowe ukiady regulacji
automatycznej. Uklady regulacji automatycznej o zlozonej strukturze.
Wielowymiarowe uklady regulacji. Przemystowe uklady sterowania
automatycznego. Projektowanie uktaddéw sterowania. Podstawowe wymagania
stawiane programom nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych
wykorzystywanych w gniazdowych i rozproszonych systemach automatyki.
Tendencje rozwojowe automatyki przemystowe;j.

Cwiczenia sem. |

laboratoryjne Programowalne sterowniki przemystowe

Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania sterownika, realizacja i badanie
podstawowych funkcji kombinacyjnych, funkcyjnych blokéw czasowych,
uktadow

z zalezno$ciami czasowymi, uktaddw sekwencyjnych, automatow cyfrowych.

sem. Il

Programowalne uktady logiczne w automatyce

Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania uktadéw CPLD/FPGA, realizacja
i badanie podstawowych funkcji kombinacyjnych i blokdéw sekwencyjnych,
realizacja ukladéw praktycznych (np. regulatoréw PID) z wykorzystaniem
oprogramowania do wspierania projektowania systeméw z uktadami FPGA.

Cwiczenia projektowe | sem. Il

Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach sterowania

Opracowanie koncepcji sterowania wybranych uktaddéw energoelektronicznych,
przygotowanie algorytmow i oprogramowania na dostepne mikrokontrolery lub
mikrokomputery jednoptytkowe, zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
dostepnych Srodowisk programowych na w/w platformach sprzetowych, budowa,
oprogramowanie i testowanie wybranych uktadéw sterowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Forma oceny

Efekt . . ——
uczenia sig Egzamin Bgzamin | e okwium Projekt | Sprawozdanie zaliczenie
ustny pisemny pisemne

W1 X

W2 X

Ul X X

u2 X X

u3 X X

K1l X
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zajec 9
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 80

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 240

Liczba punktow ECTS 8




