WTIE EiT 2019/2020

Spis tresci

Al ST MatematyKa.pdf ... e 2
A2 ST Metody NUMEryCzne.paf ..o e e e e e e e 5
A3_ST_Metody_optymalizaCji.pdf ..o 8
A4_ST_Angielskojezyczna_terminologia_techniczna_w_dokumentach_stand

ArYZaCy  NY CR . PAT s 11
A5 ST Zarzadzanie_i_ekonomia.pdf.......cccoooiiiiiiiiiiii e 14
A6_ST Praca w_srodowisku_wielokulturowym.pdf ........ccccoeeiviiiiiiiiiis 17
B1 ST Technika_swiattowodowa i fotonika.pdf........cccccceeiiiiiiiiniiiiiiiiieiiis 20
B2 ST _Uklady CYfroWe. paf. ..o e e e e e e 23
B3 _ST_Niezawodnosc_i_diagnostyka.pdf........cccorrriiiiiiiiiiiieeeeeeeiies 26
B4 _ST_Kompatybilnosé_elektromagnetyczna.pdf ........ccccevvviviiiiiiis 29
B5 ST _Bezpieczenstwo_systemow_informacyjnych.pdf ..........cccooeiiiiiiiiiiiinninns 31
B6_ST Teoria_informacji_i_kodowanie.pdf ..., 35
B7_ ST _Uktady i urzadzenia_elektroniczne.pdf........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeii, 38
B8 ST_Seminarium_dyplomowe.pdf. ... 41
Cl1l.1_ST_Sygnaly_i_systemy_cyfrowe_dla_mediéw_miedzianych.pdf............. 44
C1.2_ST_Swiatlowodowe_systemy_teleinformatyczne.pdf .......cccccccceeiiinniinnnnnn. 47
C1.3_ST_Komunikacja_bezprzewodowa.pdf ........cccccuvmiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee s 50
Cl.4 ST Zarzadzanie_ jakoscia _w_systemach_teinformatycznych.pdf............ 53
C1.5 ST Pomiary_w_teleinformatyce.pdf ........coovvmmmiiiiiiiiic e 56
C1.6_ST_Cyfrowe_modulacje_i_kodowanie.pdf ........ccccoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeenn 59
C1.7_ST_Modelowanie_i_symulacje.pdf ........ooorerrriiiiiiiiii e 62
C1.8_ST_Techniki_i_systemy_radiowo-fotoniczne.pdf.........cccorrrimririiiiiinnnnnn. 65
C2.1_ST_Automatyka_przemystowa_i_sterowniki_PLC.pdf.......cccccvvviiiiiinnnnnn. 68
C2.2_ST_Inteligentne_systemy_sterowania.pdf.........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiicenenn 71
C2.3_ST_Pasywne_i_aktywne_sieci_optyczne.pdf........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee, 74
C2.4_ST_Sieci_bezprzewodowe.pdf ... 77
C2.5_ST_Programowanie_i_konfiguracja_systeméw_wbudowanych.pdf ........ 80
C2.6_ST _Ustugi_w_sieciach_teleinformatycznych.pdf .........cccoorrriiiiiiiiiiennnnnn. 84
C2.7_ST_Modelowanie_i_symulacje_sieCi.pdf ......cccccceiiiiiiiiieeiiiieeeeeeeiee e 87
C2.8_ST_Pracownia_problemowa.pdf........ccoooriiiiiiiiiii e 90
C3.1_ST_Wybrane_elementy_automatyki_i_robotyki.pdf.........cccceriiiiiiiiiinnnnnn. 92
C3.2_ST_Projektowanie_aplikacji_bazodanowych.pdf.........cc.ooovviiiiiiiniiiiiinnnnn. 94
C3.3_ST_Technologie _sieCiowe.pdf........cccooiiiiiiiiiiicie e 96
C3.4_ST_Projektowanie_i_programowanie_aplikacji_e-biznesowych.pdf........ 99
C3.5_ST_ Zaawansowane_programowanie_obiektowe.pdf ..........ccccvvvvviriinnnnnns 102
C3.6_ST_Techniczna_grafika_komputerowa.pdf ........cccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiieiiiines 105
C3.7_ST_Systemy_wbudowane.pdf........ccooeiiiiiiiiiiiii e 108
C3.8_ST_Systemy_ekspertowe.pdf ... 111

STRONA 1z 113



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu / zajec Matematyka

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI
I LEKTROTECHNIKI

Imiona 1 nazwiska nauczycieli i ich
stopnie lub tytuly naukowy o0sob
odpowiedzialnych za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Igor Jaworski

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Teoria informacji

. Znajomos¢  poje¢  z  zakresu  algebry,  rachunku
WS WIS prawdopodobienstwa
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxtacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) @) (P) ) (M ECTS'
I 35 15 4
I 15" 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qe ¢F
. charakterystyk
. , . kierunkowych .
Lp. Opis efektow ksztalcenia ’ IT stopnia
efektow
. (kod sktad-
ksztatcenia . .
nika opisu)
WIEDZA
W1 Posiada poszerzona w1ec'126; z zakresu rownan, procesow K Wol P7S WG
stochastycznych oraz opisu przestrzeni matematycznych - -
W2 POSlad?. wiedze w zakre.51e ﬁzyczpych Wlasmwosm K W04 PIS WG
sygnaldw z matematycznymi metodami ich opisu - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potra.ﬁ 1ptegrc?wac kilka poznanych metod celu K U10 P7S UW
rozwigzania ztozonego problemu matematycznego - -
Potrafi stosowa¢ poznane metody matematyczne do
U2 analizy 1 weryfikacji zatozen projektow inzynierskich K U06 P7S UW
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ przydatnoSci metod —matematyki
stosowanej w informatyce do budowania Srodowisk

K1 ulatwiajgcych przekazywanie spoteczenstwu w sposob K K02 P7S KR
zrozumiaty wiedzy dotyczacej roznych —aspektow
informatyki.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne lub odpowiedz ustna, ocena z przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych,
kolokwia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady: Roéwnania rézniczkowe, ogélne pojecia, zagadnienie Cauchy’ego.
Rownania rézniczkowe pierwszego rzedu. Metoda izoklin. Roéwnania o
rozdzielonych zmiennych. Réwnania sprowadzalne do roéwnan o rozdzielonych
zmiennych. Réwnania liniowe I-ego rzgdu. Metoda uzmiennienia statej i metoda
przewidywan. Rownania zupele. Rownania Bernoulliego, Lagrange’a, Clairauta.
Réwnania II-ego rzedu, sprowadzalne do réwnan I-ego rzgdu. Rownania
rézniczkowe liniowe II-ego rzedu. Rownania rozniczkowe rzedu n. Uktady réwnan
rozniczkowych. Zastosowanie rownan rozniczkowych w zagadnieniach fizycznych i
technicznych.

Przestrzenie liniowe skonczone i nieskoniczone wymiarowo. Przestrzen Hilberta.
Sygnaly (drgania) okresowe i prawie okresowe. Szeregi Fouriera. Empiryczna analiza
harmoniczna. Sygnaly zanikajace. Catkowe przeksztatcenie Fouriera, podstawowe

Wpisaé tresci twierdzenia. Obliczanie widma typowych sygnatow. Obliczanie widma na podstawie
osobno dla kazdej danych doswiadczalnych. Sygnaty zanikajace. Uogblniona analiza Wienera. Losowe
2 form zajeé sygnaly stacjonarne. Korelacyjno-widmowa teoria sygnatow stacjonarnych.

Twierdzenie Wienera-Chinczyna. Widmo mocy. Przeksztalcenie sygnatow
stacjonarnych. Estymacja charakterystyk. Ergodycznos¢.

Niestacjonarne sygnaly losowe. Sygnaty lokalnie stacjonarne. Sygnaly okresowo
niestacjonarne. Harmoniczne przedstawienie sygnalow. Typowe okresowo
niestacjonarne sygnaly. Metody estymacji charakterystyk. Poszukiwanie ukrytych
okresowosci.

Procesy Markowa. Ciagte i dyskretne tancuchy Markowa.

wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia audytoryjne: Rozwiazywanie rownaf rézniczkowych réznego typu.
Modelowanie uktadow fizycznych i technicznych. Analiza widma amplitudowego i
fazowego sygnaléw okresowych i prawie okresowych, sygnaléw przej$ciowych.
Korelacyjno-widmowa analiza losowych sygnatéw stacjonarnych i niestacjonarnych,
ich przetwarzanie. Obliczanie charakterystyk sygnalow na podstawie danych
doswiadczalnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
B9 Egzamin Zaliczenie Aktywnos$¢
ksztalcenia & . Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSC,
ustny pisemne dyskusja
Wil X X
W2 X X
Strona2 z 3
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

1. Leitner R., Zarys matematyki wyzszej — dla studentow cz.I, WNT Warszawa
2. Marek W., Onyszkiewicz J., Elementy logiki i teorii mnogo$ci w zadaniach,
PWN Warszawa
L e 3. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz.
podstawowa IA, cz.IB PWN Warszawa 1975
4. Graham R. L., Knuth D. E, Patashnik O.: Matematyka konkretna. PWN,
Warszawa 1998.
5. J. A. Rozanow: Wstgp do teorii proceséw stochastycznych, PWN, Warszawa
1974.
1. Zakowski B. W., Kotodziej W., Matematyka WNT, Warszawa 1975
2. Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka: Rachunek prawdopodobienstwa,
Literatura Statystyka matematyczna, Procesy stochastyczne WNT, Warszawa
uzupetniajaca | 3. Jakubowski J., Sztencel R., Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT
Warszawa 20001
4. Lipski W., Marek W.: Analiza kombinatoryczna. PWN, Warszawa 1986.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych

. Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Studiowanie literatury 30
Praca wlasna studenta . . .,
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody numeryczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Wiestaw Zech, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, matematyka dyskretna, technika obliczeniowa
i symulacyjna

Wymagania wstepne

zna podstawy metod numerycznych, potrafi pisa¢ programy
w jezyku wysokiego poziomu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 15 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBERTEE
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poglebiong i poszerzong wiedzg z zakresie obliczania
Wi rozkltadu macierzy: Schura, QR, SVD niezbedno do K W01 P7S WG
modelowania i analizy systemow elektronicznych.
Ma poglebiong i poszerzong wiedz¢ w zakresie obliczania
warto$ci wlasnych i wektorow wiasnych macierzy i jej
w2 p’seudqodvyr.0‘§n0501 oraz numerycznego rozwigzywania K_ WOl P7S WG
rownan rozniczkowych wyzszych rzedow do analizy
i modelowania dynamiki systeméw elektronicznych
i telekomunikacyjnych.
Ma poglebiong i poszerzong wiedz¢ w zakresie obliczania
W3 FFT, interpolacji trygonometrycznej, splotu przydatng K W0l P7S WG
w zagadnieniach zwigzanych z przetwarzaniem sygnatow.
W4 Ma poglebiong i poszerzong WledZQ w zakresie obliczania K_ WOl P7S WG
optymalnego pokrycia macierzowego przydatng przy

STRONA 5z 113



WTIE EiT 2019/2020

optymalizacji sieci telekomunikacyjnych.

UMIEJETNOSCI
Potrafi  postugujac  si¢  technikami informacyjno-
Ul komunikacyjnymi w sposéb przejrzysty przedstawiac K U17 P7S UK
wyniki obliczen.
o Potrafi w sposob zrozumialy opisa¢ algorytm metody K Ul7 P7S UK
numeryczne;j. - -
U3 Potrafi w spospb jasny 1 zwarty przedstawi¢ opis K U17 P7S UK
wykonanego projektu. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeb¢ pracy w zespole 1 potrafi K K05 P7S KO

wspoltpracowac grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu, biezace referowanie wynikow czastkowych,
obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla

Wyklad:
e Ortogonalizacja metodg Grama-Schmidta.
e Faktoryzacja Schura.
e Rozklad QR.
e (Odbicia Householdera.
e Dekompozycja wzgledem wartoSci szczegolnych (SVD).
e Obliczanie warto$ci wtasnych macierzy.
e Pseudoodwrotno$¢ macierzy.
e Mnozenie macierzy metoda Straussena.
e Szybka trasnformata Fouriera.
e Interpolacja trygonometryczna.
e Splot.

Cwiczenia projektowe:

poziomu z zakresu wraz z analizg btedu i stabilnosci numeryczne;j.
e Ortogonalizacja  metodg  Grama-Schmidta  (algorytm
1 zmodyfikowany).
e Faktoryzacja Schura macierzy.
e Rozktadu QR z wykorzystaniem przeksztatcenia Hoseholdera.
e Obliczanie wartosci wlasnych metodg QR.
e Rozkltad wzgledem wartosci szczegdlnych macierzy.
e Kompresja obrazu z wykorzystaniem SVD.
¢ Pseudoodwrotno$¢ macierzy.

e Mnozenie macierzy metodg Straussena.

e Metody wielokrokowe rozwigzywania zwyczajnych réwnan rdézniczkowych

o o wyzszych rzgdow.
az e].z'orm e Obliczanie optymalnego pokrycia macierzy (o rdzeniu niecyklicznym
zajec . . . . o .
i cyklicznym) w polaczeniu z optymalng spelnialnoscig formut logicznych.
wskazanych w
punkcie 1.B

e Utworzenie procedur i wykonanie obliczen w wybranym jezyku wysokiego

podstawowy
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e Rozwigzywania zwyczajnych rownan rézniczkowych wyzszych rzedow
metodg Adamsa-Moultona.

e Obliczanie minimalnego pokrycia macierzy o rdzeniu cyklicznym.

e Interpolacja trygonometryczna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt : . Forma oceny (podano przyktadowe) _
uczenia sig Eii?:;m ilgszeﬁ;l Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ag;[g::lls(}:c’

Wi X X . "
W2 X X " "
W3 X X . "
W4 X X " "
Ul "

U2 " "
U3 X

K1 " "

7. LITERATURA

1. Knicaid David, Cheny Ward, Analiza numeryczna, WNT, 2005
Literatura 2. Fortuna z., Macukow B., Wasowski J. Metody numeryczne, WNT, 2005
podstawowa 3. Ali Umit Keskin, Ordinary Differential Equations for Engineers Problems with
MATLAB Solutions, Springer Nature Switzerland AG, 2019
1. Burden Richard L., Faires J.,, Douglas, Numerical Analysis, Ninth Edition,
Literatura Brooks/Cole, Cengage Learning, 2011
uzupelniajagca | 2. Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L., Stein Cliford,
Wprowadzenie do algorytmow, WNT, 2012

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

i Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu / zajec Metody optymalizacji

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Maciej Walkowiak, dr hab. inz.
Anna Witenberg, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Zakres objety efektami ksztalcenia studiow I stopnia EiT

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i1 poglgbiong wiedze¢ w zakresie teorii
Wi i metod optymalizacji zarowno klasycznych jak K wo01 P7S WG
1 numerycznych
UMIEJETNOSCI
Umie przygotowal zwartg prezentacj¢, przedstawiajac
Ul swoja koncepcj¢ rozwiagzania K U04 P7S UK
Potrafi  projektowaé z uwzglednieniem zadanych
o kryt.er'low jako$ciowych, W razie potrzeby przygtosowu] ac K U17 P7S UK
istniejace lub opracowujac nowe metody projektowania
optymalnego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ROZI,Jmle sWojg rgl@ W ;espole prqjektowym oraz potrafi K K06 P7S KK
wspotpracowac z innymi cztonkami zespotu - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad: kolokwium zaliczeniowe z minimalng oceng na poziomie 51%, opracowanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Podstawowe pojecia optymalizacji.
Optymalizacja

Ogolne zadanie optymalizacji statyczne;j.
graficzna, metoda Simpleks, dualnos¢
w programowaniu liniowym. Prymalno-dualna metoda Simpleks. Optymalizacja
nieliniowa — poszukiwanie ekstremum w kierunku (metody bezgradientowe
i gradientowe), metody optymalizacji wielowymiarowej bez ograniczen (gradientowe

liniowa — metoda

1 bezgradientowe). Metody optymalizacji wielowymiarowej przy uwzglednieniu
ograniczen — warunki Kuhna-Tuckera-Karuscha, funkcja Lagrange’a, metoda
mnoznikdw Lagrange’a, metody funkcji kary, metody numeryczne. Elementy
optymalizacji wielokryterialnej — liniowa optymalizacja dwukryterialna, optymalnos¢
w sensie Pareto. Optymalizacja dynamiczna — zasada optymalno$ci Bellmana, metody
optymalizacji dynamicznej. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne.

Cwiczenia projektowe:

Formutowanie zadania optymalizacji dla réznych funkcji celu i ograniczen, stosowanie
poznanych metod optymalizacji statycznej i dynamicznej do wyznaczania optymalnych
parametrow projektowanych uktadéow, optymalnego punktu pracy lub optymalnego
sterowania. Sporzadzanie dokumentacji projektowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Bz Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
Wi X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

1. Fiendeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980
2. Amborski K., Podstawy metod optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki

piégi;itgta Warszawskiej, Warszawa, 2009
3. Kalinowski K., Metody optymalizacji, PKJS, Warszawa, 2001
4. Kusiak J., Daniclewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja. Wybrane metody
z przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009
Literatura 1. Ceal., Optymalizacja-teoria i algorytmy, PWN, Warszawa, 1976
uzupetiajaca | 2. Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymalizacji, OWPW, Warszawa, 2001
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry : ., 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

W st /7 e Angielskojezyczna terminologia techniczna w dokumentach

standaryzacyjnych
Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE

Specjalnose 3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA
1 ZARZADZANIA
. ., WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I
Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby Lektorzy S.J.0
odpowiedzialnej za  przygotowanie R
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2.
Znajomos¢ pojec z zakresu telekomunikacji i1 elektroniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wymagania wstepne

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBERTEE
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Umie przygotowal zwartg prezentacje, przedstawiajgc
Ul swoja koncepcje rozwigzania i prowadzi dyskusj¢ na jej K U004 P7S UK
temat
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie
U2 B2+ ESOK w stopniu potrzebnym do porozumiewania si¢ K_U03 P7S_UK
U3 Czyta ze zrozumieniem literature tjach(.).v&{q 1 dokumenty K_U05 P7S UK
normalizacyjne z zakresu telekomunikacji i elektroniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebg podnoszenia zawodowych kwalifikacji
K1 ]e;zykowygh w obszarze szybko zmieniajacej si¢ K KO3 P7S KK
technologii IT
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3. METODY DYDAKTYCZNE

parach

Lektorat, prezentacje, dyskusja, ttumaczenia i streszczenia, ¢wiczenia konwersacyjne w grupach i w

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

’ Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Lektorat: Gtowny nacisk kladziony jest na dalszy rozwoj czterech podstawowych
sprawnosci  jezykowych (czytania, pisania, rozumienia). Oprocz
powtarzania i rozszerzenia wiadomos$ci z roéznych dziedzin Zycia codziennego i

méwienia 1
otaczajacej nas rtzeczywistosci (general English) gléwnym celem zajg¢ jest
przyswajanie wiadomosci 1 stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiow (specific
English). Czytanie i pisanie tekstow na temat ogolnych zagadnien z zakresu
telekomunikacji 1 elektroniki. Ogladanie filméw o zagadnieniach technicznych.
Czytanie i thumaczenie specjalistycznych tekstow, gtownie z dziedziny informatyki i
telekomunikacji, takich jak: dokumentacje techniczne, instrukcje obslugi, opisy
procesow,  artykuty publikowane w  czasopismach fachowych.
Przygotowywanie streszczen/abstraktu wtasnej prezentacji lub artykutu; przygotowanie
bibliografii prac cytowanych. Prezentacje studentow na temat zagadnien technicznych.

naukowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . Praca . Wypowiedz
uczenia si¢ : Kolokwium Prezentacja
ustny pisemny kontrolna ustna
Ul X X X X
U2 X X X X
U3 X X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Podrecznik wiodgcy wybrany przez nauczyciela prowadzacego zajecia
podstawowa
1. Glendinning, E. H., McEvan J. 1998. English for Electronics. Oxford University
Press
2. Szkutnik, L. L. 1978. An Introductory Course In Scientific English. PWN,
Warszawa
Literatura 3. Sktzynska, M. Stownik Naukowo — Techniczny. Wydawnictwo NOT, Warszawa
.. 4. Korzeniowska, A. 1998. Succesful Polish — English Translation. PWN, Warszawa
uzupeltniajgca

5. Matasek, M. 2000. Czasy I formy czasownikow, wyd. Handy Books, Poznan
6. Czasopisma i publikacje specjalistyczne

7. Inne wybrane przez osobg prowadzaca albo zaproponowane przez studentow
8. Spotlight, Reader’s Digest, The Times, London Calling

9. Stownik Angielsko-Polski i Polsko-Angielski, PWN, Warszawa (1992)
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5

Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A5

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie i ekonomia

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Danuta Andrzejczyk, dr

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Przygotowanie ogolne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 25 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
L . , L . kierunkowych :
p. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedzg dotyczaca stosowania metod z
Wi obszaru matematyki w zakresie ekonomiki matych i K wWo01 P7S WG
srednich przedsigbiorstw wraz wptywem na ich zarzadzanie
Ma wiedzg niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych
w2 aspektow realizowanych projektow w obszarze ochrony K WI11 P7S WK
wlasnosci intelektualnej
UMIEJETNOSCI
Potrafi  dokona¢  wstgpnej  analizy  ekonomicznej
Ul podejmowanych  dzialan inzynierskich w  zakresie K U08 P7S UO
studiowanej dziedziny
U2 Potrafi integrowa¢ w1eF126; z ’r(.)znych dziedzin w celu K U10 P7S UW
poprawy zarzadzania dzialalno$cig gospodarcza - -
Potrafi oceni¢ wpltyw nowych innowacyjnych osiagnigc¢
U3 w obszarze studiowanej dziedziny na prowadzenie K Ul12 P7S UW
dziatalno$ci gospodarczej
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny i
K1 przedsigbiorczy K KO01 P7S KK

Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych
wraz ze zmianami wplywajagcymi na funkcjonowanie

K2 dziatalno$ci gospodarczej

K K03 P7S_KK

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji

K3 okreslonego przez siebie lub innych zadania.

K _KO5 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne i ustne, wykonane zadanie projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Poﬁstawowe 1 wybrane zagadnienia z ekonomii i zarzadzania w przedsi¢gbiorstwach.
Cele i funkcje zarzgdzania dzialalno$cig gospodarczg przedsigbiorstwa. Formy prawno-
organizacyjne 1 wspoldzialanie gospodarcze przedsigbiorstw. Uruchomienie
dziatalnos$ci gospodarczej. Przedsigbiorczos¢, jej aspekt ekonomiczny, spoteczny i
... | prawny. Ekonomika gospodarowania zasobami. Ekonomika kosztow przedsigbiorstwa.
Wpieas sl Podstawowe metody analizy efektywnosci ekonomicznej przedsigwzigé. Podstawowe
definicje: wlasnos¢ intelektualna, wynalazek, patent, wzor uzytkowy, wzory

przemystowe, znaki towarowe, prawo autorskie. Prawo patentowe krajowe i

osobno dla
kazdej z form

za)ec mi¢dzynarodowe. Urzad Patentowy. Ochrona wynalazkow i1 wzorow uzytkowych.
wskaza§ychw Dokumentacja zgloszeniowa, opis wynalazku, zastrzezenia patentowe. Procedura
punkcie 1.B

badania zgloszen wynalazkéw. Ocena zdolnosci patentowej wynalazku. Procedury
ochrony wynalazku. Informacja patentowa. Przyktady dokumentacji zgtoszeniowe;.

Projekt
Tematy projektu obejmuja oceng potencjalu wiasno$ci intelektualnej oraz analizg
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzigc.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - - . —
. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja
ustne pisemne projektowe ustna
Wi X X
w2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
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7. LITERATURA

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Pawtowicz, L., (red), 2005. Ekonomika przedsi¢biorstw. Zagadnienia wybrane.
Gdansk: ODDK
Literatura . Bittel, L.R., 2002. Krotki kurs zarzadzania. Warszaw: PWN
podstawowa . Du Vall, M., 2005. Prawo wiasnos$ci przemystowej, t. I, Wynalazki wzory
uzytkowe, projekty racjonalizatorskie, Krakow: Kantor Wyd. Zakamycze
. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej (2004r.) z pézniejszymi zmianami
Pyrza, A, 2009. Poradnik wynalazcy. Krajowa Izba Gospodarcza, Warszawa
Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Praca w Srodowisku wielokulturowym

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby | dr hab. inz. Witold Holubowicz
odpowiedzialnej za przygotowanie | dr hab. inz. Michat Choras
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym
Wi zarzadzania  ochrong informacji w  $rodowisku K W05 P7S WK
wielokulturowym
Ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do rozumienia
w2 po;at@chn{c;nych uwaml’lkowan' d21ala.lnosc¥ K Wil P7S WK
inzynierskiej oraz pracy w S$rodowisku o odmiennej
tozsamosci kulturowej;
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac
Ul zapewniajacy dotrzymame' te.rnn'now; potra}ﬁ ocenic K_U02 P7S_UO
ryzyka zwigzane z komunikacjg i praca w Srodowisku
wielokulturowym,;
Potrafi przygotowac, przedstawi¢ prezentacj¢ i prowadzi¢
U2 dyskusje na temat zadania projektowego K U004 P7S UK
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi przekazywaé aspekty dziatalnosci zawodowej w
K1 sposob powszechnie zrozumialy w celu przedstawienia K K02 P7S KR
oddzialywanie spotecznego technologii
K2 Potrafi wspotpracowac i dziata¢ kreatywnie w grupie K K04 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ Wyktad multimedialny, studium przypadkoéw, filmy szkoleniowe z dyskusja, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Ocena mieszana zlozona z cotygodniowych komentarzy studentow dla materiatu z zajec, obecnosci na
zajgciach, samodzielnej pracy odnoszacej si¢ komentowania wybranych sytuacji przyktadowych,
wykonane zadanie projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Tematy

Wyktad

Kultura korporacyjna w miedzynarodowym srodowisku

Elastyczne myslenie jako element umiejetnosci miedzykulturowych
Organizacja i przeprowadzanie spotkan biznesowych

Rdéznice kulturowe w komunikacji

Rdzne podejscie do podejmowania decyzji

Komunikacja, w tym efektywne stuchanie, takze ocenianie i informacja
zwrotna

Prezentacje w réznych kulturach

Biznesowa korespondencja: maile i listy

Efektywne negocjacje

Konflikty: unikanie, zapobieganie i zarzadzenie

Rola réznorodnosci w zespole miedzynarodowym, synergia w zespole
Techniki wptywania na ludzi w kontekscie sSrodowiska miedzykulturowego

Projekt

zadan projektowych obejmujg zagadnienia z zakresu wyktadu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - - . —
. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja
ustne pisemne projektowe ustna
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. B.Dignen, J.Chamberlain,2009, Fifty ways to improve your intercultural skills,
Summertown Publishing,

2. B.Dignen, 2012, Communicating across cultures, book + DVD, Cambridge

University Press,
B.Dignen, .McMaster , 2013, Effective International business communication
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Collins

Literatura
uzupetniajgca

1. Czerniejewska I., Edukacja wielokulturowa. Dzialania podejmowane w Polsce,
2013, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika;

2. Koszlajda A., 2010, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,
Wydawnictwo Helion,

3. Tracy B., 2013, Zarzadzanie czasem, Wydawnictwo Helion;

4. Osterwalder A., Pigneur Y., 2012, Tworzenie modeli biznesowych. Podrgcznik
wizjonera, Wydawnictwo Helion;

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 25
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — >

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Technika swiatlowodowa i fotonika

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACIJI CYFROWE]
2. SIECI TELEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy optyki oraz rozumienie falowych zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomo$¢  podstawowych  jednostek  teletechnicznych
stosowanych w telekomunikacji.
B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (D ECTS*
I 15" 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad
Wi funkcjonowania §wiattowodow telekomunikacyjnych oraz K W02 P7S WG
uktadéw fotonicznych z nimi wspotpracujacych
UMIEJETNOSCI
Potrafi  poprawnie oceni¢ parametry skladnikow
Ul 1 podzespotow fotoniki $wiattowodowej oraz na tej K U08 P7S UO
podstawie efektywnie je zastosowaé w projekcie uktadu
o Potrafi samodz.1elme' w“spospb planowy'doksztaicw si¢ K Ul6 P7S UU
w celu sprawnej realizacji projektu w grupie - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe formulowania 1 przekazywania
K1 spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnig K K02 P7S KR
w_zakresie technik $wiattowodowych i fotoniki oraz
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potrafi to robi¢ w sposob powszechnie zrozumialy ‘

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, zajecia projektowe w formie interaktywnej konsultacji zespotdw projektowych,
dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

punktow).

egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%

Cwiczenia projektowe:
przygotowanie projektu w zespotach 2-4 osobowych oraz regularno$¢ konsultacji wedtug harmonogramu
($rednia ocen z przygotowanych raportow koncowych oraz z zespotowej obrony projektu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Analiza propagacji promieniowania w $wiattowodzie. Struktura modowa
Swiattowodoéw, zjawisko sprzggania modow. Transmisja sygnatow cyfrowych

i analogowych przez $wiattowoéd — wplyw zjawisk nieliniowych. Metody pomiaru
1 zarzadzania dyspersja w systemach $wiattowodowych. Metody zwielokrotnienia
sygnalow w Swiatlowodzie w dziedzinie czasu i dhlugosci fali. Podstawowe
konfiguracje sieci §wiattowodowych. Zrédta szuméw w uktadach optoelektronicznych.
Zaawansowane optoelektroniczne systemy pomiarowe i ich zastosowania — systemy
interferometrii nisko- 1 wysokokoherentnej, pomiary w dziedzinie czasu
1 czestotliwosci, metody spektralne. Wybrane zagadnienia fotoniki — generacja
i zastosowania bardzo krotkich impulsow optycznych, wzmacniacze sygnatow
optycznych. Elementy fotoniczne — $wiatlowody fotoniczne, pamigci, przetaczniki
optyczne, siatki Bragga. Trendy rozwojowe.

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie pasywnych toréw S$wiattowodowych z zarzadzaniem parametrami
tumieniowymi i dyspersyjnymi. dyspersji
i polaryzacyjnej. Analiza wptywu dyspersji polaryzacyjnej na parametry sygnatu
przetwarzanego w uktadach fotonicznych. Modelowanie i zastosowania siatek Bragga.

Modelowanie chromatycznej

Znieksztalcenia nieliniowe w $ciezce optycznej prowadzacej sygnaly o duzej gestosci
mocy. Model generatora bardzo krétkich impulséw optycznych. Zastosowania
$wiattowodoéw fotonicznych w uktadach telekomunikacyjnych i pomiarowych.
Konstrukcje $wiattowodow wielordzeniowych — projektowanie 1 zastosowania.
Projektowanie torow $wiattowodowych z kaskada wzmacniaczy EDFA. Konstrukcje
analizatorow widma optycznego — modele i zastosowania. Fotoniczne odbiorniki
koherentne — metody zwigkszania czutosci odbioru sygnatu. Przetwarzanie sygnalow
w zintegrowanych uktadach fotonicznych — symulacje i zastosowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscr,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
Wl X X
Ul X X
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U2 X

X

K1 X

X

7. LITERATURA

1. Siuzdak J., 2009. Systemy i sieci fotoniczne, WKL

Literatura 2. Agrawal G.P., 2002. Fiber-Optic Communications Systems, 3ed., Wiley.
podstawowa 3. Derickson D., 1998. Fiber Optic Test and Measurement, Prentice Hall PTR.

uzupetniajaca | 2. Kashyap R., 2010. Fiber Bragg Gratings, 2ed., Elsevier.

Literatura 1. Chomycz B., 2009. Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.2

Nazwa przedmiotu / zajec Uklady cyfrowe

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop en h%b t.ytui IO osoby L ukasz Saganowski, dr inz.
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Technika cyfrowa

Wymagania wstepne

Podstawy programowania w jezyku wysokopoziomowym,
znajomos$¢ podstawowych elementow logicznych,
pamigciowych w technice cyfrowej, algebra Boole’a.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (D ECTS*
I 15" 1
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ na temat budowy cyfrowych bramek
logicznych, ukladéw pamigciowych oraz cyfrowych
Wi uktadow programowalnych CPL i FPGA. Opisu i analizy K wo01 P7S WG
dzialania  oraz  syntezy  zlozonych  systeméw
elektronicznych opartych na uktadach CPLD i FPGA.
Ma wiedz¢ na temat mnowoczesnych uktadow
programowalnych CPLD i FPGA oraz na metodach ich
W2 projektowania, tworzenia projektu sprzgtu dla urzadzen K W07 P7S WG
cyfrowych, obszarach aplikacji  programowalnych
uktadow cyfrowych oraz o metodach symulacji.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi ~ wykorzystywa¢  wiedz¢ 1  umiej¢tnosci K U06 P7S UW
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projektowania (z wykorzystaniem poznanych metod
matematycznej analizy i syntezy uktadow cyfrowych)
i programowania uktadow cyfrowych CPLD i FPGA do
rozwigzywanie rzeczywistych probleméw inzynierskich
gdzie konieczne jest zastosowanie tego typu ukladow
programowalnych.

Potrafi wykorzystywa¢ nowe osiagni¢cia technologiczne
z zakresu uktadow cyfrowych do poprawy wydajnosci,
U2 energochlonnosci, kosztochlonno$ci oraz  poprawy K U12
funkcjonalno$ci istniejgcych oraz nowych rozwigzan
technicznych opartych o uktady typu CPLD i FPGA.

P7S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Potrafi projektowa¢ urzadzenia oparte u uktady cyfrowe
w kontekScie ich komercyjnego wykorzystania szukajac
mozliwosci ich zastosowania w nowych dziedzinach zycia
lub tez poprawy istniejacych rozwigzan.

K1 K_Ko01

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdania z laboratoriow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

CPLD i FPGA.
e Budowa i zasada dziatania uktadow CPLD i FPGA.

i FPGA.
wykorzystaniem jezyka programowania VHDL.

oprogramowanie symulacyjne.

Za)ec dziatanie mikroprocesoréw/mikrokontrolerow.

punkcie 1.B Core w ukfadach programowalnych FPGA.

Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do jezyka VHDL.

Projektowanie uktadow arytmetycznych w jezyku VHDL.
Projektowanie detektorow sekwencji w jezyku VHDL.

Projektowanie generatorow PWM (Pulse Width Modulation).

Nk v =

programowalnych FPGA.

Wpisa¢ tresci wysokopoziomowy jezyk programowania do opisu sprzetu - VHDL.
osobno dla e Projektowanie obwodow drukowanych dla uktadow cyfrowych CPLD i FPGA.
kazdej z form | ¢ Zastosowania cyfrowych uktadéw programowalnych jako elementy wspomagajace

Projektowanie uktadow czasowych/licznikowych w jezyku VHDL.

Projektowanie dwuprocesorowych automatoéw stanu w jezyku VHDL.

e Wprowadzenie do logiki ukladéw programowalnych i specjalizowanych typu

o Komputerowe wspomaganie projektowania i testowania uktadow cyfrowych CPLD
e Wprowadzenie do projektowania cyfrowych ukltadow programowalnych z
e Techniki symulacji uktadow cyfrowych w oparciu w oparciu o wybrane

e Realizacje wybranych elementow 1 uktadow techniki cyfrowej w oparciu

wskazanych W | o Zastosowanie oraz tworzenie modutéw programowych IP Intellectual Property

Projektowanie oraz  wykorzystanie pamigci ROM/RAM w  ukiadach
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

8. Obshluga elementéw wyswietlajgcych LED 1 LCD.

9. Projektowanie uktadow do obstugi interfejsow szeregowych np. PCM, 125, 12C,
1 Wire itp. w jezyku VHDL.

10. Buforowanie danych odbieranych z interfejsow szeregowych z uzyciem pamigci
FIFO.

11. Programowanie cyfrowych generatoroéw arbitralnych sygnatow cyfrowych.

12. Realizacja projektow hierarchicznych w jezyku VHDL.

13. Wykorzystanie modutéow programowych IP Core dla uktadow FPGA.

14. Projektowanie elementéw sktadowych mikrokontrolera za pomoca jezyka VHDL.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Bz Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Luba T., Synteza uktadow logicznych, WSISIZ, Warszawa , 2001

2.kuba T., Jasinski K., Zbierzchowski B., Specjalizowane uktady cyfrowe
Literatura w strukturach PLD i FPGA, WKL, Warszawa, 1998
3. Majewski W., Uktady logiczne, WNT, Warszawa, 1992
podstawowa 4. Molski M., Wstep do techniki cyfrowej, WKL, Warszawa, 1989
5. Zwolinski M., Projektowanie uktadéow cyfrowych z wykorzystaniem j¢zyka VHDL,
WKL, 2015
thera‘Fu.ra 1. Skahill K., Vhdl for Programmable Logic, Dorling Kindersley Pvt Ltd, 2006
uzupetniajgca

2. Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 13

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 13

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Niezawodnos$¢ i diagnostyka

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien h%b t.ytui LI osoby dr hab. inz. Maciej Walkowiak, dr inz. Anna Witenberg
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy matematyki, Rachunek prawdopodobienstwa

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ w zakresie metod matematycznych
w1 stosowanych w .obszarze'okreslama p1§zavyodn0501 oraz K Wo1 P7S WG
planowaniu  diagnostyki  elektroniki 1  systemow - -
telekomunikacyjnych
Posiada wiedzg o trendach rozwojowych elektroniki i
w2 telekomunikacji oraz ich wptywu na metody testowania i K W07 P7S WG
diagnostyke
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] wyktad: Zaliczenie pisemne i ustne
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady —Statystyczna teorii niezawodno$ci oraz fizyka uszkodzen. Zrodia
danych o niezawodnosci. Jako$¢ 1 niezawodno$¢ systeméw w pelnym cyklu
zycia - projekt, technologia, eksploatacja, uszkodzenie. Zasady wnioskowania o
rozktadach uszkodzen. Planowanie badan niezawodnos$ciowych. Modele
uszkodzen w uktadach elektronicznych. Testowanie funkcjonalne i
zorientowane na uszkodzenia. Metody generacji testow dla systemow
cyfrowych. Projektowanie z uwzglednieniem testowania. Znormalizowane
magistrale ulatwionego testowania systemow cyfrowych 1 mieszanych
sygnatowo. Testery wbudowane i samotestowanie. Techniki testowania
monolitycznych ukladow scalonych, cyfrowych uktadéw programowalnych,
pamieci 1 mikroprocesoréw. Diagnostyka wewnatrz obwodowa pakietow
elektronicznych. Stownikowe metody lokalizacji uszkodzen. Zastosowanie sieci
neuronowych w diagnostyce. Metody podwyzszania niezawodno$ci. Nadmiary

niezawodno$ciowe obiektow. Zarzadzanie oraz sterowanie jakoscig 1
niezawodnos$cig. Przetwarzanie danych eksperymentalnych. Jakos¢ i
niezawodnos¢ w  przedsigbiorstwach. Systemy  norm  polskich
1 miedzynarodowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - . . : —
. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja
ustne pisemne projektowe ustna
W1 X X
W2 X X

7. LITERATURA

1. Grabski Franciszek, Jazwinski Jerzy:Metody bayesowskie w niezawodno$ci
1 diagnostyce, WKL 2001

Literatura 2. Bucior Jan: Podstawy teorii i inzynierii niezawodno$ci, Politechnika
podstawowa Rzeszowska 2004
3.  Sosnowski Janusz: Testowanie i niezawodnos$¢ systemoéw komputerowych,
Wydawnictwo EXIT 2005
1. Bobrowski Dobiestaw: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci ~ w
Literatura przyktadach i zadaniach , WNT 1985
. 2. QGrabski Franciszek, Jazwinski: Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach
uzupetniajgca

niezawodnosci, bezpieczenstwa i logistyki ,WK¥L 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia .
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowgn@ do zajg S
Studiowanie literatury 5
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Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI
I LEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Maciej Walkowiak, dr hab. inz.
Anna Witenberg, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Zakres objety efektami ksztatcenia studiow I stopnia EiT.
Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu elektromagnetyzmu.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporza,dkowana. wiedzg w zakresie kompatybilnosci K_ W06 P7S WG
elektromagnetycznej
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i1 najnowszych
w2 rozwigzaniach w zakresie kompatybilnosci elektromagne- K W07 P7S WG
tycznej
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wyktad z wykorzystaniem $rodkow multimedialnych ]

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test, zaliczenie po uzyskaniu minimum 51% punktow |

5. TRESCI PROGRAMOWE
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Wyklad:

Wpisa trefci Podstawowe aspekty kompatybilnoéci elektromagnetycznej. Zrodta  zaklocen

osobno dla kaz-
dej z form zaje¢

i mechanizmy sprz¢zen. Uregulowania prawne, normy, techniki i $rodowiska
pomiarowe, Stany przejsciowe, ekranowanie, integralno$¢ sygnatowa. Podstawowe

wskazanych w zasady projektowania kompatybilnych elektromagnetycznie ukladow, urzadzen

punkcie 1.B i systemow przewodowego 1 bezprzewodowego przesylania  informacji.

Kompatybilnos¢ w technologiach informacyjnych. Czlowiek w $rodowisku

elektromagnetycznym. Strefy ochronne — wymagania normatywne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zo-
stal on osiaggniety przez studenta)

Efekt ucze- — — Forma oceny (podano przyktadowe)
nia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl
W2
7. LITERATURA
1. Charoy A., 2006, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zakldcenia W urzg-

dzeniach elektronicznych. WNT
2. Rotkiewicz W., 1978, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w radiotechnice, WKikL
Literatura Ott H.W., 2009, Electromagnetic compatibility engineering. John Wiley & Sons, Inc.
podstawowa . Wieckowski T., 2001, Pomiar odpornosci urzadzen elektrycznych 1 elek-
tronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

oW

5. Machczynski W., 2004, Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej
1. Koszmider A., Lutz M., Nedtwig J., 1997-2000, Certyfikat CE w zakresie kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, WEKA
Literatura 2. Dyrektywy UE dotyczace Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (89/336/ EEC) oraz Ni-
uzupetniajaca skiego Napigcia (73/23/EECO dostepne na stronie internetowej: www.oznaczenie-ce.pl

3. Seria norm PN-IEC61000 dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej — aktualny
stan normalizacyjny dostepny na stronie internetowej: www.pkn.pl

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 755 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskaza- 15
z bezposrednim udziatem NA | nych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych Konsultacje, zaliczenia 5

zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ -
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

Praca wlasna studenta

przygotowanie projektu itd.) >
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.S

Nazwa przedmiotu / zajec

Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jacek Majewski

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresy sieci komputerowych i
systemOw operacyjnych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 15 1
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
e — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poglebiong wiedze w zakresie budowy systemu
W1 zarza{dzanla. bezpieczenstwem informacji w procesach K_WO05 P7S WK
przetwarzania danych w  firmowych  systemach
informatycznych;
W2 Pos-lada w1ed;¢ 0 tl:endach technolqgn ICT iich wptyw na K_ W07 P7S WG
polityke bezpieczenstwa informacyjnego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przeprowadzi¢ proces Weryﬁkacp bezpieczenstwa K 109 P7S UO
wskazanego elementu w zadaniu projektowym - -
Potrafi zaproponowaé ulepszenia poprawiajgce poziom
U2 bezpieczenstwa wskazanego elementu w  zadaniu K Ul1 P7S UW
projektowym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1

Rozumie potrzebe wspolpracy w grupie projektowej i
konieczno$¢ efektywnej komunikacji

K K05 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, sprawozdanie z zadania, aktywno$¢ / dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

WYKL AD

PROJEKT

zaliczenie pisemne w formie testu - zaliczenie pozytywne obejmuje ponad 50% (wg. skali ocen w
regulaminie studiow) opanowania materiatu z wyktadu,

przygotowanie projektu - zaliczenie: terminowos¢, ocena czgstkowa etapdw, ocena koncowa = $rednia
arytmetyczna elementow skladowych - zaliczenie pozytywne obejmuje min. 50% S$rednia arytmetyczna
elementow sktadowych (wg. skali ocen w regulaminie studiow)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Bezpieczenstwo - definicje pojg¢ podstawowych (informacja, dezinformacja, entropia,
srodki bezpieczenstwa, poufno$¢, integralnos¢, dostgpnosé, tajnos¢, nienaruszalno$é
danych itd..).

Bezpieczenstwo jako proces realizowany w czasie obejmujacy rozne dziedziny i
obszary funkcjonowania firmy.

Dobre praktyki bezpieczenstwa dla systemow teleinformatycznych.

Wirusy komputerowe - pojecia podstawowe, podzial i ewolucja funkcjonalnosci.
Ochrona antywirusowa - elementy skladowe i sposoby dzialania.

Model ISO OSI RM (ang. ISO Open Systems Interconnection Reference Model ) i
TCP/IP — funkcjonalno$¢.

Ushlugi z zakresu bezpieczenstwa — analiza na modelu funkcjonalnym ISO OSI RM.
Klasyfikacja zagrozen w systemach teleinformatycznych - klasy atakow.

Straty wynikajace z zagrozen w systemach teleinformatycznych.

Rola czynnika ludzkiego w budowaniu polityki zabezpieczen - socjotechnika.

Budowa strategii systemu bezpieczenstwa firmy, plan i istota zabezpieczen.

Rola procesu analizy ryzyka w efektywnym budowaniu polityki bezpieczenstwa.

Podziat oraz przyktady norm z zakresu bezpieczenstwa np.: ISO/IEC TR 13335 (odp.
PN-I-13335), seria norm ISO/IEC 27000 (norma ISO/IEC 27001), norma BS 7799,
norma BS 25999.

Istotne elementy audytu Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji (SZBI)
Systemy monitorowania aktywnosci oraz wykrywanie i przeciwdzialanie incydentom
bezpieczenstwa (IPS, IDS ang. Intrusion Detection System, Intrusion Prevention System)
Analiza aktéw administracyjnych dotyczacych obszaru bezpieczenstwa danych.

W trakcie wykladu beds analizowane na biezaco wybrane incydenty z zakresu
bezpieczenstwa.

Projekt:
Obejmuje wybor przez zesp6t jednego z przykladowych zadan do realizacji w formie

przygotowanego raportu z zakresu:

Analiza bezpieczenstwa internetowych kont bankowych

Projekt algorytmu szyfrowania i jego implementacja.

Projekt zabezpieczen programowych dla systemu Windows - konfiguracja bezpiecznego
Srodowiska

Projekt zabezpieczen programowych dla systemu Android - konfiguracja bezpiecznego
srodowiska

Analiza funkcjonalna stron internetowych - monitorowanie i zestawienie adresacji
serwerow zbierajacych informacj¢ o uzytkowniku.
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e Projekt Srodowiska programowo-sprzgtowego monitorujacego aktywno$¢ aplikacji i
systemu android.

e Analiza mechanizméw wyludzania informacji - przyktadowe wykorzystanie informacji
w wektorach ataku na systemy bezpieczenstwa.

e Opracowanie procedury testow funkcjonalnych systeméw antywirusowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - - . i
. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Aktywnos$¢
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja .

ustne pisemne projektowe / dyskusja

Wi X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

2.

1 Bialas A., 2018, Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i
firmie, Wydawnictwo Naukowe PWN

Pipkin D. L., 2002, Bezpieczenstwo informacji. Ochrona globalnego
przedsigbiorstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN

. Fry Ch., Nystrom M.,2010, Monitoring i bezpieczenstwo sieci, Helion
. Preston W. C., 2008, Archiwizacja i odzyskiwanie danych, Helion
. Karpinski M., 2012, Bezpieczenstwo informacji: praca zbiorowa , Wydawnictwo

PAK

. Liderman K., 2008, Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach

komputerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN

. Trejderowski T., 2016, Socjotechnika. Podstawy manipulacji w praktyce,

Wydawnictwo Naukowe PWN

Literatura
uzupetniajgca

. Viega J., 2010, Mity bezpieczenstwa IT. Czy na pewno nie masz si¢ czego bac?,

Helion,

. Stoktosa J., Bilski T., Pankowski T., 2001, Bezpieczenstwo danych w systemach

informatycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

. Comer D.,E.,2012, Sieci komputerowe i intersieci : kompendium wiedzy kazdego

administratora, Wydawnictwo Helion.

. Biezace raporty dotyczace bezpieczenstwa generowane np. przez firmy

produkujace systemy antywirusowe

. Analiza incydentow (raporty) — naruszen bezpieczenstwa technologii, procedur.
. Akty prawne z obszaru bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa.
. Normy dotyczace bezpieczenstwa informacji ISO/IEC, PN

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta o adbic

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oso6b prowadzacych

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

wskazanych w pkt. 1B 45

Konsultacje, zaliczenia
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zajgcia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Teoria informacji i kodowanie

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI
I LEKTROTECHNIKI

Imiona i nazwiska nauczycieli i ich
stopnie lub tytuly naukowy o0sob
odpowiedzialnych za przygotowanie
sylabusa

Maciej Walkowiak, dr hab. inz.
Anna Witenberg, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Zakres objety efektami ksztatcenia studiow I stopnia EiT.

Znajomo$¢ poje¢ algebraicznych i umiejetnos¢ postugiwania
si¢ nimi w sposOb zaawansowany, znajomo$¢ rachunku
prawdopodobienstwa, procesOw stochastycznych i teorii grafow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada poglebiong wiedz¢ matematyczng i fizyczng
Wi w zakresie rodzajow  zrodet informacji, kanatow K wWo01 P7S WG
dystrybucji oraz form przetwarzania
W2 Posiada uporzadkowang i aktualng wiedz¢ w zakresie K W04 P7S WG
form kodowania, przetwarzania i dekodowania informacji K W07 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi Z:’:lpl‘O].ektOW%lC system zlozonego ‘tancucha K U07 P7S UW
telekomunikacyjnego - —
U2 W celu realizacji zadania potrafi zdobywac¢ nowag wiedze K Ul6 P7S UU
1 umiejetnosci, a efekty pracy umie przedstawiac czytelnie K U17 P7S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg informowania spotecznosci o cechach K K02 P7S KR
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wdrazanych technologii. Potrafi przy tym w sposob
kreatywny dobiera¢ formy przekazu informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe..

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie pisemne w formie testu na poziomie co najmniej 51%, .pozytywna ocena
dokumentacji projektowej oraz prezentacji wynikow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Pojecia: informacja i system informacyjny. Zrodta informacji. Kanat
telekomunikacyjny. Zaktocenia, znieksztatcenia. Klasyfikacja kanatoéw. Modele Zrodet
informacji dyskretnych i cigglych — bez pamigci i z pamigcig. Miara informacji
Shannona. Entropia. [lo$¢ informacji wzajemnej dla zmiennych losowych dyskretnych,
ciggltych i proceséw analogowych. Kodowanie zrodet dyskretnych — nieréwnosc¢
Krafta, kod Hoffmana i Lempela-Ziva, kodowanie arytmetyczne. Kodowanie zrodet
jednowymiarowych ciaglych. Kwantowanie optymalne. Algorytm LGB. Funkcja
szybko$c¢-znieksztatcenia. Optymalne kwantowanie skalarne i wektorowe. Kodowanie
sygnaldow pasmowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Modele kanatow
dyskretnych, analogowych 1 dyskretno-analogowych. Przepustowos¢ kanatu.
Twierdzenie Shannona. Reguly decyzyjne i ich klasyfikacja. Kodowanie kanatowe —
klasyfikacja. Granice kodowania. Kody liniowe, blokowe i cykliczne. Dekodowanie
twarde i migkkie. Kody splotowe. Dekodowanie algebraiczne i probabilistyczne.
Algorytm Viterbiego. Zasada turbokodowania.

Cwiczenia projektowe:

Formulowanie zadania dla wybranego problemu przetwarzania informacji, dobor
najbardziej efektywnych metod dla rozwigzania zadania, wyznaczenie rozwigzan.
Sporzadzenie dokumentacji projektowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zo-
stal on osiaggnigty przez studenta)

Efekt ucze- — — Forma oceny (podano przyktadowe)
nia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Seidler J., 1983, Nauka o informacji, WNT, Warszawa

2. Yeung R.W.,, 2002, A First Course in Information Theory. Kluwer Academic /
Plenum Publishers

3. Yeung R. W., 2008, 2002, Information Theory and Network Coding. Springer

4. Wesolowski K., 2003, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych,
WKil, Warszawa
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Literatura
uzupeltniajaca

1. Cover Th.M., Thomas J. A., 1991, Elements of Information Theory, Wiley

2. Chojcan J., Rutkowski J., 1994, Zbior zadan z teorii informacji i kodowania,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

3. Bentley J., 2012, Peretki programowania, Helion,

4. Shannon Claude; Weaver Warren, 1949. The Mathematical Theory of
Communication. Urbana, Illinois: University of Illinois Press.
Dostepny jako pdf pod adresem:
http://monoskop.org/images/b/be/Shannon_Claude E Weaver Warren The Math
ematical Theory of Communication 1963.pdf

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskaza-

z bezposrednim udziatem NA | nych w pkt. 1B 30
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry : ., 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Uklady i urzadzenia elektroniczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Tomasz Talaska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki, fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS*
I 40 15 5
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie urzgdzen
Wi elektronicznych ~ wchodzacych ~ w  sklad  sieci K w03 P7S WG
teleinformatycznych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w
w2 zakresie budowy i analizy ukladow elektronicznych K W06 P7S WG
wysokich czgstotliwosci
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
W3 nowych  osiggnigciach ~w  zakresie  elektroniki K W07 P7S WG
i mikroelektroniki
UMIEJETNOSCI
Ul Pptraﬁ p’ozrysklwac informacje z literatury, baz danych K Uo1 P7S UW
1 innych zrodet - -
U2 Potrgﬁ pracowac 11}$1yw1dugln1e 1 w zespole, potrafi K U2 P7S UO
oceni¢ czasochtonno$¢ zadania - —
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Potrafi opracowa¢ szczegotowa dokumentacje wynikow
U3 badan laboratoryjnych (fizycznych/symulacyjnych) oraz K U03 P7S UW
zadania projektowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K K01 P7S KK
K2 Pot'raﬁ. yvy}(onaé projekt i odpowiedniq zdeﬂniowac’ K K04 P7S KO
wnioski jaki przystato na absolwenta uczelni technicznej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test lub zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu, oddanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Wzmacniacze operacyjne — teoria i praktyka. Zastosowania, konfiguracje, parametry,
aplikacje, analiza. Filtry analogowe (pasywne, aktywne), cyfrowe (FIR, IIR), liniowe
(dolno, goérnoprzepustowe) i nieliniowe (maksymalne, minimalne, adaptacyjne,
medianowe). Uktady 1 systemy scalone - cyfrowe,
Charakterystyka pracy uktadow pracujagcych w trybie pradowym i napigciowym.
Komparatory analogowe (napigciowe, pradowe), cyfrowe, mieszane. Przetworniki

analogowe, mieszane.

ADC i DAC - podstawy, metody konwersji, architektura, parametry, interfejsy,
aplikacje. Uktady specjalizowane — mnozace, programowalne, detektory, prostowniki,
stabilizatory.

Laboratorium:

Badania i symulacje pracy wybranych i oméwionych na wyktadzie uktadoéw i urzadzen
elektronicznych. Analiza pracy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Analiza i redukcja
btedow. Optymalizacja pracy uktadow.

Projekt:

Fizyczna realizacja (dopuszczalny jest projekt softwarowy) wybranego uktadu
elektronicznego. W przypadku fizycznej realizacji wykonanie badan, w przypadku
implementacji softwarowej odpowiednie symulacje i analizy komputerowe. Projekt
moze by¢ realizowany samodzielnie lub w matej grupie z odpowiednim podzialem
zadan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Eozamin Eozamin Zaliczenie
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | pisemne/
ustny pisemny Test
Wl X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
u3 X X
K1 X X
K2 X X
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7. LITERATURA

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Carter B., Mancini R. Wzmacniacze operacyjne — teoria i praktyka, BTC, 2011
P 2. Caster W., Przetworniki A/C i C/A, BTC, 2012
P 3. Camenzind H., Projektowanie Analogowych uktadow scalonych, BTC, 2005

uzupetniajgca Gorecki, BTC, 2004

Literatura 1. Goérecki P., Wzmacniacze operacyjne : podstawy, aplikacje, zastosowania / Piotr

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 16
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Ihor Yavorskyy
dr hab. inz. Zdzistaw Drzycimski
dr hab. inz. Maciej Walkowiak
dr hab. inz. Vasyl Zaiats

Przedmioty wprowadzajace

wedtug programu studiow w zaleznosci od tematyki pracy

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢: sformulowania celu pracy i metod zwigzanych z jej
realizacja, korzystania z publikacji naukowych i technicznych,
multimedialnych prezentacji zagadnien zwiazanych z realizowana
praca dyplomowa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 10 2
I 20 3
11 60 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Potrafi w sposob systematyczny pozyskiwac¢ informacje z
Ul literatury, baz danych i innych zrodet, w zakresie K U001 P7S UW
potrzebnym do pisania pracy dyplomowej
o Potrafi zaplanowac. i “termmowo realizowac ;adanla K_U02 P7S_UO
wymagane przy realizacji tematu pracy dyplomowej
Potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje¢ uzyskanych
U3 wynikdw 1 przygotowaé opracowanie zawierajgce ich K U03 P7S UW
omoOwienie
U4 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ zakresu K U04 P7S UK
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zrealizowanych i zaplanowanych prac w obszarze zadan
pracy dyplomowej

Potrafi dobra¢ i odpowiednio stosowac wlasciwe metody i
uUs narzgdzia do rozwigzania zadan postawionych w pracy K U006 P7S UW
dyplomowe;j

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Potrafi mysle¢ 1 dziatat w sposob kreatywny i

Kl przedsigbiorczy

K_Ko01 P7S_KK

Posiada  $wiadomo$¢  spotecznego  oddzialywania
proponowanych rozwigzan i potrafi przedstawi¢ w sposob
powszechnie zrozumialy aspekty realizowanych zadan w
pracy dyplomowej

K2 K K02 P7S_KR

Posiada umiejetnosé podnoszenia  kompetencji

K3 zawodowych

K KO3 P7S KK

Potrafi oceni¢ znaczenie eksperymentu w procesie
K4 projektowania i realizacji zadan postawionych w pracy K K06 P7S KK
dyplomowe;j

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wprowadzenie, prezentacje multimedialne, dyskusja, oméwienie przygotowanych opracowan

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr 1
Sprawdzane kryterium K3:
Opracowanie zadania (opcja A) lub pobranie tematu pracy dyplomowej (opcja B)

Opcja A. (ocena od 3.0 do 4.0) - Opracowanie zadania:

A.1 - Wykonanie przegladu literaturowego okreslajgcego stan wiedzy

A.2 - Omowienie technologii, metod, narzedzi prowadzacych do rozwigzania zadania

A.3 - Opracowanie etapow prowadzacych do rozwigzania postawionego zadania

Opcja B. Pobranie tematu pracy dyplomowej:

(ocena 5.0) - Pobrany temat i ztozona karta pracy dyplomowej z podpisem promotora w dziekanacie
(ocena 4.5) - Zakres tematu pracy zdefiniowany i ustalony przez przysztego promotora (udokumentowane

dziatanie - zdefiniowana karta pracy dyplomowej i skierowana do zatwierdzenia tematu)

(ocena 2.0) - nie pobranie tematu pracy lub niedostateczne wykonanie wybranego zadania (A.1, A.2, A.3)

Semestr 11

Sprawdzane kryterium Ul, U2, U4, U5, K3:

(ocena od 2.0 do 5.0) - srednia (Ul, U2, U4, U5, K3) i zlozona karta pracy dyplomowej z podpisem
promotora w dziekanacie

(ocena 2.0) - nie ztozenie karty pracy dyplomowej z podpisem promotora w dziekanacie

Semestr 111

Sprawdzane kryterium U4, U5, KI, K2, K3, K4:

(ocena od 2.0 do 4.0) - srednia (U4, U5, K1, K2, K3, K4) 1 U3 (ocena stanu zaawansowania realizacji
pracy dyplomowej lub ocena zaawansowania artykutu naukowego)

(ocena od 3.0 do 5.0) - srednia (U4, Uj, Ki, K2, K3, K4) i U3 (zlozona praca dyplomowa w systemie
APD lub artykul naukowy (opublikowany lub na etapie recenz;ji))
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Zasady pisania pracy dyplomowej (ustalenie zawartoSci pracy, podzial na rozdzialy i
podrozdzialy, opis stanu wiedzy zwigzanej z tematem pracy dyplomowej, styl pisania,
tytuly, akapity, powotywanie pozycji literatury, powolywanie wzordéw, rysunkow i
tablic, zasady pisania wzoroéw, sporzadzanie tablic i umieszczania rysunkow, spis
literatury, zatgczniki). Przygotowanie i wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowe;j.
Dyskusje, uwagi krytyczne i ocena referatbw 1 stanu zaawansowania prac
dyplomowych. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, syntetyczne zestawienie
istotnego materialu niezb¢dnego do wykazania wiedzy na egzaminie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Stan zaawansowania . y
. . Opracowanie . Wypowiedz
uczenia S1¢ pracy dyplomowej lub Prezentacja
tematu ustna
artykutu naukowego
Ul X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X
us X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X X
K4 X X

7. LITERATURA

1. Gambarelli G., Lucki Z., 1996. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska.
Universitas . Krakow.

Literatura 2. Zaczynski B.,1995. Poradnik autora prac seminaryjnych dyplomowych i magisterskich.
podstawowa Zak. Warszawa.
3. Oliver P., 1999. Jak pisa¢ prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentow, Wydawnictwo
Literackie, Krakow.
Literatura 1. Pioterek P., Zielenicka B., 1997. Technika pisania prac dyplomowych. Wyd. Wyzszej
uzupelniajgca Szkoty Bankowej. Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta 75 e
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia -
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca witasna studenta Studiowanie llteratpry - — 45

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Sygnaly i systemy cyfrowe dla mediéw miedzianych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zdzistaw Drzycimski, dr hab. inz.
Arkadiusz Rajs, dr inz.
Jan Kolodziej, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikac;ji

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ jednostek 1 miar parametrow transmisyjnych
1 jakosciowych.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
I 25 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. .. . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma w1§d;¢ w zakresie urzadzen wchodzacych K W03 P7S WG
w sktad sieci teleinformatycznych przewodowych - -
posiada wiedz¢ na temat zjawisk zachodzacych
w2 podczas transmisji sygnatéw elektrycznych w torach K W08 P7S WG
przewodowych miedzianych
posiada wiedz¢ dotyczaca metod oraz technik
W3 pomlarowych stosowanyc,h W torach mled21?quh K W10 P7S WG
oraz potrafi je wykorzysta¢ do zapewnienia mozliwie -
najlepszej jakosci transmisji
UMIEJETNOSCI
potrafi samodzielnie dobra¢ przyrzady pomiarowe
Ul w zaleznosci od wykonywanych pomiarow, dokonaé K U007 P7S UW
konfiguracji przyrzadow
potrafi  wykonywa¢ pomiary teletransmisyjne
U2 w taczach przewodowych oraz wycigga¢ wnioski na K Ul4 P7S UW
podstawie uzyskanych wynikow
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
wykonywane  pomiary  potrafi = zorganizowac
K1 w sposob optymalny pod wzgledem jakosci i czasu K K01 P7S KK
trwania
rozumie  potrzebe korzystania ze zdobyczy
K2 technologicznych W celu doskonalenia K K03 P7S KK
funkcjonalno$ci systemow

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test, aby uzyska¢ zaliczenie na okre§long ocen¢ nalezy uzyska¢ nastepujacy procent
maksymalnej liczby punktow:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%
3,5- 60,1% do 70%
4,0- 70,1% do 80%
4,5- 80,1% do 90%
5,0- powyzej 90,1%

Laboratorium:

Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen - zgodnie z regulaminem

studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla

kazdej z form | 6.

zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

NN AW

Wyklad:
1.

Parametry jednostkowe toréw symetrycznych i koncentrycznych, parametry
transmisyjne oraz ich wptyw na transmisj¢ sygnatow.
systemach miedzianych i stosowane

Kody transmisyjne w modulacje

ww. mediach.

. Transmisja sygnatéow cyfrowych w obecnosci zakldcen oraz znieksztalcen

thumieniowych i op6znieniowych.

Miary jakosci transmisji wedtug zalecenia ITU-T G.821.

Systemy i standardy wykorzystujgce tory miedziane wedlug zalecen ETSI oraz
ITU-T. Technologie xDSL (HDSL, ADSL, ADSL2+ i VDSL) w sieciach
dostepowych. Sieci typu HFC i CATV - struktura i funkcjonowanie.

Warstwa fizyczna standardow sieci komputerowych wykorzystujacych tory UTP
1 ich modyfikacje.

Cwiczenia laboratoryjne:
1.

Pomiar parametrow transmisyjnych toréw symetrycznych metodg techniczng oraz
reflektometrem elektrycznym

Pomiar wtasnosci torow koncentrycznych metoda poréwnawcza.

Analiza torow zestawami ACTERNA SLT22 i analizatorem JDSU HST 3000.
Analiza pracy systemow w technologii ADSL.

Analiza pracy systeméw w technologii HDSL.

Analiza pracy systemow w technologii ISDN dostep BRA.

Analiza pracy systemu telewizji CATV - DVB-C.
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

L Egzamin
uczenia si¢

ustny

Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny

W1

X

W2

X

W3

Ul

U2

K1

K2

SRR R ]

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Haykin S., 2004, Systemy telekomunikacyjne, Warszawa, tom 112, WKL
2. Kula S., 2006, Systemy teletransmisyjne, Warszawa, WKL
3. KulaS., 2009, Systemy i sieci dostepowe xDSL, Warszawa, WKL

Literatura 1. Nowicki W., 1974, Podstawy teletransmisji, Warszawa, tom 1 i 2, WKL
uzupetiajaca | 2. Dudziewicz J., 1975, Pomiary teletransmisyjne, Warszawa, WKL

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 33
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - — 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Swiatlowodowe systemy teleinformatyczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Zbigniew Zakrzewski, dr inz. Jacek Majewski

Przedmioty wprowadzajace

Technika swiattowodowa i fotonika, Cyfrowe modulacje i
kodowanie, Teoria pola elektromagnetycznego.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych jednostek teletechnicznych.
Podstawy optyki oraz rozumienie falowych zjawisk fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 25 2
1 35 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Zna W stopniu szczegotowym standardy
Wi swiattowodowych systemow stosowanych w K W02 P7S WG
teleinformatyce
Zna budowe, zasade funkcjonowania oraz teletechniczne
w2 parametry uktadow i urzadzen optycznych stosowanych w K w03 P7S WG
swiattowodowych sieciach teleinformatycznych
w3 Posiada w1edz¢. na temat zjawisk wystepujacych w K W08 P7S WG
optycznych mediach - -
zna i rozumie metody wykonywania pomiarow traktow,
w4 systemow i sieci s_wmﬂowodowych wykorzystywanych w K W10 P7S WG
rozwigzaniach teleinformatycznych - -
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UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi oceni¢ teleinformatyczne lacze $wiattowodowe z
uwzglednieniem wykonanych pomiaréw

K_U08 P7S_UO

U2

Potrafi wykona¢ pomiary systemu $§wiattowodowego i na
tej podstawie oceni¢ poprawnos¢ jego funkcjonowania

K Ul4 P7S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe ciaglego aktualizowania wiedzy na
temat

teleinformatycznych  sieci i systemow

K1 swiattowodowych w obecnosci gwaltownego rozwoju K K03 P7S KK

technologii fotonicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdania.

Wyktad - zaliczenie pisemne w formie testu,
Laboratorium - ocena z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena z przebiegu ¢wiczen lub

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Liniowe i nieliniowe transmisyjne parametry wloknistych §wiattowodow
telekomunikacyjnych. Klasyfikacja $wiattowodéw wedlug normatywoéw ITU-T.
Aktywne 1 pasywne uklady stosowane w torach $wiattowodowych: wzmacniacze
$wiattowodowe i potprzewodnikowe, Zrodla promieniowania typow LED oraz LASER,
kompensatory dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej, thumiki optyczne, sprzegacze
optyczne. Metody sprzegania Swiattowoddéw 1 uktadow fotonicznych. Projektowanie
torow S$wiattowodowych. Teletransmisyjne jedno- 1 wielokanalowe systemy
$wiattowodowe: PDH, SDH/SONET, ATM, xWDM, OTN, 1GbE/10GbE/100GbE,
FITL/PON, FibreChannel. Uklady i urzadzenia stosowane w $wiattowodowej
telekomunikacyjnej fotonice zintegrowanej: state i rekonfigurowalne multipleksery
oraz krotnice optyczne, filtry, reflektory i cyrkulatory optyczne, demultipleksery i
transceivery optyczne, transpondery optyczne, przestrajalne zrodta promieniowania.
Sieci calkowicie optyczne. Protokoly teletransmisyjne stosowane w sieciach
$wiattowodowych na warstwie optycznej i sterowania. Sieci ASON. Teoria i praktyka
pomiaréw wykonywanych w torach, systemach i sieciach §wiattowodowych.

Cwiczenia laboratoryjne: Thimieniowe i reflektancyjne pomiary toréw i traktow
swiattowodowych — metody pomiarowe. Zasada funkcjonowania OTDR i miernika
mocy optycznej z wbudowanym sprzggaczem optycznym. Praktyka interpretacji
reflektogramu.  Pomiar  dyspersji  chromatycznej 1  polaryzacyjnej  toru
swiattowodowego — ocena pasma przenoszenia medium $wiattowodowego dla
okreslonych warunkow modulacyjnych. Ocena wplywu makro- i mikro-zdarzen
zgieciowych na energetyczny bilans mocy 1gcza Swiattowodowego. Pomiar
thumieniowych i reflektancyjnych parametrow ztaczy rozlacznych rdéznych typow.
Opomiarowywanie, metoda OTDR, pasywnej rozdzielczej sieci $wiattowodowej
zbudowane] ze sprzegaczy optycznych. Techniki lgczenia $wiattowoddéw metoda
spajania dyfuzyjnego. Pomiar optycznych parametrow zrodel swiatta z zastosowaniem
optycznego analizatora widma. Pomiar oraz analiza zmodulowanych i
niezmodulowanych optycznych sygnatow wiclokanatlowych xWDM. Pomiar
charakterystyk szumowej i wzmocnienia wzmacniacza optycznego.
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . | Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Sprawozdanie

ustne pisemne projektowe ustna

Wi

W2
W3
W4
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

o R

1. Siuzdak J., 1997, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji §wiattowodowej, WKL,
W-wa.
Literatura 2. Siuzdak J., 2009, Systemy i sieci fotoniczne, WKL, W-wa.
podstawowa 3. Perlicki K., 2002, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL,
W-wa.
4. Perlicki K., 2007, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, W-wa.
Literatura 1. Marciniak M., 1998, Lacznos¢ swiattowodowa, WKL, W-wa.
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Komunikacja bezprzewodowa

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Cyfrowe modulacje i kodowanie,
Techniki i systemy radiowo-fotoniczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢  podstawowych  jednostek  teletechnicznych.
Znajomos¢ podstaw systemow telekomunikacyjnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
11 15" 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie zasady pracy
Wi podzespotow  systemu sluzacego do komunikacji K W03 P7S WG
bezprzewodowej
ma szczegdtowg wiedze na temat propagacji sygnatow
W2 radiowych, jej modelowania oraz wykorzystywania tych K W08 P7S WG
zjawisk do przekazywania informacji na odlegtos¢
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowa¢ sie¢ stuzgca do komunikacji
Ul bezprzewodowej, z uwzgle;dnlemem . za'1ozen K U083 P7S UO
ekonomicznych oraz wymagan telekomunikacyjnych - -
postawionych w celu realizowanego projektu
potrafi dobra¢, stosujagc odpowiednie obliczenia, do
o projektu bezprzewodowej sieci transmisyjnej odpowiednie K U3 P7S UW
uktady i podzespoty sieciowe, ktore zapewnig sprawng - -
1 gwarantowang komunikacje

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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potrafi realizowa¢ powierzone zadania projektowe

Kl w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy

K_Ko1 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, zajecia projektowe, dyskusja, studium przypadkow |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min.
50% punktoéw).

Cwiczenia projektowe: przygotowanie projektu w zespotach 2-4 osobowych oraz regularno$é konsultacji
wedtug harmonogramu ($rednia ocen z przygotowanych raportow koncowych oraz z zespotowej obrony
projektu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
Propagacyjne modele kanatow radiowych oraz zjawiska zachodzace w torze
bezprzewodowym. Anteny radiokomunikacyjne. Podstawy projektowania lacza

radiowego. Uklady i urzadzenia przetwarzania sygnatow radiowych. Energetyczny
bilans tgcza naziemnego i satelitarnego. Klasyfikacja systemow bezprzewodowych
w odniesieniu do zasiggu oraz pokrycia terenu: WBAN, WPAN, WLAN, WMAN,
WWAN oraz WRAN. Ukltady integracji radiowo-fotonicznej. Standardy definiujace
systemy komunikacji bezprzewodowej. Techniki zarzadzania zasobami radiowymi
w radiowych systemach komoérkowych. Architektura bezprzewodowego systemu
mobilnego 1G-5G. Metody projektowania systemow dostepu radiowego. Pomiary
parametroéw lgcza radiowego w komunikacji bezprzewodowe;.

Whpisag¢ tresci
osobno dla
kazdej z form

zajec i
I Cwiczenia projektowe:
wskazanych w . ., , . . . .
. Modelowanie interfejsow tacznosci bezprzewodowej. Projektowanie domeny
punkcie 1.B

dostepowej systemu komorkowego. Modelowanie i projektowanie mikrofalowego
tacza radioliniowego. Analiza dostgpnosci zasoboéw radiowych. Ocena stopnia
pokrycia terenu przez komoérkowy system mobilny. Analiza mozliwos$ci konwergencji
sieci radiowych znajdujacych si¢ na wybranym obszarze. Projektowanie sieci dostgpu
radiowego WiFi. Projektowanie bezprzewodowych sieci sensorycznych. Praktyka
postugiwania si¢ standardami normalizacyjnymi w zakresie propagacji i systemow
radiowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscr,
uczenia si¢ ; . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
Wl X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

1. Wesotowski K., 2003, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL
Literatura 2. Kotakowski J., Cichocki J., 2007, UMTS — system telefonii komérkowej trzeciej

podstawowa generacji, wyd.2, WKL
3. Szostka J., 2006, Mikrofale. Uktady i systemy, WKL

Literatura 1. Rodriguez J, 2015, Fundamentals of SG Mobile Networks, Wiley.
uzupetniajaca | 2. Normy i ustalenia 3GPP, IEEE oraz ITU-R.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadze}cych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie jakoScia w systemach teleinformatycznych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jacek Majewski, dr inz. Zbigniew Zakrzewski

Przedmioty wprowadzajace

Cyfrowa aczno$é bezprzewodowa, Swiattowodowe systemy
teleinformatyczne, Sygnaly i systemy cyfrowe dla mediow
miedzianych

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ funkcjonowania ustug w systemach
teleinformatycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ o mechanizmach stosowanych w sieciach
Wi pakietowych w celu utrzymywania jako$ci ushug na K W09 P7S WG
ustalonym poziomie
Posiada wiedz¢ o metodach zarzadzania zasobami
w2 sieciowymi w celu dostarczania uslug o wymaganej K WI12 P7S WG
jakosci
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ i poréwnac technologie 1 rozwigzania K U083 P7S UO
pod katem jakos$ci §wiadczonych ushug - -
w Potre’lf:l’zgproponowac konfiguracje wptywajaca na K UILS P7S UW
jakos¢ swiadczonych ustug - -
U3 Potrafi uzupelnia¢ w sposob planowy wiedzg w K U16 P7S UU

STRONA 53z 113



WTIE EiT 2019/2020

\ zakresie zadania projektowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych
w celu doskonalenia proponowanych rozwigzan

K KO3 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt, dyskusja. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] Zaliczenie pisemne w formie testu, zadanie projektowe, dyskusja ]

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Funkcjonalno$¢ modeli warstwowych ISO/OSI i TCP/IP. Definicje QoS i
CoS. Pojecia czynnika subiektywnego i obiektywnego w QoS. Parametry, mechanizmy
i zasady tworzenia QoS w systemach cyfrowych okreslone w standardach.
Przyktadowe specyfikacje i mechanizmy zarzadzania QoS. Przedstawienie specyfikacji
standardow przekazu dzwigku, obrazu i danych w systemach cyfrowych. Modele i
parametry ruchowe dla uslug. Wskazanie parametrow jakoSciowych istotnych dla
przekazywanych ushlug. Mechanizmy dostarczania QoS w sieciach pakietowych i
ATM. Algorytmy kontroli przecigzenia sieci. Techniki badania i oceny wydajno$ci
sieci. Rozwigzania zwigkszajagce wydajno$¢ w systemach cyfrowych. Funkcje
systemow zarzadzania w utrzymaniu i eksploatacji sieci teleinformatyczne;j.
Cwiczenia projektowe: obejmuja zagadnienia dotyczace analizy, konfiguracii,
specyfikacji rozwigzan wplywajacych na §wiadczenie ustug.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - - . —
. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja
ustne pisemne projektowe ustna
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X
U3 X
K1 X X

7. LITERATURA

1. Czarnecki P., Jajszczyk A., Lubacz J., 1996, Standardy zarzadzania sieciami
OSI/NM, TMN. Wydawnictwo EFP, Poznan.

. 2. Philippe J., Flatin M., 2002, Web — Based Management of IP Networks and
Literatura .
odstawowa Systems, Wiley Europe.
P 3. Hassan M., Jain R., 2004, Wysoko wydajne sieci TCP/IP, Gliwice, Helion.
4. Austerberry D., 2005, The Technology of Video and Audio Streaming, Focal Press.
1. Subramanian M., 2002, Network Management. Principles and Practice. Addison—
Literatura Wesley.
uzupetniajaca | 2. Grzech A., 2002, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Wyd.

Politechniki Wroctawskie;j.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia --
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry : — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.1.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Pomiary w teleinformatyce

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]

Jednostka prowadzaca kierunek studié WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
canostia prowadzaca KICTUNCK SWCEOW | g1 EK TROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs, dr inz.

Sygnaly i systemy cyfrowe dla mediow miedzianych,

S VAR T Swiattowodowe systemy teleinformatyczne

Wymagania wstepne Dziatanie systemow cyfrowych, sygnaty w teleinformatyce

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
11 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do B
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod oraz
Wi technlkl p9m1ar(.)wych stospwanych W telet.ec.hnlc.e' K W10 P7S WG
systemow 1 sieci teletransmisyjnych w celu eliminacji - -
zjawisk degradujgcych przekaz informacji
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac¢ proces testowania ztozonego uktadu
Ul telekomunikacyjnego, a takze elementow systemow K U09 P7S UO
telekomunikacyjnych
potrafi konfigurowa¢ systemy komunikacji cyfrowej
U2 maksymalizujgc ich wydajno$¢ oraz podnoszac jakosé K U15 P7S UW
ustug przez nie $wiadczonych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebg pracy w zespole, poprawiania sposobow
K1 komunikowania si¢ i przeptywu informacji w grupie K KO05 P7S KO
realizujacej przydzielone zadania
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:

wymagane jest uzyskanie 51% punktow z zaliczenia pisemnego,
$rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Wymierna ocena jako$ci. Parametry okreSlajagce jako$¢. Metody pomiarowe
i diagnostyczne stosowane w telekomunikacji. Pomiary w warstwie fizycznej. Ocena
jako$¢ taczy. Wplyw jakosci sieci na jakos¢ ustug. Badanie niezawodnosci sieci.
Pomiary QoS w czasie rzeczywistym. Interpretacja wynikéw na zgodno$¢ z: ITU-T

G.821, G.826, M.2100, RFC-2544 oraz RFC-3393. Pomiar sieci Ethernet.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie jakosci traktow i taczy.

2. Badanie wptywu zakldocen i uszkodzen na jako$é transmisji.

3. Badanie $ciezek cyfrowych zestawionych poprzez roéznego typu systemy
transmisyjne.

4. Pomiary BER/PER dla warstw 1/2/3/4 modelu OSI w sieci IP over Ethernet
z wykorzystaniem analizatora sieci.

5. Analiza wynikow i obserwacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Bl Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Kula S., 2005, Systemy teletransmisyjne, Wydawnictwo Komunikacji i Lgcznosci.

Literatura 2. Zalecenia ITU-T G.820-829, Quality and availability target
podstawowa 3. Soderstrom T, Stoica P., 1997, Identyfikacja systemow, Wydawnictwo Naukowe
PWN
Literatura 1. Nawrocki W., 2006, Rozproszone systemy pomiarowe. WKL,
uzupelniajaca | 2. Perlicki K., 2002, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych. WKL,
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Cyfrowe modulacje i kodowanie

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Teoria informacji i kodowania, Modelowanie
i symulacje

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw telekomunikacji oraz algebry Boolea

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
I 15 45 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. .. . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma uporzgdkowana( w1f¢dz§ w zakr.esw zasady pracy K W03 P7S WG
modulatoréw oraz koderow liniowych i kanatowych - -
Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ mna temat
w2 impulsowych i1 pasmowych modulacji oraz kodowania K W04 P7S WG
kanatowego i teletransmisyjnego
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
W3 nowych osiagnieciach w zgkresw. modulacji i kodowania K Wo7 P7S WG
stosowanego w fizycznych interfejsach bezprzewodowych - -
i swiattowodowych
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ analizy oraz modelowaé ztozone sygnaty
Ul zmodulowane, jak tez zakodowane informacje cyfrowe K U007 P7S UW
w kodach liniowych oraz nadmiarowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzeb¢ pracy w zespole oraz jest
K1 przygotowany do sprawnego komunikowania si¢ w celu K K05 P7S KO
terminowego  wykonania  przydzielonego  zadania
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wchodzacego w sktad realizowanego projektu

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, zajecia projektowe w formie interaktywnej konsultacji zespotéw projektowych,
dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

punktow).

egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%

Cwiczenia projektowe:
przygotowanie projektu w zespotach 2-4 osobowych oraz regularnos¢ konsultacji wedtug harmonogramu
($rednia ocen z przygotowanych raportow koncowych oraz z zespotowej obrony projektu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Klasyfikacja 1 teoria metod modulacji cyfrowych stosowanych w systemach
teletransmisyjnych i dostgpu. Potencjal okreslonych mediow przesylowych. Uktady
przemiany sygnatow w modemach cyfrowych. Zwiclokrotnianie
i ortogonalizacja cyfrowych sygnatéw zmodulowanych. Teoria ksztalttowania pasma
podstawowego oraz pasmowego kanatu czgstotliwosciowego (falowego). Metody
generacji oraz kluczowania impulséw radiowych i fotonicznych. Modulacje optyczne
binarne 1 wielowartosciowe — konstrukcje uktadow fotonicznych modulatorow.
Klasyfikacja 1 teoria nadmiarowego kodowania kanatowego. Charakterystyka
zastosowan nadmiarowych kodow blokowych i splotowych w cyfrowych systemach
telekomunikacyjnych. Techniki ulosowiania i

stosowane

rozpraszania widma stosowane
w systemach teletransmisyjnych. Kanaly z pamigcig i bezpamig¢ciowe — techniki

przeplotu  bitowego, blokowego, pakietowego 1 ramkowego. Kodowanie
teletransmisyjne w pasmie podstawowym.

Cwiczenia projektowe:

Metody projektowania uktadow modeméw radiowych 1 $wiattowodowych

z zastosowaniem programow matematycznych. Modelowanie technik modulacyjnych
w potagczeniu z kodowaniem kanatlowym. Projektowanie kanatu czestotliwo$ciowego
dla tacza bezprzewodowego i1 $wiattowodowego. Analiza wihasciwosci sygnatu
zmodulowanego w wybranych formatach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}osc’,
uczenia si¢ ; . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny | pisemne/ustne “stnn

Wi

W2

W3 X X

U2 X X

K1 X X X
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7. LITERATURA

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Wesotowski K., 2003, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
Literatura . Haykin S., 1998, Systemy telekomunikacyjne, cz. 112, WKL
podstawowa .Killen H. B., 1992, Transmisja cyfrowa w systemach $wiattowodowych
i satelitarnych, WKL
. Kaminow I. P., Li T., Willner A.E., 2008, Optical Fiber Telecommunications, V B,
Literatura Systems and Networks, Academic Press
uzupehiajaca . Schulze H. and Liiders Ch., 2005, Theory and Applications of OFDM and CDMA.
Wideband Wireless Communications, John Wiley & Sons

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych OS().b prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 30

Praca wlasna studenta

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.1.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie i symulacje

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby | Arkadiusz Rajs dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie | Jan Kolodziej mgr inz.
sylabusa Zbigniew Zakrzewski dr inz.

Zdzistaw Drzycimski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikac;ji

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ jednostek 1 miar parametrow transmisyjnych
1 jakosciowych.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
I 90 7
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk.ladnlka
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
potrafi w $rodowisku Matlab stworzy¢ modele obicktow
Ul telekomunikacyjnych i przy ich pomocy symulowaé ich K U10 P7S UW
dzialanie w r6znych sytuacjach i wymogach
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozbudowa funkcjonalno$ci tworzonego oprogramowania
wymusza potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych
K1 oraz  kreatywnego korzystania ze zdobyczy K K03 P7S KK
technologicznych w celu doskonalenia funkcjonalno$ci
systemow 1 sieci komunikacji cyfrowej
korzystanie z gotowych aplikacji a nastgpnie tworzenie
wlasnych spowoduje zrozumienie znaczenia
eksperymentu symulacyjnego w procesie projektowania
K2 i realizacji systemu K K06 P7S KK
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] ¢wiczenia laboratoryjne,
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne:
Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen - zgodnie z regulaminem
studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Model kodera kodu transmisyjnego np. HDB3, AMI, 3B4B itp.
2. Model modulatora AM 1 FM.
3. Model kodera PCM wg zalecenia ITU-T G.711
4. Model filtru dopasowanego.
. 5. Model kodera korekcyjnego.
Whpisac¢ tresci C S . L
osobno dla 6. Model tacza przewodowego miedzianego- transmisja informacji w obecnosci
. zakldcen 1 znieksztalcen.
kazdej z form . L .. L
i 7. Model tgcza przewodowego Swiattowodowego - transmisja informacji w obecnosci
ok ;ﬁ ch znieksztalcen.
wskaz W
'y 8. Model facza radiowego - transmisja informacji w obecno$ci zaktdcen
punkcie 1.B

1 znieksztatcen.

9. Model 1acza radiowego - transmisja sygnalu w zalezno$ci od warunkow
terenowych i atmosferycznych.

10.Model tacza radiowego satelitarnego - transmisja informacji w obecnosci zaktocen
1 znieksztatcen.

Modele wykonane w Srodowisku Matlab i Simulink.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
e Egzamin Egzamin
uczenia si¢ £z &z Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

1. KulaS., 2006, Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa
. 2. Brzéska J., Dorobczynski L., 2005, Matlab - $rodowisko obliczen naukowo-
Literatura . .
odstawowa technicznych; Mikom, Warszawa
P 3. Regel W., 2004, Przyktady i ¢wiczenia w programie Simulink, Mikom, Warszawa
. 1. Haykin S., 1998, Systemy telekomunikacyjne, cz.1 i 2, WKL, Warszawa
Literatura . . -
ehniaiaca 2. Killen H. B., 1992, Transmisja cyfrowa w systemach $wiattowodowych
uzu
P ok i satelitarnych, WKL, Warszawa
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 28
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.1.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Techniki i systemy radiowo-fotoniczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Cyfrowe modulacje i kodowanie, Technika $wiattowodowa
i fotonika

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw modulacji cyfrowych oraz optyki i fotoniki
Swiattowodowej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat
Wi zastosowanl w.systemach terlekom_unlkacyjnrych oraz gasad K W02 P7S WG
funkcjonowania  systemow i ukladow radiowo- - -
fotonicznych
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
w2 nowych osiagnigciach w zakresie koegzystencji technik K W07 P7S WG
radiowych i fotonicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi projektowac oraz modelowaé systemy oraz tgcza
Ul teleinformatyczne i telekomunikacyjne wykorzystujace K U13 P7S UW
techniki radiowo-fotoniczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe¢ pracy w zespole oraz jest przygotowany
K1 do sprawnego korpumkowama sig W celu terminowego K K05 P7S KO
wykonania przydzielonego zadania wchodzacego w sktad
realizowanego projektu
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, zaj¢cia projektowe, dyskusja, studium przypadkow
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad:
egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%
punktoéw).

Cwiczenia projektowe:
przygotowanie projektu w zespolach 2-4 osobowych oraz regularnos¢ konsultacji wedtug harmonogramu
($rednia ocen z przygotowanych raportow koncowych oraz z zespotowej obrony projektu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Metody przenoszenia informacji cyfrowych do pasma kanatu radiowego. Przenoszenie
pasma podstawowego, posredniego oraz radiowego do pasma fotonicznego.
Modulatory, modemy oraz detektory fotoniczne stosowane jako transceivery radiowo-
fotoniczne. Ocena zapotrzebowania na pasmo przenoszenia uktadow modulacyjnych.
Bezposrednia modulacja pradu lasera oraz modulacja zewnetrzna. Konstrukcje
modemoéw optycznych. Zastosowanie Swiattowoddw planarnych 1D i 2D w konstrukcji
uktadow radiowo-fotonicznych. Przestrajane uktady filtrow optycznych i modemow
radiowo-fotonicznych. Radiowe sieci dostepu pracujace w architekturze RoF. Uktady
integracji anten radiokomunikacyjnych z modemami RoF. Zastosowanie sieci xWDM
w technice RoF. Metody sprzegania $wiattowodow wielomodowych i jednomodowych
z modutami antenowymi. Wptyw architektury sieci $wiattowodowej RoF na

<aé trede
Wpisac tresci funkcjonalnos¢ technik dostepu i protokotdéw tacza danych stosowanych w interfejsach

osobno dla , C , . .
systemow bezprzewodowych. Zastosowanie swiattowodow wielordzeniowych w taczu

kazdej z f . - i
azce) z Ot RoF. Klasyfikacja technik A-RoF oraz D-RoF. Interfejsy CPRI oraz eCPRL

—U Zastosowanie technik radiowo-fotonicznych w mobilnych systemach nastepnych
wskazanych w eneracii
punkcie 1.B 8 o

Cwiczenia projektowe:

Modelowanie analogowych sygnatow zmodulowanych w pasmach fotonicznych.
Model modemu optycznego przygotowanego do przenoszenia sygnatéow radiowych
wasko 1 szerokopasmowych. Projektowanie tacza RoF w domenie sieci dostgpu
stacjonarnego i mobilnego. Projektowanie systemu antenowego do zastosowan w sieci
RoF. Modelowanie wykorzystania techniki RFoG w sieciach kablowych
GPON/10GPON. Integracja systemu xWDM 2z wiclointefrejsowymi systemami
radiowymi. Modelowanie interfejsow D-RoF oraz A-RoF do zastosowan w sieciach
fronthaul. Projektowanie $wiattowodowych sieci fronthaul oraz midhaul.
Projektowanie sieci $wiattowodowych integrujagcych systemy inteligentnych anten
aktywnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}osc’,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
Wl
W2
U2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Fundamentals to Advanced Topics , Wiley

1. Fernando X. N., 2014, Radio over Fiber for Wireless Communications: From

piéﬁiztita 2. Gomes N. J., Monteiro P.P., Gameiro A., 2012, Next Generation Wireless
Communications Using Radio over Fiber, Wiley
3. lezekiel S., 2009, Microwave Photonics. Devices and Applications, Wiley
1. Kaminow 1. P., Li T., Willner A. E., 2013, Optical Fiber Telecommunications,
Literatura VI B, Systems and Networks, Elsevier
uzupetniajaca | 2. ITU-T, Series G, Supplement 55. Study Group 15, 2015, Radio-over-fibre (RoF)

technologies and their applications

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

c.2.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyka przemyslowa i sterowniki PLC

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SIECI TEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Talaska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki, matematyki

Wymagania wstepne

Podstawy programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) @) (P) ) (M ECTS*
1 20° 40 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedzg w zakresie zasad
Wi dziatania, projektowania 1 wykorzystania systemow K W13 P7S WG
sterowania w automatyce przemystowej
UMIEJETNOSCI
Potrafi, przy rozwigzywaniu zadania inzynierskiego,
Ul wykorzysta¢ wiedz¢ posiadang z zakresu elektroniki K U020 P7S UW
i automatyki
U2 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ dostgpnych  systemow K U22 P7S UW
automatyki - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych K K03 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] Egzamin, test lub zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu, oddanie sprawozdan
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
e Podstawy dzialania sterownikow, typy i rodzaje sterownikow
e Podstawy programowania sterownikow firmy Siemens:
o Instrukcje podstawowe i przyktady ich zastosowan
o Instrukcje rozszerzone i przyktady ich zastosowan
¢ Elementy funkcjonalne
e Zastosowanie regulatora PID w sterowaniu procesami

Wpisac tresci e Komunikacja, Webserwer
osobno dla e Wykorzystanie sterownikow w automatyce przemystowej
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Laboratorium:

Projektowanie  systemOéw  sterowania procesami technologicznymi. Poznanie
programowania na poziomie jezyka LD, FBD, ST. Badanie podstawowych
1 rozszerzonych instrukcji, elementdw funkcjonalnych. Opracowanie i projekt
systemOw sterowania inteligentnym domem i zaktadem produkcyjnym: sterowanie
brama, roletami, temperaturg, klimatyzacja. Automatyzacja budynkoéw, ogrzewania,
wentylacja 1 nawadnianie. Aplikacje przemystowe. Realizacja pewnego wigkszego
projektu wraz z odpowiednim raportem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Eozamin Eozamin Zaliczenie
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt | Sprawozdanie/Raport | pisemne/
ustny pisemny Test
Wi X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
. 1. Kwasniewski J., Sterowniki, Simatic S7-1200 w praktyce inzynierskiej. BTC, 2013
Literatura , . . . .. .
odstawowa 2. Kwasniewski J., Inteligentny dom i inne sposoby sterowania w 100 przyktadach,
P BTC, 2011
3. Nowakowski W., Logo w praktyce, BTC, 2006
Literatura 1. Szelerski M. W., Automatyka przemystowa w praktyce, Wydawnictwo 1 Handel
uzupelniajaca Ksigzkami KaBe s.c., 2016
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.2.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Inteligentne systemy sterowania
Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé SIECI TEINFORMATYCZNE
Jednostka prowadzaca kierunck studiéw WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I
. § ELEKTROTECHNIKI
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stop en h%b t.ytui IO osoby Tomasz Talaska, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektroniki, matematyki
Wymagania wstepne Podstawy programowania
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) @) (P) ) (M ECTS*
1 20° 40 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedzg w zakresie zasad
Wi dziatania, projektowania 1 wykorzystania systemow K W13 P7S WG
sterowania w automatyce przemystowej
UMIEJETNOSCI
Potrafi, przy rozwigzywaniu zadania inzynierskiego,
Ul wykorzysta¢ wiedz¢ posiadang z zakresu elektroniki K U020 P7S UW
i automatyki
Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie algorytmy do
U2 rozwigzania zadan z sztucznej inteligencji K U21 P7S UW
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ dostgpnych systemow
U3 automatyki K U22 P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych K K03 P7S KK

STRONA 71z 113



WTIE EiT 2019/2020

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, test lub zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu, oddanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form

Wyklad:

Systemy sztucznej inteligencji — sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy
rozmyte, systemy ekspresowe.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w systemach sterowania (np. ruchem
ulicznym, kolejowym, pojazdéw autonomicznych, dronow).

Regulatory — sterowanie — rozmyte regulatory. Systemy rozmyte w systemach
sterowania. Sieci neuronowe rozmyte.

Laboratorium:

zajec o Projektowanie systemow sterowania z wykorzystaniem algorytmow sztucznej
wskazanych w inteligencji. Sterowanie prostym systemem z wykorzystaniem wybranych przez
punkcie 1.B prowadzacego metod sztucznej inteligencji.

Realizacja pewnego wigkszego projektu systemu sterowania z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji wraz z odpowiednim raportem.

Rozwigzanie problemow sterowania bezzatogowym pojazdem z wykorzystaniem
sieci neuronowych klasycznych, z glebokim uczeniem, systeméw rozmytych,
ekspertowych. Wykorzystanie algorytmow genetycznych lub sieci neuronowych
w zadaniach przewidywania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Eozamin Eozamin Zaliczenie
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt | Sprawozdanie/Raport | pisemne/
ustny pisemny Test
Wi X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Kwasniewski J., Inteligentny dom i inne sposoby sterowania w 100 przyktadach,
Literatura BTC, 2011
podstawowa 2. Bismor D., Programowanie systemow sterowania. Narzg¢dzia i metody, WNT, 2017
3. Rutkowski L., Metody i techniki Sztucznej Inteligencji, PWN, 2009
L. https://www.mathworks.com (Neural Network Control Systems)
Literatura
uzupetniajgca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.2.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Pasywne i aktywne sieci optyczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SIECI TELEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technika swiattowodowa 1 fotonika

Podstawy optyki oraz rozumienie falowych zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomos¢  podstawowych  jednostek  teletechnicznych
stosowanych w telekomunikacji.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 25 40 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad
Wi funkcjonowania pasywnych i aktywnych systemow i sieci K W02 P7S WG
optycznych
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy i1 zasad
W2 pracy aktywnych i pasywnych uktadéw stosowanych K W03 P7S WG
w $wiattowodowych sieciach optycznych
Ma szczegdlowa wiedzg na temat zjawisk wystepujgcych
podczas transmisji sygnatéw w torach $wiattowodowych
W3 oraz wie jak je wykorzystywa¢ w celu przesytania K W08 P7S WG
informacji cyfrowych w optycznej sieci
teleinformatycznej na duzg odleglos¢
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ dokumentacje wraz z obliczeniami
Ul i analiza dotyczagca wynikow uzyskanych podczas K U03 P7S UW
wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1

Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych
w zakresie optycznych sieci §wiattowodowych, aby moc
mie¢ wpltyw na ciagly rozwoj sieci teleinformatycznych
jako podstawy rozwoju spoleczenstwa informacyjnego

K K03 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, stanowiskowe zajecia laboratoryjne, dyskusja, studium przypadkoéw

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50% punktow).
Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedZ ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty
z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan/raportow oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Klasyfikacja swiattowodow telekomunikacyjnych wedlug standardow ITU-T

oraz ISO/IEC. Konstrukcje kabli $wiattowodowych. Aktywne i pasywne uklady

stosowane w torze i sieci optycznej. Metody sprz¢gania §wiattowodow. Projektowanie

torow $wiattowodowych. Bilans tlumienia i mocy optycznej. Obliczenia dyspersyjne

oraz maksymalny zasi¢g traktu lub S$ciezki optycznej. Teletransmisyjne jedno-

i wielokanatowe aktywne oraz pasywne systemy i lacza $wiattowodowe: CWDM,

DWDM, OTN, 1GbE/10GbE/40GbE/100GbE/ 400GbE, FITL/XxPON, FibreChannel.

Uktady i urzadzenia stosowane w $wiattowodowej telekomunikacyjnej fotonice

zintegrowanej: state i rekonfigurowalne multipleksery ROADM, przelgcznice optyczne

OXC, krotnice optyczne, filtry, reflektory i cyrkulatory optyczne, demultipleksery,

transceivery oraz transpondery optyczne. Pojecie muxpondera. Teoria i praktyka

pomiaréw wykonywanych w torach, systemach i sieciach $wiattowodowych:

thumieniowe pomiary OTDR, pomiary CD oraz PMD, pomiary mocy optycznej oraz

widma optycznego z wykorzystaniem OSA. Standardy ITU-T dotyczgce pomiarow

sieci optycznych. Normy mie¢dzynarodowe i zakladowe dotyczace oceny jakosci sieci

swiattowodowe;j.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiar i analiza widma mocy sygnatéw optycznych emitowanych przez zrodia
laserowe. Pomiar sygnalu DWDM

2. Laczenie jednomodowych telekomunikacyjnych §wiattowodow roznych generacji
technikg spawania tukiem elektrycznym

3. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar jednomodowego toru
swiattowodowego

4. Pomiar dyspersji chromatycznej torow §wiattowodowych oraz modutow shuzgcych
do kompensacji CD

5. Pomiar tlumieniowych i odbiciowych parametrow toru $wiattowodowego
z wykorzystaniem miernikow poziomu mocy optycznej i laserowych zrodet §wiatta

6. Pomiar parametrow wzmacniacza EDFA z wykorzystaniem OSA

7. Reflektometryczny pomiar rekonfigurowalnej pasywnej sieci Swiattowodowej

8. Dwukierunkowy  reflektometryczny  pomiar  makro-zdarzen w  torze
swiattowodowym, z wykorzystaniem poszerzonego zakresu pomiarowego
w dziedzinie optycznej dtugosci fali

9. Pomiar parametrow dynamiki sekcji optycznej systemu teletransmisyjnego

10. Reflektometryczny pomiar ttumieniowych i reflektancyjnych parametrow zlaczy
roztacznych i mechanicznych stosowanych przy zestawianiu $ciezki optycznej oraz
traktu $wiattowodowego
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}osc’,
uczenia si¢ : : Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne
ustna
Wi X X
W2 X
W3 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Siuzdak J., 2009, Systemy i sieci fotoniczne, WKL
odstawowa 2. Perlicki K., 2002, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL
. 3. Perlicki K., 2007, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL
Literatura 1. Chomycz B., 2009, Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill
uzupetniajaca | 2. Normy i ustalenia ITU-T z serii G

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

i Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 65
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C24

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci bezprzewodowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SIECI TELEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien h%b t.ytui LI osoby Zbigniew Zakrzewski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych jednostek teletechnicznych.
Znajomos¢ podstaw systemow telekomunikacyjnych.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
I 30 20 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. , L . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
Wi Ma uporz’qdkowana(’ w-iec.izq' w zakresie zasad pracy K W03 P7S WG
podzespotow systemdw i sieci bezprzewodowych - -
Ma szczegdlowa wiedz¢ na temat propagacji sygnatow
w2 radiowych, jej modelowania oraz wykorzystywania tych K W08 P7S WG
zjawisk do przekazywania informacji na odlegtos¢
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ zastosowania
Ul nowych techpologii 'bez.przewodowych' do p.rojektowaniai K U3 P7S UW
konstruowania sieci telekomunikacyjnych oraz - -
teleinformatycznych
Potrafi projektowaé sieci bezprzewodowe zgodnie ze
standardami telekomunikacyjnymi oraz
U2 teleinformatycznymi  zachowujac przy tym zasady K U24 P7S UW
bezpieczenstwa otoczenia ze wzgledu na promieniowanie
elektromagnetyczne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi pracowa¢ w grupie z pelng swiadomoscia, ze jako K K04 P7S KO
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absolwent
spotecznosci od strony ICT

uczelni  technicznej  wspiera  rozwdj

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, zajecia projektowe, dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

projektu).

Wyklad: kolokwium pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50% punktow).

Cwiczenia projektowe: przygotowanie projektu w zespotach 2-4 osobowych oraz regularno$é konsultacji
wedlug harmonogramu ($rednia ocen z przygotowanych raportéw koncowych oraz z zespotowej obrony

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Pojecie lacza bezprzewodowego, systemu bezprzewodowego oraz sieci radiowej.
Techniki wykorzystywane w komunikacji bezprzewodowej — schemat modulacyjno-
kodowy. Propagacyjne modele kanatéw radiowych oraz zjawiska zachodzace w torze
bezprzewodowym. Anteny radiokomunikacyjne — klasyfikacja i
Techniki przestrzenne stosowane w komunikacji bezprzewodowej. Linia transmisyjna
1 system antenowy. Bilans mocy w tgczu radiowym — zasada EIRP/ERP. Podstawy
projektowania tacza radiowego. Uklady 1 urzadzenia przetwarzania sygnatow
radiowych. Klasyfikacja systeméw bezprzewodowych w odniesieniu do zasiggu oraz
pokrycia terenu: WBAN, WPAN, WLAN, WMAN, WWAN oraz WRAN. Uklady
integracji radiowo-fotonicznej. Standardy definiujace teleinformatyczne systemy i sieci
komunikacji  bezprzewodowej. Techniki zarzgdzania zasobami radiowymi
w radiowych systemach komoérkowych. Architektura bezprzewodowego systemu
mobilnego 1G-5G. Metody projektowania systemow dostgpu radiowego.

zastosowania.

Cwiczenia projektowe:
Modelowanie interfejsow tacznosci bezprzewodowej. Projektowanie
dostepowej systemu komorkowego. Modelowanie i projektowanie mikrofalowego

domeny

tacza radioliniowego. Analiza dostgpnosci zasoboéw radiowych. Ocena stopnia
pokrycia terenu przez komoérkowy system mobilny. Analiza mozliwosci konwergencji
sieci radiowych znajdujgcych si¢ na wybranym obszarze. Projektowanie sieci dostepu
radiowego WiFi. Projektowanie bezprzewodowych sieci sensorycznych. Praktyka
postugiwania si¢ standardami normalizacyjnymi w zakresie propagacji i systemow
radiowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscr,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna

Wi X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X X
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7. LITERATURA
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

1. Wesotowski K., 2003, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL
Literatura 2. Kotakowski J., Cichocki J., 2007, UMTS — system telefonii komérkowej trzeciej

podstawowa generacji, wyd.2, WKL
3. Szostka J., 2006, Mikrofale. Uktady i systemy, WKL

Literatura 1. Rodriguez J., 2015, Fundamentals of 5G Mobile Networks, Wiley
uzupetniajaca | 2. Normy i ustalenia 3GPP, IEEE oraz ITU-R

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

Zajecia prowadzone 50
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.2.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowanie i konfiguracja systeméw wbudowanych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SIECI TEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

L ukasz Saganowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Uktady cyfrowe, Technika mikroprocesorowa

Wymagania wstepne

Podstawy programowania w jezyku wysokopoziomowych,
znajomosé podstawowych elementow logicznych,
pamigciowych techniki cyfrowej, Budowa oraz dziatanie
mikroprocesora.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
11 15" 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BRI
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ na temat budowy, zasady dzialania,
Wi projektowania, testowania oraz pomiarOw systemow K WI5 P7S WG
wbudowanych.
Posiada wiedze na temat zasad projektowania systemow
w2 Wbudowanych z wykorzys‘Famern ]q.zykow K W18 P7S WG
programowania zorientowanych obiektowo np. jezyka - -
C++.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystywa¢ wiedze z zakresu elektroniki,
Ul telekomunikacji oraz systemu wbudowanego Linux do K U020 P7S UW
rozwigzywania rzeczywistych probleméw inzynierskich.
Potrafi znalezé nowe zastosowania dla implementacji
o syst.emq\?v Wbudowanych .opa.rtych 0 system’ Linux do K U27 P7S UW
realizacji rzeczywistych i1 uzytecznych celéw. Potrafi - -
zastepowac istniejace rozwigzania techniczne
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z wykorzystaniem systemow wbudowanych w celu
poprawy ich funkcjonalnosci i efektywnosci.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

4

Potrafi wykorzystywa¢ zdobytg wiedze oraz umiejetnosci
zakresu  systemow  wbudowanych w  celu
K1 opracowywania uzytecznych spotecznie rozwigzan K K03 P7S KK
technicznych oraz ma $wiadomo$¢ ciaglej potrzeby
wdrazania innowacyjnych rozwigzan technicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdania z laboratoriow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Budowa sprzgtowa wybranych systemoéw wbudowanych opartych o np. proste
mikrokontrolery RISC typu AVR, procesory typu ARM serii ARM7, CortexMx
oraz o zaawansowane uktady typu SoC System on Chip.

Przeglad typow systemow operacyjnych stosowanych w systemach wbudowanych.
Instalacja oraz konfiguracja wybranych systemoéw wbudowanych opartych
o np. prosty system wbudowany oparty o biblioteki Arduino, system wbudowany
oparty o biblioteki Nut/OS.

Instalacja oraz konfiguracja wybranych systemow wbudowanych opartych o np.
system wbudowany oparty o wbudowany system operacyjny Linux np. Debian.
Realizacja wybranych projektow (podtaczanie czujnikow, oprogramowania stosu
TCP/IP, obstuga przerwan, przetwornik ADC, obstuga ukladow czasowych itp.)
w oparciu o podstawowy system wbudowany Arduino.

Charakterystyka wbudowanych systemoéw operacyjnych Linux opartych na
przyktadzie dystrybucji Debian Linux.

Budowa sprzetowa wbudowanego systemu operacyjnego dziatajacego pod kontrolg
Linux na podstawie uktadu opartego o SoC np.: Beagle Bone Black.

Konfiguracja srodowiska sieciowego.

Proces bootowania systemu Linux na podstawie wybranego systemu wbudowanego
np. BBB - Beagle Bone Black, Pocket Beagle.

Sposoby podtaczania elementow elektronicznych takich jak: rezystor, fotorezystor,
tranzystor, fototranzystor, dioda LED, bramki logiczne, czujniki wykorzystujace
magistrale [2C, SPI do systemu wbudowanego opartego o Linux np. Beagle Bone
Black.

Sposoby obstugi programowej GPIO, przetwornika ADC, oraz magistral
szeregowych I12C, SPI, UART w systemie wbudowanym z wykorzystaniem
sterownikow wbudowanych w Linux.

Sposoby obstugi urzadzen w systemie wbudowanym Linux.

Kompilacja skrosna (ang. Cross-compilation) aplikacji Linux dla potrzeb systemow
wbudowanych opartych o architekture ARM.

Zastosowania systemu wbudowanego Linux w aplikacjach Internetu Rzeczy
(ang. Internet of Things).

Omowienie narzedzi programistycznych stuzacych do tworzenia aplikacji dla
systemOéw wbudowanych Linux.

Tworzenie aplikacji wielowatkowych dla systemu wbudowanego Linux.

Elementy programowania systemowego w Linux.

Obstuga watchdog w systemie wbudowanym Linux.

Aplikacje klient-serwer wspotpracujace z chmura.
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e Projektowanie obwodow drukowanych dla systeméw wbudowanych.

e Podlagczanie elementdow wykonawczych takich przekazniki,
poOtprzewodnikowe, silniki i inne elementy mocy.

e Pomiary wielkosci elektrycznych (np.: bezkontaktowy pomiar pragdu za pomocg
sensora Halla, napigcia) i nieelektrycznych (np.: nat¢zenie $wiatta, chromatycznos¢,
odleglos¢ itp.) w systemach wbudowanych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastgpujace zagadnienia:

1. Instalacja i konfiguracja narzedzi programistycznych dla systemu wbudowanego

opartego o biblioteki Arduino.

Obstuga portow GPIO dla systemu Arduino.

Obstuga uktadéw czasowych, przetwornika ADC, obstluga modulacji PWM.

Obstuga przerwan dla srodowiska programistycznego Arduino.

Obstuga stosu TCP/IP dla uktadéw opartych o uktady typu AVR.

Projektowanie wybranych serwisow internetowych np. serwera HTTP wraz

z prezentacjg oraz interakcjg uzytkownika.

7. Projektowanie  sensora  sieciowego
(np. temperatury) do bazy danych.

8. Instalacja oraz konfiguracja systemu wbudowanego Debian Linux w oparciu
o platform¢ Beagle Bone Black, PocketBeagle.

9. Obstuga portu GPIO za pomocg instrukcji z terminala i skryptu BASH w systemie
Debian Linux - BBB,

10.0Obstluga magistrali szeregowej 12C za pomocg instrukcji z terminala i wybranego
jezyka programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym Debian Linux.

11.0bstuga przetwornika ADC za pomocg instrukcji z terminala i wybranego jezyka
programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym Debian Linux.

12.0bstuga kamery wideo w systemie wbudowanym Debian Linux przy pomocy
skryptu BASH i wybranego jezyka programowania C/C++.

13.0bstuga akcelerometru w systemie wbudowanym Debian Linux.

14.Projektowanie aplikacji typu klient — serwer dla wybranego zastosowania
w systemie Debian Linux.

15.Projektowanie aplikacji dla systemu wbudowanego Linux wspotpracujacego
z chmura.

16.Wykorzystanie watchdoga w systemie wbudowanym Linux.

17.Projektowanie sterownikoéw urzadzen dla systemu wbudowanego Debian Linux.

18.Wykorzystanie $srodowiska programistycznego Qt do tworzenia aplikacji loT.

przekazniki

SAINANE ol el N

przesytajagcego  wyniki  pomiarow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
e Egzamin Egzamin
uczenia si¢ £z &z Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Love R., Linux programowanie systemowe, Wydawnictwo O’Reilly, 2014
2. Dokumentacja do systemu wbudowanego Beagle Bone Black oraz przyktady uzycia
- https://beagleboard.org/black
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3. Molloy D., Electronic Engineering Education and Innovation - The Beaglebone
- http://derekmolloy.ie/beaglebone/, 2018

4. Molloy D., Exploring Beaglebone Tools and Techniques for building with embedded
Linux, Willey, 2019.

Literatura 1. Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2004
uzupelniajgca | 2. Anderson R., Arduino dla zaawansowanych, Helion, 2014

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.2.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Ushugi w sieciach teleinformatycznych

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SIECI TEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studié WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
canostia prowadzaca KICTUNCK SWCEOW | g1 EK TROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . | Mirostaw Maszewski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
11 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BRI
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma rozszerzong 1 poglebiona wiedze z zakresu
Wi projektowania, zarzgdzania i administrowania sieciami K WI12 P7S WG
1 systemami teleinformatycznymi
UMIEJETNOSCI
Potrafi formulowac i testowac rdzne hipotezy odnosnie
Ul dziatania i zarzadzania sieciami teleinformatycznymi K U19 P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebg podnoszenia kwalifikacji zawodowych
oraz kreatywnego korzystania ze zdobyczy
K1 technolloglc.znych' w celu. dog}(onalema.ﬁ.kaJonalno.sm K K03 P7S KK
systemow 1 sieci komunikacji cyfrowej jako czynnika - -
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

STRONA 84 z 113



WTIE EiT 2019/2020

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: test
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie poprawnie zadan wraz z dokumentacjg w postaci sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Elementy sieci TCP/IP i modelu ISO/OSI.

2. Elementy systemu zgodnego z normg POSIX.

3. Podstawowe pojecia przetwarzania rozproszonego,

4. Komunikacja migdzyprocesowa i miedzy komputerowa w systemach
teleinformatycznych.

e

Interfejs Gniazd sieciowych.

6. Zdalne wywolywanie procedur.
Whisaé tresci | 7. Ustugi w cyfrowych sieciach teleinformatycznych i telekomunikacyjnych na
osobno dla roznorodnych platformach serwerowych.
kazdej z form | 8. Konwergencja ustug, VoIP, IPTV. TriplePlay
zajeé 9. Podstawy projektowania i programowania dedykowanych ustug sieciowych
wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

e Wdrazanie, konfiguracja i analiza dzialania popularnych ustug sieciowych na
wybranych platformach serwerowych.

e Poznanie i zastosowanie narzgdzi i bibliotek programowych stosowanych do
tworzenia nowych ustug teleinformatycznych integrujacych techniki internetowe
oraz mozliwo$ci oferowane przez interfejsy programistyczne telekomunikacyjnych
platform ustugowych.

o Implementacja niewiclkiego systemu ustugowego w technologii klient/serwer,
realizowanego przy uzyciu heterogenicznych technologii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - .
. Egzamin Egzamin Kolokwium . . | Przygotowanie
uczenia si¢ : Projekt Sprawozdanie .,
ustny pisemny /test do zajec
Wi X
Ul X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Steven.s R. W., Unix - programowanie ustug sieciowych, Wydawnictwa Naukowo-
odstawowa Techniczne, 2002
P 2. Fusco J., Linux. Niezbednik programisty, Helion, 2008
. 1. Glass G., Ables K., Linux dla programistow i uzytkownikow, Wydawnictwa
Literatura .
wzupelniaiaca Naukowo-Techniczne, 2010
P 94 2. Siyan K. S., Parker T., TCP/IP. Ksi¢ga eksperta. Wydanie II, Helion, 2002
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.2.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Modelowanie i symulacje sieci

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosé SIECI TEINFORMATYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studié WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
canostia prowadzaca KICTUNCK SWCEOW | g1 EK TROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . | Mirostaw Maszewski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*

11 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem 1 projektowaniem
Ul - integrowaé¢ wiedz¢ z rdéznych dziedzin, stosujgc K U10 P7S UW
podejscie  systemowe, z uwzglgdnieniem aspektow
pozatechnicznych
potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize cyfrowego
U2 sygnalu przy wykorzystaniu dostgpnych narze¢dzi K U18 P7S UW
inzynierskich.
potrafi formutowa¢ i testowac rézne hipotezy odnosnie
U3 dzialania i zarzadzania sieciami teleinformatycznymi K_UI9 P7S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi oceni¢ znaczenie eksperymentu symulacyjnego
w  procesie projektowania 1 realizacji = systemu
Kl informatycznego i potrafi oceni¢ wptyw pracy wlasnej na K_Kos P75 _KK
wyniki osiagnigte przez zespot
3. METODY DYDAKTYCZNE
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’ ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne:
poprawnie wykonanie zadan laboratoryjnych wraz z ich udokumentowaniem w postaci sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

¢ Instalacja i konfiguracja poczgtkowa symulatora sieci teleinformatycznych klasy
UNL/EVE NG

e Przygotowanie obrazow systemOéw operacyjnych dla potrzeb ich emulacji
w symulatorze sieci

e Przygotowanie obrazow elementow aktywnych urzadzen sieciowych warstw 2,3,4
dla potrzeb symulatora

e Symulacja sieci lokalnych, konfiguracja sprzetowa, analiza poprawnosci dziatania,

wykrywanie 1 analiza btgdow

o Symulacja sieci rozleglych, konfiguracja sprzgtowa, analiza poprawnosci dziatania,

wykrywanie 1 analiza bledow

e Symulacja $srodowisk aplikacyjnych, konfiguracja sprzgtowa i programowa, analiza

poprawnosci dziatania, wykrywanie i analiza btgdow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
e e Egzami . . .
uczenia si¢ gzamin gzami Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X
U2 X
u3 X
K1 X
7. LITERATURA
1. Bradford R., Podstawy sieci komputerowych, WKL, 2009
Literatura 2. Tanenbaum A. S., Wetherall D. J., Sieci Komputerowe, Wydanie 5, Helion, 2012
podstawowa 3. Obaidat M. S., Nicopolitidis P., Zarai F., Modeling and Simulation of Computer
Networks and Systems, Elsevier, 2015
. Chodorek A., Sieci komputerowe. Laboratorium symulacyjne, Politechnika
Literatura Swietokrzyska, 2007
uzupelniajaca | 2. Kluczewski J., Bezpieczenstwo sieci komputerowych. Praktyczne przyktady

i ¢wiczenia w symulatorze Cisco Packet Tracer, Wydawnictwo [TStart, 2019

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé 10
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C.2.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Pracownia problemowa

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maciej Walkowiak,
dr hab. inz. Zdzistaw Drzycimski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac i integrowaé wiedze¢ z r6éznych zrodet
Ul w celu sformutowania wyczerpujacych wnioskéw na K U01 P7S UW
zadany problem projektowy lub badawczy
U2 Potraﬁ przgdstaww W jasny i zrozumialy sposob wyniki K_U03 P7S_UW
zadania projektowego, badawczego.
Potrafi w odpowiedni integrowa¢ wiedz¢ z rdéznych
U3 dziedzin do rozwigzywanego problemu })a’dawczego W K_U10 P7S_UW
celu optymalizacji uzyskiwanych wynikéw, w tym
réwniez pozatechnicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ] Potrafi wspotdziata¢ w sposob kreatywny w grupie ] K K04 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Zajecia w laboratorium, dyskusja
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] Ocena z przygotowania rozwigzania zadanego problemu - dyskusja optymalizacji rozwigzan.
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci Laboratorium
osobno dlakazdej | Tematyka zwigzana z: algorytmami, struktura danych, bazami danych,

z form zajgc¢ programowaniem, projektowaniem obiektowym, technikami multimedialnymi,
wskazanych w | architektura komputerow, sieciami teleinformatycznymi, budowsg systemow
punkcie 1.B informatycznych, technologiami szkieletowymi i dostgpu w sieci teleinformatyczne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - - - - -
TezeRn i Zaliczenie Zghczenle Kolokwium Ze}danle Rt Wypowiedz
ustne pisemne projektowe ustna
Ul X
U2 X X
u3 X X
K1 X
7. LITERATURA
1. Stallings W., 2000, Organizacja i Architektura Systemu Komputerowego, WNT,
Warszawa.
2. @Gorski J. i inni, 2000, Inzynieria oprogramowania. MIKOM, Warszawa.
Literatura 3. Subieta K., 2002, Wprowadzenie do inzynierii programowania. Wydawnictwo
T PJWSTK, Warszawa.
4. Nowicki W., 1974, Podstawy teletransmisji, Warszawa, tom 1 i 2, WKL.2.
5. Haykin S., 2004, Systemy telekomunikacyjne, Warszawa, tom 112, WKL,
6. KulaS., 2006, Systemy teletransmisyjne, Warszawa, WKL.
7. Kula S., 2009, Systemy i sieci dostgpowe xDSL, Warszawa, WKL.
Literatura 1. Gorski J., 2000, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom,
tiaiaca Warszawa.
vzupeiiag 2. Harry G. Perros. Connection Oriented Networks. John Willey & Sons. 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratgry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane elementy automatyki i robotyki

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Tomasz Marciniak

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, algebra

Wymagania wstepne

Zagadnienia z zakresu technika cyfrowej i informatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 15" 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Posmde% poszerzong 1 upqrzqdkowanq wiedzg w obszarze K W13 P7S WG
systemow kontrolno-pomiarowych - -
W2 Ma upqrzqdkowanq wiedze z zakresu automatyki i K W23 P7S WG
robotyki - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych systemow K U22 P7S UW
automatyki - -
U2 Potrafi programowac sterowniki PLC K U35 P7S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny K K01 P7S KK
K2 Rozumie  potrzebe  podnoszenia  kwalifikacji K KO3 P7S KK
zawodowych - -

3. METODY DYDAKTYCZNE
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’ wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny; sprawozdania z laboratoriow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady: Rodzaje i struktury uktadéw sterowania. Elementy uktadow regulacji.
Modele uktadéw dynamicznych i sposoby ich analizy. Regulator PID. Sterowniki PLC
i ich charakterystyka. Rodzaje robotow — ich cechy charakterystyczne oraz glowne
kazdej z form | elementy sktadowe. Kinematyka robotéw — wyznaczanie trajektorii, metody

Whpisa¢ tresci
osobno dla

zajecé przetwarzania informacji z czujnikow. Napedy, sterowanie pozycyjne,
wskazanych w | serwomechanizmy. Podstawy programowania robotow. Jezyki programowania
punkcie 1.B | robotow.

Cwiczenia laboratoryjne: Praktyczne ¢wiczenia w programowaniu robotow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - - -
L Egzamin Egzamin . Zadanie . | Wypowiedz
uczenia si¢ : Kolokwium . Sprawozdanie
ustny pisemny projektowe ustna
Wl X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA

) 1. Grega W., 1999, Sterowanie w czasie rzeczywistym, AGH

Literatura . .

P 2. Kaczorek T., 1981, Teoria sterowania, PWN

. 3. Niederlinski A., 1985, Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT

. 1. Franklin G., Powell D., Workman M, 1990, Digital Control of Dynamic

Literatura .

wzupelniaiaca Systems, Adison-Wesley

P b2 2. Iserman R., 1988, Digitale Regelsysteme, Springers-Verlag

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.3.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie aplikacji bazodanowych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Zdrojewski

Przedmioty wprowadzajace

Zaawansowane programowanie obiektowe

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 20 20 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBERTEE
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poglf;bl(?na} Wledzg z zalsresu projektowania, K W22 P7S WG
programowania i testowania aplikacji bazodanowych - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zarzadza¢ obiektami w systemach bazodanowych K U28 P7S UW
U2 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ aplikacje bazodanowe K U34 P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie kon%eczgpsc ngolprgcy i odpowiedniego K K05 P7S KO
procesu komunikacji w grupie projektowe;j - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] wyktad: zaliczenie pisemne, wykonanie zadania projektowego
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. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady: Projektowanie oprogramowania i diagramy UML. Specyfikowanie
systemow, Sledzenie postepow, weryfikacja i walidacja tworzonego
oprogramowania.  Podstawowe  pojecia  programowania  obiektowego,
mechanizmy automatyzacji tworzenia klas, techniki automatyzacji generowania
kodu. Zaawansowane programowanie w T-SQL, dialekty jezyka SQL i
zunifikowane reguly tworzenia kodu. Procedury sktadowane i wyzwalacze.
Implementowanie poziomow bezpieczenstwa w aplikacjach bazodanowych.
Metody testowania. Dokumentowanie projektowanych systemow.

Cwiczenie projektowe: Utworzenie aplikacji bazodanowej w jednym z jezykow
programowania zorientowanych obiektowo (C++/CLI, Java, C#, Ruby)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - - . T
.. Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . Prezentacja
ustne pisemne projektowe ustna
Wl X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Thinking in C++. Edycja polska. Bruce Eckel
Literatura 2. Bazy danych. Wlodzimierz Dabrowski, Przemystaw Kowalczuk, Konrad
podstawowa Markowski
3. UML Inzynieria Oprogramowania, Perdita Stevens,
Li 1. Pro Visual C++CLI and the .NET 2.0 Platform, Stephen R. G. Fraser
1teratura . R
. 2. Wprowadzenie do systemow baz danych. Date, C.
uzupehiajaca

3. SQL Almanach Opis polecen jezyka, K. Kline, D. Kline

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA
lub innych oso6b prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
wskazanych w pkt. 1B

L Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C3.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie sieciowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE
3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Bujnowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o sieciach komputerowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
11 15" 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie urzadzen
Wi wchodzacych w  sklad sieci teleinformatycznych K W03 P7S WG
bezprzewodowych i przewodowych
w2 Posiada pogle;blo.na.} WledZ(? z ;akrgsu projektowania, K W12 P7S WG
zarzadzania i administrowania sieciami - -
W3 Ma uporzqdkoyvapa( W1edzc; z zakresu bezpieczenstwa K W20 P7S WG
infrastruktury sieciowej - -
W4 Posiada wiedz¢ z zakresu zarzagdzania sieciami WAN K W21 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ zaplanowaé, wdrozy¢ 1 zabezpieczyé sieciowsa K U33 P7S UW
infrastruktur¢ serwerowa - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie kon%eczgpsc ngolprgcy i .odp0W1edmego K K05 P7S KO
procesu komunikacji w grupie projektowej - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] egzamin zaliczeniowy, rozliczenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Informacje na temat topologii 1 technologii sieciowych.
Zaznajomienie z modelem referencyjnym ISO OSI. Informacje zwigzane z
implementacja protokotu TCP/IP w systemach sieciowych. Wdrazanie i analiza
stosu TCP/IP. Zasady budowy adreséw IPv4 i IPv6. Zapoznane z zasadami
podziatu sieci na podsieci oraz z zarzagdzaniem maskami sieciowymi zgodnie z
metoda CIDR. Zasady wyznaczania tras dla pakietow IP w $rodowisku sieci
LAN 1 WAN. Dziatanie protokotow routingu i1 protokoldw routujacych.
Wydajne  zarzadzanie  przestrzenia  adresow [P przedsigbiorstwa.
Rozpoznawanie nazw hostow przy uzyciu systemu DNS. Wdrazanie sieci
bezprzewodowych w §rodowisku domowym 1 firmowym. Rola serwera
aplikacyjnego w przedsigbiorstwie. Uslugi terminalowe. Bezpieczenstwo
infrastruktury sieciowej. Protokoty dostepu zdalnego. Zasady wykorzystania
uslug SMTP w budowaniu rozwigzan komunikacyjnych przedsi¢biorstwa.
Zagadnienia dotyczace konfiguracji przetacznikow i routerow w sieciach LAN.

Cwiczenie projektowe: Zaplanowanie, wdrozenie i zabezpieczanie
infrastruktury sieciowej opartej o najnowsze technologie serwerowe Windows
Server 2008 zgodnie z potrzebami przedsigbiorstwa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt . . Forma oceny (podano przyk.%adowe) .
. Egzamin Egzamin . Zadanie . Wypowiedz
uczenia si¢ : Kolokwium . Prezentacja
ustny pisemny projektowe ustna
Wl X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

1. Egzamin MCITP 70-647: Administrowanie systemem Windows Server
2008 w skali przedsigbiorstwa Training Kit

Literat
Loramna 2. Egzamin MCTS 70-642: Konfigurowanie infrastruktury sieciowe; Windows
podstawowa .. .
Server 2008 Training Kit
3. Microsoft Windows Server 2003 Protokoty 1 ustugi TCP/IP, Promise 2005
1. M. Sportach, Sieci komputerowe ksiega eksperta, Helion
Literatura
uzupetniajgca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia --
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS

STRONA 98 z 113



WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C34
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
N e it { iies Pro-Jektowanle i programowanie aplikacji
e-biznesowych
Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodé INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA
ped] 1 ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.
Damian Szczegielniak dr inz.,

Przedmioty wprowadzajace

Jezyki programowania wysokiego poziomu, Sieciowe
systemy operacyjne, Wstep do baz danych

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
I 15 30 30 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. o _ 2?;23;{2?;;3}? Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , charakterystyk
efektow .
L IT stopnia
uczenia si¢
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nomenklatury
w1 usiug katalogowych, nazw“stosowanych w jgj opis.ie, k.t()re't K W16 P7S WG
sa uzywane w konfiguracji oraz zarzadzaniu aplikacjami - -
implementujgcymi te ustugi
Ma poglebiona uporzadkowang wiedz¢ z zagadnien
dotyczacych projektowania programowania serwisoOw
W2 e-biznesowych oraz praktyczne wykorzystanie poznanych K W19 P7S WG
metod, narzgdzi 1 technik stosowanych do tworzenia
takich serwis6w internetowych
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Ma poglebiong i uporzadkowana wiedz¢ z planowania,

W3 wdrazania 1 =zabezpieczania infrastruktury sieciowej K W20 P7S WG

opartej o najnowsze technologie serwerowe
UMIEJETNOSCI

potrafi konfigurowaé ushugi serwerdow internetowych

umozliwiajagcych prowadzenie e-biznesu, wykorzystywac

Ul jezyki skryptowe umozliwiajgce tworzenie portali K U32 P7S UW
internetowych, interfejsow do baz danych, sklepy
internetowe
U2 Potrafi wykona¢ interaktywna aplikacje z elementami gry K U30 P7S UW
U3 Potrafi planowaé, projektowaé i programowac aplikacje K U34 P7S UW
bazodanowe - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe pracy w zespole, poprawiania
K1 sposobow komunikowania si¢ i przeptywu informacji w K _KO05 P7S KO

grupie realizujacej przydzielone zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projekt aplikacji e-biznesowej na komercyjnym hostingu. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Rozliczenie wyktadu - uzyskanie minimum 51% punktow z kolokwium.

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych - Srednia arytmetyczna ocen czgstkowych ze sprawozdan.
Prezentacja indywidualnego projektu - aplikacji e-biznesowej zrealizowanej w oparciu 0 komercyjny
hosting.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad:
Podstawowe definicje, strategie i modele e-biznesu. Ewolucja e-bizness, e-commerce,

e-banking, e-market. Ewolucja przegladarek i technologii realizacyjnych portali
e-biznesowych. Przeglad najpopularniejszych rozwigzan technologicznych zwigzanych
z implementacjg e-biznesu w oparciu o cienkiego i grubego klienta oraz komercyjny
portal hostingowy z serwerem MySQL/MariaBD. Kurs PHP 7. Kurs C#. Kurs SQL.
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja szeregu aplikacji webowych wykorzystujacych
technologie MySQL, PHP7, HTML5, CSS3, JS, zawierajacych rowniez dostep do

) . branych elementow aplikacji oziomu grubego klienta zbudowanego w oparci
Whpisac tresci wybrany W ap J1 z poziomu & g zbudowanego W oparein

osobno dla o pakiet Visual Studio 2017 (C#): Portal firmowy przyktadowej firmy zawierajacy

oferte handlowg zrealizowang w oparciu o baz¢ danych, Autorski system CMS do

kazdej z f L - i
azde) z lotm realizacji portalu firmowego, Komunikator na przegladarke do zastosowan, Autorski

el system CMR do zarzadzania relacjami z klientami, Audyt bezpieczenstwa portalu

firmowego oraz weryfikacja poprawno$ci wykorzystania technologii realizacyjnych
portalu, Posrednictwo nieruchomosci.

wskazanych w
punkcie 1.B

Projekt:

stworzenie aplikacji e-biznesowej w oparciu o wykorzystanie komercyjnego hostingu
udostepniajgcego serwer WWW oraz silnik MySQL/MariaDB, wykorzystujace;j
cienkiego klienta (MySQL, PHP7, HTMLS5, CSS3, JS) i grubego klienta dla systemow
mobilnych Android/iOS oraz system Windows 10, stworzonego z wykorzystaniem
Visual Studio 2017 w jezyku C#.

Strona 2 z 3

STRONA 100 z 113




WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

6. METODY WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

i . Egzamin Zaliczeni . . . Aktywno$¢

ksztatcenia & Hlezenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSC,
ustny pisemne prezentacja

Wl X

W2 X

W3 X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

K1 X X

7. LITERATURA

1. Marty Hall, Larry Brown, Serwisy internetowe. Programowanie
Literatura 2. Tim Converse, Joyce Park, Clark Morgan, PHPS i MySQL. Biblia
podstawowa 3. Garcia-Molina Hector, Ullman Jeffrey D., Widom Jennifer, Systemy baz danych.
Pelny wyktad
1. Teluk T., E-biznes Nowa gospodarka, Wydawnictwo Helion, 2002
Literatura 2. Sleight S., Sukces w e-biznesie, Wiedza i Zycie, 2002
uzupelniajagca | 3. Barczak A., Sydoruk T., Bezpieczenstwo systeméw informatycznych zarzadzania,
Dom Wydawniczy Bellona, 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

s Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratgry - — 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 152
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C3.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Zaawansowane programowanie obiektowe
Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ
2. SIECI TEINFORMATYCZNE

SpegElioi 3. INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA
1 ZARZADZANIA
Jednostka prowadzaca kicrunck studigw | WV YPZIAL TELEKOMUNIKACIL, INFORMATYKI T
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby | drinz. Jarostaw Zdrojewski, dr hab. inz. Tomasz

odpowiedzialnej za przygotowanie | Andrysiak, dr inz. Damian Ledzinski
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Metody numeryczne, metody optymalizacji

Wymagania wstepne Zagadnienia z podstaw programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 30 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ w zakresie metod programowania
Wi . . K W18 P7S WG
zorientowanego obiektowo - -
UMIEJETNOSCI
Ul Posilada umiejetnos¢ analizy 1 planowania procesu K U25 P7S UW
projektowego - -
o Poj[raﬁ wykonywac¢ aplikacje w jezykach zorientowanych K U3l P7S UW
obiektowo - -
U3 Potrafi projektowac i programowac aplikacje bazodanowe K U34 P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie kon%eczgpsc ngoiprgcy i .odp0W1edmego K K05 P7S KO
procesu komunikacji w grupie projektowej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, wprowadzenie praktyczne do kazdych ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczenia
projektowe
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] Zaliczenie pisemne, rozliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen, zaliczenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Projektowanie oprogramowania. Wzorce projektowe. Podstawowe
pojecia programowania obiektowego (klasa, dziedziczenie, polimorfizm). Klasy
abstrakcyjne i interfejsy. Metody i typy generyczne. Delegacje i zdarzenia.
Refleksje 1 abstrakty. Serializacja. Watki 1 ich synchronizacja. Debugowanie i
profilowanie aplikacji. Metody testowania. Dokumentacja i diagramy UML.

Cwiczenie projektowe:  Utworzenie aplikacji w jednym z jezykow
programowania zorientowanych obiektowo (Java, C#, C++/CLI, Python, Ruby)

Cwiczenia laboratoryjne: Cwiczenia w programowaniu w jezyku
zorientowanym obiektowo. Zapoznanie studenta z $rodowiskiem IDE,
metodami testowania, profilowania i dokumentowania oprogramowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie . Zadanie ST Wypowiedz
uczenia si¢ . Kolokwium . z
ustne pisemne projektowe laboratorium ustna

Wi X

Ul X

U2 X X

U3 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Thinking in Java. Edycja polska. Bruce Eckel
Java. Techniki zaawansowane. Cay S. Horstmann, Gary Cornell
C#1 .NET. Stephen C. Perry

Literatura
uzupetniajgca

Java. Wzorce projektowe. James William Cooper

Java. Kompendium programisty. Herbert Schildt

C# 3.0 dla .NET 3.5. Ksigga eksperta. Joseph Mayo

Programowanie obiektowe, Michal Wtodarczyk

Wprowadzenie do programowania, Michat Wtodarczyk

Pro Visual C++CLI and the .NET 2.0 Platform, Stephen R. G. Fraser

NE WD =D =

?\

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta B ——

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé¢ 30
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.3.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Techniczna grafika komputerowa

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA
I ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Angielskojezyczna terminologia techniczna w dokumentach
standaryzacyjnych

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ i
oprogramowaniem CAD

umiejetno$¢  postugiwania  si¢

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) (P) ®) (D ECTS*
1 15" 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do unlE ey
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedze z zakresu projektowania K W17 P7S WG
w2 Poglada w1ed;¢; na temat zagrozen i problpmow K W17 P7S WG
jakie mogg pojawic sie podczas projektowania - -
w3 P051af1a .w1edz¢ z zakresu dokumentacji K W17 PIS WG
technicznej - -
W4 Posiada wiedz¢ z zakresu rysunku technicznego K W17 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Potrafi wyciagga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie potrafi oszacowal czas
Ul potrzebny na realizacje indywidualng i w zespole K U25 P7S UW
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczna
korzystajac ze specjalizowanego oprogramowania
Posiada umiejetno$¢ czytania 1 tworzenia
U2 graficznej cze$ci dokumentacji technicznej wg K U29 P7S UW
dotychczasowych i obecnych standardéw (norm)
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metodami tradycyjnymi 1 przy uzyciu programow
CAD-owskich

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma s$wiadomo$¢ potrzeby pracy w zespole,
poprawiania  sposobow  komunikowania  si¢
i przeplywu informacji w grupie realizujacej
przydzielone zadania

Kl K _KO5 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] egzamin pisemny, przygotowanie sprawozdan po kazdym wykonanym ¢wiczeniu
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Zasady konstrukcji krzywych ptaskich. Rzutowanie prostokatne punktu, odcinka, bryt
wielosciennych i1 obrotowych. Rzutowanie prostokatne. Rzut aksonometryczny. Rola
rysunku w technice. Znormalizowane elementy rysunku technicznego Widoki,
przekroje, ktady. Rysunek ztozeniowy. Rysunek wykonawczy. Wprowadzanie zmian
na rysunkach. Ogolne zasady wymiarowania. Rodzaje schematow i zasady ich

Whpisa¢ tresci

osobno dla sporzadzania. Schemat strukturalny, ogoélny, technologiczny. Oznaczenia i symbole
o stosowane na schematach. Wykorzystanie programow AutoCAD. Umiegjetnosé
kazdej z form

czytania i tworzenia graficznej czg¢sci dokumentacji technicznej wg dotychczasowych

zajeé . . . . ;
Je i obecnych standardow (norm) metodami tradycyjnymi i przy uzyciu programow
wskazanych w .
. CAD-owskich.
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

Kreslenie krzywych plaskich. Rzutowanie prostokatne. Rzut aksonometryczne.
Wymiarowanie. Rysunek zlozeniowy i montazowy. Schemat strukturalny, ogdlny
i technologiczny. Wykresy techniczne. Tworzenie i modyfikowanie obiektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Wi
W2
W3
W4
Ul X
U2 X
K1 X

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

el R Rl

7. LITERATURA

1. Dobrzanski T. (2018). Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa, 2017
2. Foley, J.D., i inni, 1996, Computer Graphics, Principles and Practice, Addison-
Wesley Publ.Co.

Literatura
podstawowa
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Gatesmark Publishing

3. Gonzalez, R. C., i inni, 2004, Digital Image Processing Using MATLAB,

4. Dobrzanski T., 1998, Rysunek techniczny maszynowy, WNT
5. Hearn, D., Baker, P., 1997, Computer Graphics, Prentice Hall

Gasparski W. 1 inni. (1988). Projektoznawstwo
o projektowaniu. WNT, Warszawa

Literatura

.. technicznego. WNT, Warszawa
uzupeltniajgca

Sons Inc, 2017

2. Sielicki A., Jeleniewski T. (1980). Elementy metodologii projektowania

3. Szymczak Cz. (1998). Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa
4. Scott O. (2017). AutoCAD 2018 and AutoCAD LT 2018 Essentials, John Wiley &

— Elementy wiedzy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 45
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

¥ ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C.3.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Systemy wbudowane

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

S INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

1 ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Architektura komputeréw, Systemy operacyjne

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) (D ECTS*
11 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do | Odniesienie
Lp Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu STl O tg
’ efektow charakterystyk
uczenia si¢ II stopnia
WIEDZA
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedz¢ w zakresie zasad
Wi dziatania, projektowania 1 testowania  systemow K W15 P7S WG
wbudowanych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi projektowaé, realizowa¢ 1 stosowaé systemy K U27 P7S UW
wbudowane w praktyce - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potraﬁ . myslec i dziatat w sposob kreatywny K Kol P7S KK
1 przedsi¢biorczy - -
K2 Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych K K03 P7S KK
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

oraz

technologicznych w celu doskonalenia funkcjonalnos$ci
systemOow i sieci komunikacji cyfrowej jako czynnika
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego

kreatywnego korzystania ze zdobyczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium: uzyskanie 51% punktéow z kolokwium.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych: srednia arytmetyczna ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

System wbudowany versus klasyczny system operacyjny. Historia i ewolucja systemow
wbudowanych. Ewolucja projektow ukladow ARM, przeglad rozwigzan sprzgtowych
zwigzanych z Jazelle, VFP, SIMD/NEON, TrustZone, Thumb. System on Chip,
Projektowania zwigkszonej niezawodno$ci systemOéw wbudowanych. Wybrane
platformy implementacji systeméw wbudowanych m.in. Raspberry Pi, Arduino UNO +
Ethernet Shield, sterowniki PLC, tablety, smartfony, nawigacje samochodowe,
urzadzenia sieciowe przewodowe i bezprzewodowe. Ewolucja systemow Windows CE,
Android, i0S. Systemy wbudowane czasu rzeczywistego.

Cwiczenia laboratoryjne:

emulacja wybranych systemow wbudowanych na platformie PC: Android, Windows
CE/Mobile. Konfiguracja oraz zarzadzanie pracg wybranych urzadzen z systemami
Windows CE/Mobile, Linux Embeded oraz Android: sieciowe serwery plikow, print
serwery, systemy konferencyjne, routery, systemy monitorowania i sterowania (ESP8266
/ ESP32 — 32-bitowy mikrokontroler RISC z wbudowang transmisjg WiFi, Raspberry Pi,
Arduino UNO + Ethernet Shield). Konfiguracja oraz zarzadzanie pracg sieciowego
sterownika PLC z systemem czasu rzeczywistego na przyktadzie Siemens LOGO!S.

6. METODY WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
b Egzamin Zaliczenie Aktywno$¢
ksztalcenia £ ez Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWHOSC,
ustny pisemne prezentacja
Wl X
Ul X
K1
K2

7. LITERATURA

1. M. Riley, Inteligentny dom. Helion, 2013

Literat
oésiivi@a 2. Yaghmour K., Building Embedded Linux Systems: Concepts, Techniques,
P Tricks, and Traps, O'Reilly Media, 2008
Literatura . .
.. 1. Barr M., Massa A., Programming Embedded Systems. With C and GNU
uzupetniajgca

Development Tools, O'Reilly Media, 2006
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje )
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie 11teratgry . — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: C3.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Systemy ekspertowe

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

S INFORMATYCZNE SYSTEMY STEROWANIA

1 ZARZADZANIA

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIJI, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Jezyki programowania

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do S
. \ o : kierunkowych Gty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , charakterystyk
efektow .
S II stopnia
uczenia si¢
WIEDZA
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedz¢ w zakresie zasad
Wi dziatania, projektowania i programowania systemow K w14 P7S WG
ekspertowych
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwaé si¢ systemami ekspertowymi, posiada
Ul umiejetnosé tworzenia, edycji, importowania K U026 P7S UW
i eksportowania bazy wiedzy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe pracy w zespole, poprawiania
K1 sposobow komunikowania si¢ i przeptywu informacji w K K05 P7S KO
grupie realizujgcej przydzielone zadania
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny. Zajgcia projektowe zwigzane z tworzeniem internetowego systemu wspomagania
decyzji.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium - uzyskanie 51% punktéw z kolokwium zaliczajacego wyktad.
Prezentacja indywidualnego projektu - internetowego systemu wspomagania decyzji.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad:
Inteligencja versus sztuczna inteligencja. Definicja systemu ekspertowego. Podstawy

budowy systemoéw ekspertowych i ich najwazniejsze cechy. Ogdlny podziat systemow
ckspertowych ze wzgledu na zastosowanie, typ informacji wyjSciowej, sposOb
Whisac treci | przetwarzania informacji, obszary zastosowan, sposoby realizacji. Reprezentacja

osobno dla wiedzy w systemie ekspertowym. Systemy szkieletowe. Narzedzia do tworzenia
kazdej z form | systemOow ekspertowych na przyktadzie programu Visual Prolog oraz pakietu
zajecl oprogramowania Sphinx firmy AITECH. Wykorzystanie sztucznych sieci
wskazanych w | neuronowych oraz algorytméw genetycznych w systemach ekspertowych. Systemy
punkcie 1.B ekspertowe czasu rzeczywistego i stawiane im wymagania. Projekt ALICE. Budowanie
ekspertowego systemu dialogowego w oparciu o jezyk AIML.
Projekt:

Zbudowanie bazy wiedzy dotyczacej wybranego zagadnienia i stworzenie
internetowego systemu wspomagania decyzji z wykorzystaniem jezyka AIML.

6. METODY WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
B Egzamin Zaliczeni Aktywnos¢
ksztatcenia & 1czenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSC,
ustny pisemne prezentacja
Wi X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

1. Batish R., Voicebot and Chatbot Design: Flexible conversational interfaces
with Amazon Alexa, Google Home, and Facebook Messenger, Packt
Publishing, 2018

2. Mulawka J. J., Systemy ekspertowe, Warszawa, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 1996

1. Muldowney O., Chatbots: An Introduction And Easy Guide To Making Your
Own, Curses & Magic, 2017

Literatura 2. Rostek K., Bojar W., Knopik L., Systemy wspomagania decyzji, Polskie

uzupelniajgca Wydawnictwo Ekonomiczne, 2013

3. Domanski Cz. (red.), Statystyczne systemy ekspertowe, Lo6dz,
Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 1998

Literatura
podstawowa
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych

programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone z Udziatl w zajeciach dydaktycznych, 30
bezposrednim udziatem NA lub | wskazanych w pkt. 1B
innych os6b .pr(.)wadza(cych Konsultacje )
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie 11teratpry - — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

*ostateczna liczba punktow ECTS
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