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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A.l.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Jezyk angielski

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby | mgr Juliusz Trando, mgr Hanna Szwalbe, mgr Malgorzata
odpowiedzialnej za przygotowanie | Modlinska, mgr Agnieszka Kubiak

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk angielski
Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) © (D) (P) &) (M ECTS*
1 30 3
v 30 2
A% 30 3
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,

Ul tlumgcgy 1 str.eszcza. teksty o tematyce ogolnejr oraz K U05 P6S UK
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe - -
informacje.

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje

U2 dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i K U05 P6S UK
specjalistyczne.

U3 Rozumie wyPow1§:d21 qstpe oraz dtuzsze teksty stuchane K U05 P6S UK
na tematy ogolne i specjalistyczne. - -

U4 F F)rmuiuje odpow1edz3 na pytania, .notatkl 1 krotkie teksty K U05 P6S UK
pisemne na tematy ogolne i specjalistyczne. - -

Us Korzysta z ’orygn’lalnych. mat'erl.aiow anglojezycznych K U05 P6S UK
oraz stownikow ogodlnych i specjalistycznych. - -
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i1 rozumie potrzebg ich K KO01 P6S KK
rozwijania.

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i
K2 korzystanie z materialow  anglojezycznych  oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

K K06 P6S_KO

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,
¢wiczenia konwersacyjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Udzial w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka angielskiego na poziomie Bl
Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka angielskiego do poziomu B2
w nastepujacych zakresach tematycznych:
1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe,
korespondencja formalna

Wpisaé tresci 2. historia technologii informacyjnej

osobno dla 3. telekomunikacja — podstawowe pojecia
kazdej z form 4. symbole i operacje matematyczne
zajeé 5. zawody powigzane z technologia informacyjna
wskazanych w 6. technologia informacyjna w przemysle
punkcie 1.B 7. systemy operacyjne

8. elektrycznos¢

9.rozw0j technologii informacyjne;j
10.sztuczna inteligencja
11.e-learning

12.technologia informacyjna w innych gat¢ziach przemyshu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Wypowiedz | Wypowiedz . . .
uczenia si¢ ustna e — Kolokwium Projekt Prezentacja | ............
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4
Us X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Evans, V., Dooley J., Wright S., 2011. Carter Paths: Information Technology.
podstawowa Express Publishing
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

2. Ibbotson, M., 2009. Professional English in Use Engineering, Cambridge
University Press
3. Soars, L., Soars, J., 2003. New Headway- Intermediate, Oxford University Press

1. Dubis A., Firganek J., 2006. English through Electrical and Energy Engineering.,
Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych
Literatura 2. Glendinning, E.,McEwan J., 1998. Oxford English for IT, Oxford University
uzupetniajgca Press

3. Marks, J., 2007. Check Your English Vocabulary for Computers and Information
Technology: All you need to improve your vocabulary. A&C Black
4. Siuda, J., 1992. Gramatyka do testéw i egzaminéw. Angloman

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 215
Liczba punktéw ECTS 8

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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WTIIE EiT 2019/2020
Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Jezyk niemiecki

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

C | mgr Barbara Matuszczak, mgr Jolanta Ludwiczak
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Jezyk niemiecki
Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie A2 /Bl

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ;

Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (9) (P) (S) (T) ECTS*
I 30 3
v 30 2
A% 30 3
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych )
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,

Ul tlum.ac?y i str.eszcza. teksty o "[ematyc.e og(')lnej’ oraz K U05 P6S UK
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe - -
informacje.

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje

U2 dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i K U05 P6S UK
specjalistyczne.

U3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz dhuzsze teksty stuchane K U05 P6S UK
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na tematy ogolne i specjalistyczne.

Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty

U4 . e o
pisemne na tematy ogodlne i specjalistyczne.

K_U05

P6S UK

Korzysta z oryginalnych materiatow anglojezycznych

us . . .
oraz stownikdéw ogdlnych i specjalistycznych.

K_U05

P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i1 rozumie potrzebg ich
rozwijania.

K KOl

P6S KK

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i
K2 korzystanie z materialdow  anglojezycznych  oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym

1 pracy zawodowe;j.

K K06

P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, ttumaczenia,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Udziat w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Al/B1
B1/B2 w nastgpujacych zakresach tematycznych:

korespondencja formalna

Whpisac tresci 2. historia technologii informacyjne;j
osobno dla 3. telekomunikacja — podstawowe pojecia
kazdej z form 4. symbole i operacje matematyczne
zajec 5. zawody powigzane z technologiag informacyjng

wskazanych w

6. technologia informacyjna w przemysle
punkcie 1.B

7. systemy operacyjne

8. elektrycznos¢

9. rozwdj technologii informacyjne;j
10.sztuczna inteligencja
11.e-learning

12.technologia informacyjna w innych gat¢ziach przemystu

Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka niemieckiego na poziomie
Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka niemieckiego do poziomu

1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt — —
uczenia si¢ Wypowiedz Wypowwdz Kolokwium Projekt Prezentacja | ............
ustna pisemna
Ul X
U2 X
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Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U3 X

U4

uUs X
K1 X

K2 X X

7. LITERATURA

1. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Li Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
1teratura . . "
2. Lemcke, Ch.., Rohman, L., Scherling, T., 2004. Berliner Platz 3, Zertifikatsband.
podstawowa ,
Langenscheidt
3. Vorwerk,B.,1990.Physik und Technik. Braunschweig. Westermann
1. Eisenreich, H.1988,Deutsch fiir Techniker, Lese- und Ubungsbuch. Leipzig, VEB
Literatura Verlag. . ) .
.. 2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte zur
uzupetniajgca i . . . :
Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej Nauki
Jezykow Obcych. Politechnika Krakowska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Lo el
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych ) ) )
. Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratl.lry . . 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 215
Liczba punktéw ECTS 8

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

A.l1.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk rosyjski

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr Zofia Heliasz

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie A2

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) © (D) (P) &) (M ECTS*
1 30 3
v 30 2
A% 30 3
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem,

Ul tlumgcgy 1 str.eszcza. teksty o tematyce ogoblnej oraz K U05 P6S UK
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegotowe - -
informacje.

Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje

U2 dtuzsze wypowiedzi ustne/ prezentacje na tematy ogolne i K U05 P6S UK
specjalistyczne.

U3 Rozumie wyPow1§:d21 qstpe oraz dtuzsze teksty stuchane K U05 P6S UK
na tematy ogolne i specjalistyczne. - -

U4 F F)rmuiuje odpow1edz3 na pytania, .notatkl 1 krotkie teksty K U05 P6S UK
pisemne na tematy ogolne i specjalistyczne. - -

Us Korzysta z ’orygn’lalnych. mat'erl.aiow anglojezycznych K U05 P6S UK
oraz stownikow ogodlnych i specjalistycznych. - -
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

W wyniku ksztalcenia student jest §wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i1 rozumie potrzebg ich K KO01 P6S KK
rozwijania.

Jest otwarty na komunikowanie si¢ w jezyku angielskim i
K2 korzystanie =z materialow  anglojezycznych  oraz
wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spolecznym
i pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

K K06 P6S_KO

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrecznikiem i materialami oryginalnymi, ttumaczenia,
¢wiczenia konwersacyjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Udzial w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka rosyjskiego na poziomie
Al/B1
Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka rosyjskiego do poziomu
B1/B2 w nastgpujgcych zakresach tematycznych:
1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe,
korespondencja formalna

Whpisac tresci 2. historia technologii informacyjnej

osobno dla 3. telekomunikacja — podstawowe pojecia
kazdej z form 4. symbole i operacje matematyczne
zajec 5. zawody powigzane z technologia informacyjng

wskazanych w

6. technologia informacyjna w przemysle
punkcie 1.B

7. systemy operacyjne

8. elektrycznosé

9. rozwdj technologii informacyjne;j
10.sztuczna inteligencja
11.e-learning

12.technologia informacyjna w innych gat¢ziach przemystu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Wypowiedz | Wypowiedz . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Prezentacja | ............
ustna pisemna
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4
Us X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Evans, V., Dooley J., Wright S., 2011. Carter Paths: Information Technology.
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

podstawowa Express Publishing

2. Ibbotson, M., 2009. Professional English in Use Engineering, Cambridge
University Press

3. Soars, L., Soars, J., 2003. New Headway- Intermediate, Oxford University Press

1. Dubis A., Firganek J., 2006. English through Electrical and Energy Engineering.,
Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych
Literatura 2. Glendinning, E.,McEwan J., 1998. Oxford English for IT, Oxford University
uzupehiajaca Press

3. Marks, J., 2007. Check Your English Vocabulary for Computers and Information
Technology: All you need to improve your vocabulary. A&C Black
4. Siuda, J., 1992. Gramatyka do testow i egzaminéw. Angloman

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zaj¢é 30
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 215
Liczba punktéw ECTS 8

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do Wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiow 11 1l stopnia w
UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu: A2

Nazwa przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Witold Hotubowicz; dr hab. inz.
Michat Chora$; dr hab. inz.
Adam Flizikowski; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

nie s wymagane

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) @) (P) ) (M ECTS
Vil 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBERTEE
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 Rozurme . podstawowe rpecham;my oraz formy K W19 P6S WK
organizacyjno-prawne funkcjonowania matej firmy
Posiada wiedze¢ na temat cech wymaganych od lidera, aby
W2 byl w stanie zatozy¢ i prowadzi¢ wilasng firm¢ oraz zna K W21 P6S WK
temat mechanizmow zarzadzania zespolem i projektem.
Ma wiedze na temat realizacji podstawowych procesow w
W3 firmie: .ana,hzy ﬁnangow, .zarzqdzapla, pracownlkaml3 K_ W20 P6S_ WK
mechanizméw marketingu, innowacyjnosci oraz obstugi
klienta
Ma wiedzg w  zakresie podstawowych  zasad
W4 funkcjonowania duzych zespotdéw ludzkich, np. wielkich K W21 P6S WK
korporacji
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ. ppdaé i prgwidiowo zinterpretowac" przyktady K_U06 P6S UU
przedsiebiorstw oraz ich produkt oraz model biznesowy.
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o Potrafi .podac' 'i .prawidlowo zinterpr§t0\yaé proces K_U06 P6S UU

tworzenia przedsigbiorstwa oraz zarzadzania nim.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl Ma .sw1ad0r.nosc ,wp%yvxfu pozatc?chmcznych aspgktow K_K02 P6S KO
oddziatywania na $rodowisko podejmowanych decyzji

K2 Potrafi mysle¢ w sposob przedsi¢biorczy K KO05 P6S KK
Ma $wiadomo$¢ formulowania i przekazywania opinii

K3 spoteczenstwu w obszarze technicznym w sposob K K06 P6S KO
powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, filmy szkoleniowe, wykonanie zadania domowego, odbycie gry szkoleniowej, analiza
przyktadow podawanych w komentarzach pisemnych przez studentow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegolnych wyktadow,
obecno$¢ na zajeciach.

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udziat w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Pierwszy kontakt z biznesem. Znajdowanie niszy w rynku. Zamienianie
pomystow w plany.

2. Jak dobrze prowadzi¢ firme¢. Definiowanie strategii marketingowej. Dbalos¢
o klienta Unikanie porazki w biznesie. Jak znajdowac i zatrzymywac¢ najlepszych

Wpisac tresci pracownikow. Rozwdj firmy.
osobno dla 3. Prowadzenie firmy w domu. Elementy dzialania w korporacji i innych
kazdej z form strukturach hierarchicznych
za)ec 4. Finanse osobiste - planowanie. Finansowanie, wlasno$ciowo$¢ oraz organizacja

wskazanych w

punkcie 1.B firmy. Kupowanie dziatajacej firmy. Sktadanie oferty kupna. Finanse: rachunek

przeptywu $rodkéw pienieznych, koszty i rentowno$é. Swiadczenia pracownicze
i ubezpieczenia spoteczne. Podatki.
5. Inkubatory przedsiebiorstw. Szukanie inwestora. Dzialanie gietdy kapitatowej
oraz funduszu inwestycyjnego.
Projekt:
Zadania projektowe obejmujg zagadnienia z zakresu podstaw prze¢dsiebiorczos$ci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
Ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Komentarze ngama Aktywngsc,
ustny pisemny pisemne pisemne dyskusja,
Wil X X
Strona2 z 3
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Zalacznik nr 3 do Wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiow 11 1l stopnia w

UTP w Bydgoszczy
w2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
1. Tyson E., Schnell J., Wtasna firma, IDG, Warszawa, 1999
2. Majewska-Opietka, 1., Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo
Literatura Psypholqgiczne, Gdansk, ZQO7 . o ' .
sadsEmoTEe 3. Kozuszn.1k B., Zachowania czlowieka w organizacji, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 2002
4. Carrey D., Jak prowadzic firme¢, MT Biznes, Warszawa, 2006
5. Barrow C., Zarzadzanie finansami w malej firmie, Helion, Gliwice, 2005
. 1. Riecks, P., Running your own company, 2008
Literatura . .
.. 2. Yocum J., The selfemployment survival guide, 2018
uzupetniajgca o
3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15

Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - -
Inne (przygotowanie do egzaminu, 3

zaliczen,)

Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalacznik nr 3 do Wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programoéw studiow 11 II stopnia w
UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu

Komunikacja spoteczna i praca w grupie

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Witold Hotubowicz; dr hab. inz.
Michat Chora$; dr hab. inz.
Adam Flizikowski; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

nie s wymagane

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) @) (P) ) (M ECTS
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do e
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Rozumie rol¢ negocjacji w zyciu codziennym, zarOwno w
sytuacjach zawodowych jak i niezawodowych, niskiego
Wi oraz wysokiego szczebla. Ma uporzadkowang wiedz¢ na K W21 P6S WK
temat etapow negocjacji, gamy mozliwych sposobow B
dzialania oraz ich interpretacji.
Posiada wiedzg na temat cech, jakie w dziataniu
odrézniajg ludzi dziatajagcych skutecznie od pozostalych
w2 wg metodyki Covey’a. Rozumie podstawe elementy i K W19 P6S_WK
etapy zmiany osobiste;j.
Ma wiedzg na temat mechanizméw realizacji procedury
szukania pracy, w tym rozmowy kwalifikacyjnej.
W3 Rozumie poszczegolne etapy tej procedury oraz ich K_Wi7 P6S_WK
znaczenie
Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad savoir-vivre,
W4 zarowno w sytuacjach zawodowych jak i prywatnych, w K W19 P6S WK
odniesieniu do witania si¢, zebran, ubioru, starszenstwa, B
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jedzenia 1 zachowania si¢ w restauracji, a takze
zachowania si¢ przy Kkorespondencji internetowe;.
Rozumie role zasad savoir-vivre w zyciu codziennym.

UMIEJETNOSCI

Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowaé przyktady
negocjacji w zyciu codziennym, prywatnym oraz
zawodowym oraz oceni¢ ich zgodno$¢ z zaleceniami K U06 P6S UU
dotyczacymi procesu negocjacji. Potrafi zaplanowac N N
sposob  zachowania si¢ w typowych sytuacjach
problemowych wystepujacych w komunikacji.

Ul

Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowac rdzne aspekty
skutecznf?go d21ailan1a na bam? Wlasnych oraz cudzycb K U06 P6S UU
przyktadow a takze zastosowaé je do wilasnych dziatan. -
Potrafi zaplanowac¢ skuteczny proces zmiany wlasnej.

U2

Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowac rdzne aspekty
procesu szukania pracy na bazie wlasnych oraz cudzych
U3 przyktadow, a takze zastosowac je do wilasnych dziatan. K U006 P6S_UU
Potrafi okresli¢ sposéb przygotowania si¢ do rozmowy
kwalifikacyjne;j.

U4 Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowaé rdzne aspekty
regul savoir-vivre na bazie wlasnych oraz cudzych K U06 P6S_UU
przykltadow a takze zastosowac je do wlasnych dziatan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ dziatania w sposob profesjonalny, z
uwzglednieniem poszanowania pogladow 1 etyki K K03 P6S KR
zawodowej

K2 Ma $wiadomo$¢ dziatania w zespole, rozrdézniania
interesu indywidualnej osoby od interesu grupy, P6S KR
. . . o e K K04 .
dobierania odpowiedniego dzialania w zaleznosci od -

zadanego kryterium

K3 Ma $wiadomo$¢ formutowania i przekazywania opinii w
obszarze  osiagnie¢  telekomunikacji w  sposob K K06 P6S KO
powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, gry szkoleniowe, komentarze pisemne po wyktadach (dyskusja off-line), filmy szkoleniowe,
analiza przeprowadzana w parach oraz dyskusja wspolna, gry dydaktyczne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegdlnych wyktadow,
obecno$¢ na zajeciach, aktywno$¢ na seminariach, udzial w grach szkoleniowych, wykonanie ¢wiczen
(stuchanie aktywne) na seminariach.

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udzial w seminariach
(aktywnos¢) oraz wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci | Wyklad
osobno dla 1. Negocjacje. Mity o negocjacjach, negocjacje w trybie: ,,wygrana-wygrana”, etapy
kazdej z form negocjacji, przygotowanie, stawianie celéw, utrzymywanie emocjonalnego
zajec dystansu, aktywne sluchanie, finalizowanie negocjacji, najczestsze bledy
Strona 2 z 4
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Zalacznik nr 3 do Wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programoéw studiow 11 II stopnia w
UTP w Bydgoszczy

wskazanych w
punkcie 1.B

2. Skuteczne dzialanie.

3.

4.

Rola proaktywno$ci, stawianie celow strategicznych
a realizacja taktyki, sprawy wazne a pilne, delegowanie zadan, tworzenie
sytuacji: ,,wygrana-wygrana”, skuteczna komunikacja, wykorzystywanie synergii
w dzialaniu, syndrom ostrzenia pily. Rola silnej woli oraz metody jej ¢wiczenia
Proces szukania pracy. Szukanie pracy, jako sprzedaz, rola sprzedazy
w gospodarkach konkurencyjnych, szukanie pracy jako proces dolaczania do
grupy, etapy szukania pracy, materialy marketingowe w procesie szukania pracy,
rola i gldéwne elementy rozmowy kwalifikacyjnej, typowe biedy.

Savoir-vivre w biznesie. Zasady ogodlne, przedstawianie si¢, zasady starszenstwa,
moéwienie sobie po imieniu, zasady ubioru biznesowego, elementy zachowania
si¢ przy positkach i w restauracji. Zachowanie si¢ w sytuacjach biurowych.

Seminarium

Cwiczenie dotyczace komunikacji oraz aktywnego stuchania

Gra szkoleniowa dotyczgca komunikacji i negocjacji

Gra szkoleniowa dotyczaca procesu szukania pracy

Analiza wybranych przypadkow z zakresu komunikacji i negocjacji. Praca
samodzielna studentow w parach oraz dyskusja wspoélna.

Analiza wybranych przypadkow z zakresu skutecznego dziatania. Praca
samodzielna studentow w parach oraz dyskusja wspoélna.

Analiza wybranych przypadkow z zakresu savoir-vivre. Praca samodzielna
studentow w parach oraz dyskusja wspolna.

Analiza wybranych przypadkow z zakresu metodyki szukania pracy. Praca
samodzielna studentow w parach oraz dyskusja wspolna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

Egzamin
ustny

Aktywnosc,
dyskusja,
prezentacja

Komentarze
pisemne

Egzamin

: Seminarium
pisemny

Sprawozdanie

W1

X

w2

W3

W4

SRR

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

K3

el R
e R R B R R Rl R I R

Prég zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie zadan
domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udzial w seminariach (aktywnosc)

oraz wyktadach.

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

Lunden B. , Rosell L.. Techniki negocjacji. Jak odnies¢ sukces w

negocjacjach.wyd.3, BL Info Polska, Opqle, 2014
2. Bonneau, E.: O zachowaniu si¢ w pracy, Swiat Ksigzki, Warszawa, 2000
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3. Schwinghammer, H., Wielka ksiega savoir-vivre’u, Warszawa, 2003
4. Covey S.: 7 nawykow skutecznego dziatania, Rebis Dom Wydawniczy, Poznan,

2003
5. Donaldson, M.C.: Negocjacje, Oficyna Wydawnicza Read Me , Warszawa, 1999
Literatura 1. Tulgan B., Bridging the soft skills gap, 2015
uzupeltniajgca 2. Klaus P., The hard truth about soft skills, 2008

3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 8
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - -
Inne (przygotowanie do egzaminu, 2
zaliczen,)
Laczny naktad pracy studenta 76
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS

Strona 4 z 4
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: A4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J

Tettusale vk Menusk gumho WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar Zimniak,
mgr Bogdan Nuckowski, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin,
mgr Matgorzata Bieranowska, mgr Danuta Sobi$, mgr Monika
Wisniewska, mgr Artur Markowski, mgr Aureliusz Gosciniak,

mgr Malgorzata Targowska, mgr Wiodzimierz Kiedrowski

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej — zaswiadczenie od lekarza specjalisty
Z orzeczeniem.

Wymagania wstepne Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego -
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaj¢¢ réwniez w grupie rehabilitacji ruchowe;.
Posiadanie umiej¢tno$ci ptywania nie jest wymagane.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
1 15 15 0
v 30 0

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajgcia z wychowania fizycznego realizowane sa w formie zaje¢ praktycznych i teoretycznych. Zajecia praktyczne:
pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajgcia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zaréwno Semestr 111 i IV koncza si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w
zajgciach, wykonanie testu sprawnos$ci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj), sprawdzianow technicznych wybranych
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form ruchu, obecnos¢ na zajgciach jest obowiagzkowa a kazda nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studiéw, w czasie III semestru
zalicza test zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze z dyscyplinami Letnich
Igrzysk Olimpijskich. Wykonuje w kazdym semestrze proby sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwosci

ruchowych.

3.Student calkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem
studiow. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem oraz odpowiada na zagadnienia
z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

111 semestr

1. Kazdy student bez wzgledu na forme zajec ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i
zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu pazdzierniku wybrane proby z testu Eurofit
2.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Technika podstawowych krokow aerobikowych:

- step touch, step out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step touch.
Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS, ABS oraz Pilates.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

3.Forma zaje¢ :zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: nauka podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego,
wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trojskok, mierzenie rozbiegu), rzuty
(dysk, oszczep, pchnigcie kulg).

4.Forma zajeé. zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania w skokach i
ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do zaje¢. Nauka wsiadania z podloza, za
pomocg przyborow. Nauka dosiadu i anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po
zatrzymaniu). Nauka jazdy kiusie éwiczebnym.

S.Forma zajeé. zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stofowego

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: éwiczenia oswajajqce z pitkq i rakietkq tenisowq, operowanie pitkq, podbijanie,
odbijanie rotujgc w miejscu, marszu, truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu,
bekhendu. Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.

6.Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami koszykowki.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

- poruszanie si¢ po boisku bez i z pitkq, nauka podan i chwytow pitki, nauka koztowania,

- nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

7.Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburgcz gornym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki.

8.Forma zajeé. zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

-Nauka poruszania si¢ bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajgce z pitkq w tym gléwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg,
odbieranie pitki przeciwnikowi, zZonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czescig stopy.

9.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
-Cwiczenia oswajajgce z wodg (réwnowaga ciala, éw. oddechowe)
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-Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca nog i ramion na lgdzie i wodzie z deskq
i samodzielnie.
-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwykltego. Nauczanie startu z wody.

10.Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej.
Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz

stosowania przyborow i przyrzqdow na sitowni.

-nauka ¢wiczen na rozne schorzenia: wady postawy, urazy koniczyn gornych i dolnych, schorzen
ukladu krgzenia, chorob reumatycznych( w okresie przewleklym), chorob obwodowego ukiadu
nerwowego.

11.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentow z catkowitym zwolnienie lekarskim

Znaczenie terminologii dotyczqcej turystyki, rekreacji i sportu.

Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespolowe i inne- znaczenie techniki i
taktyki)

Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych
Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w Zyciu cztowieka

., Eurofit” analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru)

Srodki odnowy biologicznej jako integralna czesé treningu sportowego

Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

1V semestr

1. Kazdy student bez wzgledu na forme zajec ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i
zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu maju wybrane proby z testu Eurofit

2.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokow i podskokow w aerobiku: step touch, step out, heel back, knee
up,

-Nauczanie podstawowych krokow tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo, jazz,
-Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe techniki w aerobiku.
-Tworzenie ukiadow choreograficznych z podstawowych krokow aerobikowych.

-Zajecia z pitkami (Body Ball).

3.Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie wytrzymatosci
biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe (technika przekazywania
pateczki).

4.Forma zajeé. zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadow i jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka zagalopowania
na prawq i lewq noge. Nauka pokonywania przeszkod w parkurze (przeszkody pojedyncze,
wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezgce klody, zwisajqce galezie, korzenie).

5.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stofowego

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbic¢ top spinowych, blokowanie
pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.

6.Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementow techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza.
-Poruszanie si¢ po boisku w obronie.

-Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki z tablicy.

Elementy taktyki

-Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

7.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej,

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburgcz gornym i dolnym w przod, tyl, na skrzydlo lewe i prawe
- nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy, podwajny).
8.Forma zajeé. zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Doskonalenie poznanych elementow technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

-Nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem.

-Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersiq, barkiem itp.

-Nauka przyjecia i uderzenia pitki glowq.

9.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.
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Cwiczenia oswajajgce ze Srodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornosci i oporu wody).
Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i nawrotow,

-Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchow ramion na lgdzie i w wodzie).
-Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od sSciany, ze stupka startowego.

-Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

10.Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej.
-doskonalenie ¢wiczen na rdzne schorzenia: wady postawy, urazy koriczyn gornych i doinych,
schorzen uktadu krgzenia, chorob reumatycznych( w okresie przewlektym), choréb
obwodowego uktadu nerwowego.

11.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentow z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczqcej turystyki, rekreacji i sportu.

Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespolowe i inne- znaczenie techniki i
taktyki)

Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udzial w imprezach sportowo-rekreacyjnych
Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w Zyciu czlowieka

., Eurofit” analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru)

Srodki odnowy biologicznej jako integralna czesé treningu sportowego

Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggniety

przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin Egzamin

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

ustny pisemny

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Bartkowiak E. Plywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa 1997,
2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykéwki — przewodnik do
zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF Poznan 2004.

3. Grzqdziel Grzegorz, Szade Dorota. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini
siatkowki. AWF Katowice. Katowice 2006.

Hoffman K. Systematyka ¢wiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.

Talaga Jerzy. ABC Miodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-ka.
Poznan 2006.
Rehabilitacja Medyczna — W. Dega, K. Malinowska — PZWL Warszawa 1993

A

S

Literatura
uzupetniajgca

~

Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kazdy dzien.

Buchmann 2009.

Dega W., Milanowska K. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa 1993

Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki 2007.

Goddard D., Neumann U. Wspinaczka. Trening i praktyka. RM 2004.

Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakow 2007.

Kaczynski A. Atlas gimnastycznych ¢wiczen sitowych. Wroctaw 2001.

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej. Siatkowka na lekcji wychowania fizycznego. COS.

Warszawa 2003.

Krolak Adam. Tenis-nauczanie gry. COS. Warszawa 2008.

Laughlin T. Plywanie dla kazdego. Buk Rower 2007.

0. Ljach Wiadimir. Koszykéwka — podreczniki dla studentow AWF. Czesé Ii II. AWF.
Krakow 2007.

11. Museler W. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne 2012.

12. Poliszczuk Dimitri A. Kolarstwo- teoria i praktyka treningu. COS Warszawa 1996

13. Sikorski W., Tokarski S. Budo-japonskie sztuki walki. Szczecin 1988

14. Superlak Edward, red. Pitka siatkowa- techniczne- taktyczne przygotowanie do gry.

Wyd. BK. Wroctaw 2006.
15. Talaga Jerzy. Sprawnosé¢ fizyczna- specjalna. Testy. 2006.

NS RN

= o %

16. Korekcja wad postawy- Maria Kutzner — Koziriska AWF
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia ---
zajecia

Przygotowanie do zajeé -
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury . — —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 0

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A5

Nazwa przedmiotu / zajec

Ochrona wilasnoSci intelektualnej

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t'ytui IO osoby Adam Marchewka; dr inz.
odpowiedzialnej za  przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi P051a§1a pod;tawowq wiedz¢ z =zakresu budowy i K Wis P6S WK
funkcjonowania systemu prawnego. - -
w2 Posiada podstawowa wiedze z zakresu prawa autorskiego K W18 P6S WK
W3 Posmda podstawowq wiedze¢ z zakresu wlasnosci K W18 P6S WK
intelektualne;j. - -
Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu wlasnosci
W4 przen,lysiowej w tym ochrona z.nakowr towarowych, K WIS P6S WK
wzoréw przemystowych, topografii uktadow scalonych,
oznaczen geograficznych.
W5 P051a§1a podstawowq.w1edz¢ z zasgd odpowiedzialno$ci K WI8 P6S WK
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa. - -
Posiada podstawowag wiedze =z zakresu regulacji
Wé6 stosunkow gospodarczych oraz umow K W19 P6S WK
miedzynarodowych.
Posiada podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
W7 potrzeby ochrony danych osobowych w systemach K W18 P6S WK
informatycznych
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UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Normy prawne, przepisy prawne. (W1), Wykladnia prawa, systematyka prawa

cywilnego. (W1)

Konstytucja. (W1) RODO. (W7)

Przedmiot prawa autorskiego. (W2) Podmiot praw autorskich. (W2)

Autorskie prawa majatkowe. (W2) Autorskie prawa osobiste. (W2)

Prawa autorskie i prawa pokrewne. (W2) Ochrona praw autorskich. (W2)

Umowy prawno-autorskie. (W2) Wtasno$¢ intelektualna. (W3)

Zrédta praw whasnosci intelektualnej. (W3) Czas trwania ochrony wiasnosci

intelektualnej. (W3)

8.  Wtlasnos¢ intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym. (W3) Wlasnosé
intelektualna a programy komputerowe. (W3)

NSk WD

Whpisa¢ tresci 9. Utwor pracowniczy. (W2, W3) Pracodawca — pracownik — wiasno$¢
osobno dla intelektualna — prawa autorskie. (W2, W3) Plagiat (W2, W3)
kazdej z form 10. Zasady przechodzenia praw autorskich/ wlasnosci intelektualnej. (W2, W3)
zajec Wilasnos¢ intelektualna w odniesieniu do patentow i utworéow audiowizualnych.
wskazanych w (W3, W4) Wiasnos¢ przemystowa. (W4)
punkcie 1.B 11. Wynalazek a innowacja. (W4) Przedmioty prawa wlasnos$ci przemystowej

(wynalazek, wzoér uzytkowy). Ochrona znakdéw towarowych, wzordéw
przemystowych, topografii uktadow scalonych, oznaczen geograficznych. (W4)

12. Uzyskanie patentu. (W4) Budowa zastrzezen patentowych. (W4) Postepowanie
przed Urzedem Patentowym. (W4)

13. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. (W5) Zasady odpowiedzialnosci
karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich. (W5)

14. Zasada terytorializmu w prawie autorskim/ wlasno$ci intelektualnej i prawie
patentowym. (W6) Warunki migdzynarodowej ochrony. (W6)

15. Umowy stosowane w obrocie praw wiasnosci intelektualnej. (W6) Polskie prawo
wlasnosci intelektualnej patentowej w swietle prawa Unii Europejskiej. (W6)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ gl Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
w2 X
W3 X
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

w4 X
W5 X
W6 X
W7 X
7. LITERATURA
Literatura ISAP — Internetowy System Aktéw Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/
podstawowa
Hetman, J. (2004). Ustawa o prawie autorskim z przepisami
wykonawczymi. Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2
Szczotka, J. (1994). Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim
1 prawach pokrewnych : tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze,
Literatura Flisak Damian 1 inni (2015). Prawo autorskie 1 prawa pokrewne.
et et ke Warszawa: LEX a Wolters Kluwer busmess ‘ '
Deren, A.,M. (2001). Prawo wtlasnos$ci przemystowej: wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadoéw scalonych : komentarz i omowienie przepisOw ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej. Oficyna
Wydawnicza Osrodka Postepu Organizacyjnego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, 5

zaliczen,)

Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Bezpieczenstwo i higiena pracy - BHP

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui O osoby Adam Marchewka; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 5 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charaxterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ z zakresu bezpieczenstwa
Wi i higieny pracy. Zna charakterystyk¢ wybranych K W17 P6S WK
czynnikoéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych.
W2 zna wypadkl i choroby zawodowe oraz przyczyny ich K W17 P6S_ WK
powstawania
W3 p051‘ac'1a. wiedz¢ na .ternat czynnikéw  szkodliwych K W17 P6S WK
i ucigzliwych na stanowisku pracy.
W4 ma yvledze; z systemOw zarzadzania bezpieczenstwem K W17 P6S WK
1 higieng pracy
W5 posiada wiedzg na temat ryzyka zawodowego K W17 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul | |
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawowe pojecia, z bezpieczenstwa i higieny pracy. Charakterystyka wybranych
czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i uciazliwych. Halas. Pyly przemystowe
w srodowisku pracy (W1).

Wypadki i choroby zawodowe; podstawowe pojecia, przyczyny wypadkow
i chorob zawodowych (W1).

Czynniki  szkodliwe 1 wucigzliwe. Profilaktyka.
przeciwporazeniowa podstawowa i dodatkowa (W1).
Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Zaktadowa polityka BHP
(W1).

Ryzyko zawodowe. Metody oceny. Zagrozenie a ryzyko; Wypadki przy pracy
i choroby zawodowe (W1).

Postgpowanie.  Ochrona

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Wil

W2

W3

w4

W5

P X )| M

7. LITERATURA

Literatura 1. ISAP — Internetowy System Aktow Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/
podstawowa
Literatura 1. Kordecka D., Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena, ergonomia. Pakiet
e edukacyj ny.dla uczelni wyzszych. CIOP, Wars,zawa, 2000
2. Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdansk, 2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 5
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, 10

zaliczen,)

Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Matematyka

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele Instytutu Matematyki i Fizyki UTP

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoty $redniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 45° 30 5
11 30° 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
II stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

Wi

ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analizg, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych,
elementow elektronicznych oraz  analogowych i
cyfrowych  uktadéw  elektronicznych, a  takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych;
2) opisu i analizy dzialania systemow elektronicznych i
telekomunikacyjnych, w tym systemow zawierajgcych
uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnalow, w
tym sygnatow dzwicku i obrazu;

4) syntezy elementéw, ukladow i
telekomunikacyjnych

systemow

K W0l

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI
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Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K _U01

P6S_UW

U2

potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy 1 oceny dzialania systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych

K_U07

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K KOl

P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia audytoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwia, egzamin pisemny: aby uzyska¢ zaliczenie na okreslong ocen¢ nalezy uzyskaé nastgpujacy
procent opanowania efektow uczenia si¢:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%

3,5- 60,1% do 70%

4,0- 70,1% do 80%

4,5- 80,1% do 90%

5,0- powyzej 90,1%

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
I sem.

Elementy logiki, elementy teorii funkcji, relacje i zbiory. Rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej. Przebieg zmiennosci funkcji. Macierze i dzialania na
macierzach. Calka oznaczona i nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania funkcji
jednej zmiennej. Liczby zespolone i funkcje zmiennej zespolonej. Ciagi i szeregi
funkcyjne (potegowy, Taylora i Fouriera). Przeksztalcenie Fouriera.

II sem.

Uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania. Wielomiany, funkcje
wymierne w dziedzinie zmiennej zespolonej i rozktad funkcji wymiernej na utamki
proste. Funkcje trygonometryczne, harmoniki i podstawowe wzory trygonometrii
planarnej. Wybrane zagadnienia z teorii pot wektorowych (twierdzenia Gaussa-
Ostrogradskiego i Stokesa). Elementy rachunku prawdopodobienstwa i podstawy teorii
procesOow stochastycznych stacjonarnych i niestacjonarnych.
Cwiczenia laboratoryjne:
Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji nast¢pujacych
zadan z zakresu wyktadu:
- dziatania na macierzach,
- obliczanie wyznacznikdéw 1 macierzy odwrotnej,
- rozwigzywanie uktadow rownan liniowych,
- szeregi Fouriera,
- dziatania na liczbach zespolonych,
- wyznaczanie funkcji gestosci prawdopodobienstwa i parametrow rozkladow
prawdopodobienstwa,
- wyznaczanie i interpretacja warto$ci podstawowych statystyk z proby (m.in.
wartos$¢ §rednia, wariancja i odchylenie standardowe),
- opracowanie statystyczne proby dwuwymiarowej (wspotczynnik korelacji i
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

wspotczynniki regresji liniowej),
- wykorzystanie podstawowych rozktadow statystycznych do testowania hipotez
statystycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . ATTReRE
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie na
ustny pisemny ¢wiczeniach
Wi X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

1. Gajek L., Katuszka M., Whioskowanie statystyczne, modele i metody. WNT,
Warszawa, 2000.
Literatura 2. Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XIII. Bydgoszcz,
odstawowa Supremum, 2010.
p 3. Pietraszek J., Mathcad — éwiczenia, Helion, Gliwice, 2008.
4. Zachwieja G., Rownania rozniczkowe zwyczajne i elementy rachunku
operatorowego, wyd. 111, Bydgoszcz, Supremum, 2010.
1. Bobrowski D., Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa,
1986.
. 2. Fichtenholz G. M., Rachunek rozniczkowy i catkowy, t. 11 II, Warszawa, PWN,
Literatura 1995
uzupetniajaca 3. Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, PWN, Warszawa, 2002.
4. Krysicki W., Wilodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz 1 i 11, PWN,
Warszawa, 2006.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

2 Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 135
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 40
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry : ., 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS 11

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu:

B.2

Nazwa przedmiotu

Matematyka dyskretna

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

ELEKTROTECHNIKI
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien l?b t'ytui O osoby Wiestaw Zech; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka
Wymagania wstepne Wstep do matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS'
I 30 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charakterxs i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
ma wiedze w zakresie przeliczania podstawowych funkcji
W1 dyskretpych i natury .ZWIQZkO.W ’ ml(:;dzy nimi K Wol P6S WG
a rozmieszczeniami i podzialem zbiorow niezbedng do - -
kombinatorycznej analizy sieci telekomunikacyjnych
zna zasady: szufladkowa Dirichleta, wlaczania
w2 i wylgczania oraz jej zastosowanie do przeliczania K wWo01 P6S WG
suriekcji 1 wyznaczania liczby nieporzadkow.
ma wiedz¢ w zakresie kombinatorycznych i boolowskich
wlasciwosci kostek binarnych. Zna metody przeliczania
w3 drog i oblektgw W topologla}ch 31atkowych,. sglangk K Wol P6S WG
w kostkach binarnych i grafow przy zadanej liczbie - -
wezlow niezbedng do opisu uktadow cyfrowych i sieci
telekomunikacyjnych
W4 ma Wledgq W zqkrf?m.e arytme,tykl ’modularnej, potrzebg K Wol P6S WG
do: rozwigzywania liniowych rdwnan modularnych - -
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oraz do obliczania kluczy prywatnych w systemie RSA
stanowigcg wstep do analizy bezpieczenstwa systemow
telekomunikacyjnych.

W5

Zna algorytm generowania wszystkich maksymalnych
klik grafu, potrzebne do: wyznaczania najwigkszej kliki,
pokrycia wierzchotkowego i najwigkszego niezaleznego
zbioru wierzchotkow, ktore mozna do wykorzystaé przy
optymalizacji topologii sieci telekomunikacyjnych

K_ WOl

P6S WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i algorytmy do
analizy 1 oceny wybranych aspektow dziatania systemow
elektronicznych i telekomunikacyjnych.

K _U07

P6S_ UW

U2

potrafi integrowaé roézne poznane algorytmy i metody
matematyki dyskretnej w celu rozwigzania zadania, ktore
wywodzi si¢ problematyki zwigzanej elektronikg
i telekomunikacja.

K_U07

P6S_UW

U3

potrafi wspierany przez prowadzacego zajecia zbudowac
model relacyjny potrzebny do rozwigzania zadania
zwigzanego tematycznie z elektronika i telekomunikacja.

K _U07

P6S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe ciaglego podnoszenia kompetencji ze
wzgledu na rozwdj systemow cyfrowych i technologii
telekomunikacyjnych.

K KOl

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ przydatnosci metod matematyki
dyskretnej stosowanej w elektronice i telekomunikacji.

K KOl

P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdanie.

wyklad: egzamin pisemny; ¢wiczenia laboratoryjne: kolokwium, ocena aktywno$ci na zajgciach,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Omowienie podstawowych rodzajow rozmieszczen (w modelu przedmioty pojemniki)
i ich przeliczania. Funkcje dyskretne (w tym iniekcje, suriekcje, bijekcje) oraz metody
ich przeliczania w powigzaniu z odpowiadajacymi im modelami rozmieszczen
1 podziatem zbioru. Zasady: szufladkowa Dirichleta, wlgczania i wylgczania oraz jej
zastosowanie do przeliczania suriekcji 1 wyznaczania liczby nieporzadkow. Zliczanie
drog 1 obiektow w topologiach siatkowych. Kombinatoryczne i boolowskie
wiasciwosci  kostek binarnych w powigzaniu z teorig krat. Zliczanie grafow.
Arytmetyka modularna 1 rozwigzywanie rownan modularnych oraz aplikacje
w kryptografii. Elementy teorii grafow, w szczegbélnosci rekurencyjny algorytm
wyznaczanie zbioru maksymalnych klik w grafie w powigzaniu z problemami:
pokrycia wierzchotkowego 1 najwigkszego niezaleznego zbioru wierzchotkow.
Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu niezbedne jest uzyskanie 51% punktow
z kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Generowanie i zliczanie podzbioréw zbioru n-elementowego

2. Generowanie i zliczanie podzialow zbioru n-elementowego

Strona 2 z 4
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w UTP w Bydgoszczy

. Generowanie permutacji elementow zbioru n-elementowego

. Generowanie i zliczanie k-permutacji elementow zbioru n-elementowego

. Generowanie uporzadkowanych rozmieszczen k symboli w n listach

. Generowanie wspotczynnikdéw wielomianowych i sktadnikow rozwinigcia
k-elementowej sumy zmiennych liczbowych podniesionej do n-tej potegi

7. Generowanie i zliczanie k-elementowych zbiorow z powtoérzeniami

AN L W

utworzonych z n réznych elementow

8. Wykorzystanie rozszerzonego algorytmu Euklidesa do rozwigzywania
linowych réwnan modularnych i wyznaczania odwrotnosci modularne;j

9. Wykorzystanie algorytmu wyznaczania odwrotnosci modularnej do obliczania
klucza prywatnego w systemie kryptograficznym RSA

10. Implementacja rekurencyjnego algorytmu do wyznaczania najwi¢kszej kliki
grafu

11. Wyznaczanie najwigkszego zbioru wierzchotkow i zwigzanego z nim
pokrycia wierzchotkowego grafu

Cwiczenia realizowane sa w oparciu 0 WinPython 3.6

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie metody
sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Aktywnosc,
dyskusja

Wil
W2
W3
W4
W5
Ul X
U2 X
U3 X
K1
K2

PR )M

PP R | e

7. LITERATURA

1. Zech W. Matematyka dyskretna. Materialy do zaje¢. (dostepne droga

elektroniczng - PDF).
Literatura 2. Palka Zbigniew, Rucinski Andrzej, 2004, Wyktady z kombinatoryki, WNT,

podstawowa Warszawa

3. Ross Keneth A., Wright Charles R. B., 2005, Matematyka dyskretna, PWN,
Warszawa.

1. Gilbert Wiliam J., Nicholson W. Keith, 2008, Algebra wspolczesna z
zastosowaniami, WNT, Warszawa.

Literatura 2. Lipski W., 2004, Kombinatoryka dla programistow, PWN, Warszawa.

. Summerfield Mark, 2010, Python 3, Helion

4. Libura Marek, Sikorski Jarostaw, 2005, Wyktady matematyki dyskretne;:
Cz. II: Teoria Grafow. Wydawnictwo WIT, Warzawa.

(O8]

uzupehiajaca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

*ostateczna liczba punktow ECTS

Strona 4 z 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Fizyka

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele Instytutu Matematyki i Fizyki UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy matematyki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw rachunku rdézniczkowego i1 catkowego,
umieje¢tnose rozwigzywania roéwnan roézniczkowych
jednorodnych stopnia pierwszego i drugiego, znajomo$¢ liczb
zespolonych 1 wlasnosci wektorow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
11 30° 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedze¢ w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ 1 magnetyzm,
w1 fizyke jadrowg oraz fizyke ciala statego, w tym wiedze K W02 P6S WG
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk K W04 -
fizycznych wystepujacych w elementach i1 uktadach
elektronicznych oraz w ich otoczeniu
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
Ul innych zrorde‘:}; pptraﬁ 1ntegrowac gzyskar}e 1n’form.aCJef K Uo1 P6S UW
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadniaC opinie
U2 ma  umiejgtnosc samql;sztaicema sig, m.in. w celu K_U06 P6S UW
podnoszenia kompetencji zawodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania K KO1 P6S KK
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si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwia, egzamin pisemny, wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdan
Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen zgodnie z regulaminem studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Elektrostatyka. Przewodnictwo pradu elektrycznego. Przebicie elektryczne.
Przewodniki, izolatory 1 polprzewodniki. Zjawiska na styku metal-metal,

polprzewodnik-poiprzewodnik, metal-potprzewodnik. Specyfika mikroelektronicznych
i nanoelektronicznych scalonych uktadow CMOS. Magnetyzm i ferromagnetyzm.
Drgania i ruch falowy. Fala elektromagnetyczna — thumienie, polaryzacja i podstawowe
cechy. Elementy optyki: promieniowanie $wietlne, elementy optyki geometrycznej,
dyspersja, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja $wiatla, Zrédla promieniowania.
Elementy fizyki kwantowej: dualizm falowo-korpuskularny, elementy elektroniki
kwantowej — emisja spontaniczna i1 wymuszona, lasery. Lasery 1 detektory
promieniowania w technikach pomiarowych. Fizyczne podstawy S$wiattowodow
(transmisja jednomodowa 1 wiclomodowa). Podstawy mechaniki. Elementy
termodynamiki.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badanie obwodoéw rezonansowych RLC, wybrane zastosowania
2. Analiza oraz przetwarzanie sygnatu dzwigkowego
3. Wahadla sprzezone oraz Humienie w uktadach drgajgcych
4. Fale w osrodkach ograniczonych
5. Refrakcja fal akustycznych
6. Syntetyczna apertura

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

B Egzamin Egzamin HTTee
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie na
ustny pisemny laboratorium
Wl X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kleszczewski Z., Fizyka klasyczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
1998.

2. Kleszczewski Z., Fizyka kwantowa, atomowa i ciata statego, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997.

3. KaliszJ., Massalska M., Massalski J.M., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami,
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Zalgcznik nr 3 do:
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PWN, Warszawa, 1987.
4. Kucenko, A.N., Rublew J.W., Zbior zadan z fizyki dla wyzszych uczelni
technicznych, PWN, Warszawa, 1980.
5. Zielinska-Kaniasty S., Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 2000.
Literatura 1. Resnick, R. Holliday D., Fizyka, PWN, Warszawa, 2002.
uzupeltniajgca 2. Szargut, J., Termodynamika, PWN, Warszawa, 1998.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 75 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych

L Konsultacje, zaliczenia 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie hteratgry - — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktéw ECTS

STRONA 38 z 168



WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Metodyka projektowania i techniki realizacji

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

Forma studiow

ogoblnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui IO osoby Adam Marchewka; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 posiada wiedzg z zakresu projektowania K W13 P6S WG
w2 zna podstawy cyklu projektowo-produkcyjnego K W21 P6S WK
w3 posiada 'w1e‘(%zq. na temat zagrozen i probleméw jakie K W21 P6S WK
moga pojawi¢ si¢ podczas projektowania - -
w4 zna metody dziatan podstawowych K W13 P6S_WG
W5 posiada wiedzg z zakresu dokumentacji technicznej K W13 P6S_WG
W6 posiada wiedzg z zakresu rysunku technicznego K W13 P6S_WG
w7 posmsla Wled;@ na temat znaczenia modelowania K W21 P6S WK
w projektowaniu - -
w3 zna wybrgne programy  wspomagajace  proces K W13 P6S WG
projektowania
UMIEJETNOSCI
Ul Pgtraﬁ prozrysklwac informacje z literatury, baz danych K_U01 P6S_ UW
i innych zrodet
U2 Egﬁeﬁ wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i uzasadniaé K_U01 P6S_ UW
U3 potrafi oszacowal czas potrzebny na realizacje K U02 P6S_UO
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indywidualng i w zespole

U4

potrafi przygotowa¢ dokumentacje¢ techniczng korzystajac
ze specjalizowanego oprogramowania

K U16 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

K K04 P6S KR

K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

K _KO5 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] zaliczenie, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Potrzeba jako zrodto dziatania (W1).
Podstawy wiedzy o projektowaniu. Podmiot i przedmiot projektowania (W2).
Cykl projektowo-produkcyjny (W2, W3).
Problemy projektowe (W3).
Strategie projektowe. Metody dziatan podstawowych (W4).
Zawartos¢ dokumentacji technicznej (W5).
Normy PN i EN odnoszace si¢ do zagadnien teletechnicznych (W1, W2 W4).
Wstep do rysunku technicznego (W6).
Typy rysunkéw technicznych (W6).
. Sktadowe rysunku technicznego (W6).
. Telekomunikacyjne elementy rysunku technicznego (W1, W6).
. Rzutowanie (W6).
. Przekroje, ktady (W6).
. Modelowanie i jego znaczenie w projektowaniu (W1, W3, W7).
. Komputerowe wspomaganie projektowania /Matlab, CAD, LaTex/ (W8).

D AR ol

—_
— O

—_ = = =
whn B~ W N

Cwiczenia projektowe:
Projekt jest ilustracja zagadnien omawianych na wykladzie oraz opracowywaniem
przez studentdow przyktadowych projektow urzadzen telekomunikacyjnych
w srodowiskach CAD, LaTex (U1, U2, U3, U4, K1, K2).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin

Egzamln Sprawozdanie
pisemny

Kolokwium Projekt

ustny

Wil

W2

W3

w4

W5

W6

el R R
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W7 X
Ul
U2
U3
U4
K1
K2

7. LITERATURA

SRR R i ]

1. Gasparski W. i inni, Projektoznawstwo — Elementy wiedzy o projektowaniu, WNT,
Warszawa, 1988
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa, 2017
Literatura 3. Sielicki A., Jeleniewski T., Elementy metodologii projektowania technicznego.
podstawowa WNT, Warszawa, 1980
4. Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa, 1998.
5. Scott O., AutoCAD 2018 and AutoCAD LT 2018 Essentials, John Wiley & Sons

Inc, 2017
1. Dorosinski W., Gasparski W., Wrona S., Zarys metodyki projektowania, Arkady,
Literatura Warszawa, 1981
uzupetniajaca 2. Mrozek B., Mrozek. Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie III,
Helion

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 755 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych
zajecia

30

Konsultacje, zaliczenia 5

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

Praca wlasna studenta

przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

*ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.S

Nazwa przedmiotu / zajec

Obwody i sygnaly

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Ryszard Wojtyna; dr hab. inz.
Matgorzata Ratuszek; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki, proste elementy elektroniczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki, fizyki, jezyka angielskiego w stopniu
podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) (P) ®) (D ECTS*
1 30° 45 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 zna podstawowa terminologi¢ dot. sygnatow i obwodow K W02 P6S WG
oraz wystepujacych zjawisk elektromagnetycznych K WI11 P6S WG
w2 pozna podstawy z zakresu elektrotechniki K W02 P6S WG
w3 opanuje pqutawowq w1edze; 0 wytwarzaniu energii, jej K Wil P6S WG
pobieraniu i magazynowaniu - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zrozumie¢ dziatanie sygnatow 1 powigzan K U083 P6S UW
elektromagnetycznych, - -
o Posmda gdolnosc wy}mnama przekszfalcema ”Fourlera K U083 P6S UW
i uzyskania w ten sposob dodatkowych informacji - -
U3 Poj[rgﬁ stosowa¢ odpowiednie ’Zas.ady be,zpleczenstwa K U19 P6S UW
1 higieny pracy, dotyczace obwodow i sygnatow - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe cigglego aktualizowania swojej wiedzy K K01 P6S KK
K2 Pgsmda pelng sw1qqomgsc, ze rozwo6j wymaga zardwno K KOl P6S KK
wiedzy teoretycznej jak i praktycznej - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja komputerowa.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne: ustany lub pisemny sprawdzian przygotowania do d¢wiczen, ztozenie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad: Roéznica migdzy polem elektrycznego i polem magnetycznym oraz roznica
miedzy przewodem elektrycznym (obwod zamknigty) i tacznoscig bezprzewodowa na
duze odlegtosci nawet w prozni. Technika Swiattowodowa jako potaczenie elektroniki
z optoelektronika. Nosniki pradu, nat¢zenie pradu, napiecie, energia i moc w uktadach
elektronicznych, jako podstawowe pojecia w elektronice 1 zwigzki miedzy tymi
pojeciami. Tryb napigciowym i tryb progowy w elektronice, zalety , wady
i ograniczenia kazdego z tych trybow. Prawa Ohma, Prawa Kirchhoffa i Zasada
superpozycji. Obwody elektryczne w uktadach scalonych bez cewek i coraz czesciej
bez rezystorow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wpieat kel W ramach ¢wiczen laboratoryjnych wykonane zostang:

ko.sdob.no fdla e pomiary rezystancji i pojemnos$ci metodg techniczng oraz porownawcza,

azcq] .z'orm e pomiar rezystancji 1 pojemnosSci zastepczej dla polaczenia roéwnoleglego
kzajec h 1 szeregowego,

wskazanych w

punkcieyl.B e pomiar dzielnika napig¢ (wplyw wartosci rezystancji przyrzadow na wyniki

pomiarow),

e pomiar rezystancji wejsciowe] 1 wyjsciowej ukladu aktywnego metodami
technicznymi (Prawa Ohma, Prawa Kirchhoffa napigciowe 1 pradowe, Twierdzenie
Thewenina o zastgpczym generatorze, Dzielnik napi¢é),

e pomiar charakterystyk czestotliwosciowych filtrow selektywnych RC (srodkowo
zaporowych 1 $rodkowo przepustowych) oraz wyznaczanie 1 odliczanie
podstawowych parametrow filtrow.

W ramach laboratorium jest mozliwo$s¢ wykonania badan laboratoryjnych,

symulacyjnych oraz analitycznego potwierdzenia uzyskanych wynikow wybranych

tematow wymienionych powyzej, badz tych poruszanych bezposrednio na wyktadach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . Aktywnos¢,
. Egzamin Egzamin . . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | dyskusja,
ustny pisemny prezentacja
W1
W2
W3 X
Ul X X
U2 X X
u3 X X
K1 X
K2 X
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7. LITERATURA

1. Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, WNT, 2012
Literatura 2. Meller J., Metody analizy obwodow liniowych, Wyd. ATR, 2005
podstawowa 3. Osowski S. i inni, Teoria obwodow, Wyd. Pol. Warszawskiej, 2013

4. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodoéw, WNT, 2003

Literatura 1. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, PWN, 1995
uzupetniajaca | 2. Hempowicz P., Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT, 1995

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 18
Studiowanie literatury 10
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowanie urzadzen

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Kiedrowski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Programowanie I

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
Y% 15" 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna architekture mikrokomputera Raspberry  Pi,
w roznych wersjach. Zna architektur¢ mikrokontrolerow
Wi rodziny STM32. Zna filozofi¢ dziatania interfejsoéw SPI, K W06 P6S WG
12C oraz UART. Zna rdéznice migdzy standardami
RS-232C i USART. Potrafi oprogramowac interfe
Zna sposoby programowania SPI, [2C oraz UART na
mikrokomputer Raspberry Pi w jezyku skryptowym
W2 Python 3 oraz na mikrokontrolery rodziny STM-32 K W07 P6S WG
w jezyku C. Zna sposoby komunikacji szeregowej
z wykorzystaniem portu USB w komputerze klasy PC.
Zna technologic STM32CUBE do konfigurowania
srodowiska programistycznego i kodow zrodlowych dla
W3 systemow mikroprocesorowych DISCOVERY K_Wos P6S_WG
i NUCLEO
Zna 1 rozumie procesy konstruowania i wytwarzania
W4 prostych urzadzen telekomul}lkacyjnych taklch Ja}kf K W13 P6S WG
modemy, telefony cyfrowe i analogowe, odbiorniki
i nadajniki DTMF, interfejsy szeregowe.
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UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi skonfigurowa¢ s$rodowisko programistyczne do
programowania 1 debugowania systemow opartych
o mikrokontrolery rodziny STM32. Potrafi skonfigurowac
mikrokomputer Raspberry Pi korzystajac z poziomu
systemu operacyjnego oraz potrafi korzysta¢ z modutdéw

programowych: spi.py, i2c.py, gpio.py i serial.py

K U10

P6S_ UW

U2

Potrafi sformutowac i zaimplementowac algorytmy MML.
Postuguje si¢ jezykami programowania Python 3 i C/C++.

K U17

P6S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie  konieczno$¢  podnoszenia  kompetencji
zawodowych  wraz  rozwojem nowych  technik
programistycznych i zmian logiki konstrukcji urzadzen.
Zna mozliwosci podnoszenia swoich kompetencji.

K_Ko01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktow z egzaminu pisemnego,
— $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

1. Mikrokontrolery rodziny STM32

2. Mikrokomputery Raspberry Pi

3.  Mikrokomputer Raspberry Pi 3.0 vs. Mikrokontroler STM32-407

4. Oprogramowanie interfejsu szeregowego w jezyku Python 3 do pracy pod

nadzorem systemow operacyjnych MS Windows i Unix

5. Oprogramowanie interfejsu szeregowego (USART) w mikrokontrolerach STM32
w jezyku C, na przyktadzie STM32-407

6. Oprogramowanie interfejsu SPI w mikrokontrolerach STM32 w jezyku C, na
przyktadzie STM32-407

7. Oprogramowanie interfejsu SPI w jezyku Python 3 z wykorzystaniem modutu
spi.py, przyktad na mikrokomputer Raspberry Pi

8. Oprogramowanie interfejsu 12C w mikrokontrolerach STM32 w jezyku C, na
przyktadzie STM32-407

9. Oprogramowanie interfejsu 12C w jezyku Python 3 z wykorzystaniem modutu
spi.py przyktad na mikrokomputer Raspberry Pi

10. Zarzadzanie czasem i temporyzacjami

11. Wybrane problemy zdalnego zarzgdzania urzgdzeniami

12. Programowy dostep do MAC adresu i Device ID

13. Programowa obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych GPIO w jezyku Python 3
z wykorzystaniem modutu gpio.py, przyktad na mikrokomputer Raspberry Pi

Cwiczenia:

1. Konfiguracja portow SPI, USART i 12C w mikrokomputerze Raspberry Pi2.0
z wykorzystaniem programu raspi-config

2. Instalowanie pakietu Python 3.x na komputery klasy PC dziatajgce pod nadzorem
systemu operacyjnego MS Windows i mikrokomputery Raspberry Pi dzialajace pod

STRONA 46 z 168




WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

. Oprogramowanie 1 testowanie transmisji przez interfejs 12C z wykorzystaniem
. Tworzenie projektow i automatyczna generacja kodu konfiguracyjnego na modut
. Tworzenie temporyzacji i obstuga programowa wyjs¢ i wejs¢ w mikrokontrolerze

. Obsluga programowa portu USART i SPI w mikrokontrolerze STM32-407 (jezyk

nadzorem systemu operacyjnego Raspberrian

Praca w $rodowisku programistycznym IDLE, tworzenie wtasnej aplikacji
konsolowej i okienkowej, ¢wiczenie z modutem tkinter.py

Instalacja programowa modulu serial.py tworzenie obiektu Serial dla réznych
typow portow szeregowych (USB, ACA, AMA, Serial, COM)

Oprogramowanie 1 testowanie transmisji szeregowej 2z Wwykorzystaniem
nastepujacych metod klasy Serial: write, read, inWaiting, close

Tworzenie i likwidowanie watkow z wykorzystaniem moduilow threading.py
1 time.py

Oprogramowanie 1 testowanie transmisji w trybach Master 1 Slave
z wykorzystaniem klasy Spi, konfiguracja programowa réznych trybow pracy
interfejsu SPI

Zaprojektowanie jezyka komend MML wraz z implementacjg programowa
z wykorzystaniem dowolnego interfejsu szeregowego, poznanie roli kolejkowania
odbieranych danych

Tworzenie i obstuga kolejki FIFO z wykorzystaniem klasy Queue

klasy 12¢
mikrokontrolerowy Discovery STM32-407
STM32-407 (jezyk programowania C)

programowania C)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny pisemny

Egzamin

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wil

W2

W3

W4

ol R R

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Bismor D., Programowanie systemOw sterowania narzedzia 1 metody,
podstawowa Wydawnictwo Naukowo Techniczne, ss. 576, 2017
Literat
teratird Y - Guntheroth K., C-++ Optymalizacja kodu, APN Promise S.A., ss. 389, 2016
uzupetniajgca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technika obliczeniowa i symulacyjna

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczycieli i jego
stopien lub tytul naukowy osoby | Maciej Walkowiak; dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie | Anna Witenberg; dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 15" 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu k1eru1?kowych II stopnia

efektow ucze- .
o (kod sktadnika

nia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ w zakresie zasad budowy 1 sposobu
Wi wykorzystania modeli matematycznych statycznych K_ WOl P6S WG

i dynamicznych uktadéw elektrycznych, elektronicznych
i nieelektrycznych, zaréwno ciaglych jak i dyskretnych
ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowego
w2 opracowywania wynikow pomiard6w oraz analizy K WI2 P6S WG
wynikoéw eksperymentow symulacyjnych

zna oprogramowanie do obliczen i symulacji
W3 inzynierskich K W14 P6S WG

UMIEJETNOSCI
umie przetozy¢ dziatanie uktadu elektronicznego na

Ul . . K U007 P6S UW
schemat przetwarzania sygnatow - -
potrafi dobra¢ wilasciwy zestaw algorytmoéw do

u2 konstrukcji zatozonego zadania symulacyjnego K_UI10 P6S_UW

U3 potrafi przewidywaé biledy obliczen numerycznych K_U20 P6S UW

i bierze te btedy pod uwage przy projektowaniu obliczen
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi oceni¢ znaczenie eksperymentu symulacyjnego
K1 w  procesic projektowania 1 realizacji ukladow K KO01 P6S KK
elektronicznych i systemow tgcznosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych. Cwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwia zaliczeniowe z co najmniej 50% oceng.
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenia kazdego z ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
Budowa modeli matematycznych uktadow statycznych i dynamicznych (liniowych
i nieliniowych, ciagtych i dyskretnych). Transformacje modelu ciaglego w dyskretny.

Metody numeryczne wykorzystywane przy rozwigzywaniu modeli matematycznych:
numeryczne algorytmy rozwigzywania uktadow liniowych rownan algebraicznych,
algorytmy rozwigzywania rownan nieliniowych, metody numeryczne rozwigzywania
réwnan roézniczkowych zwyczajnych i uktadow réwnan rézniczkowych. Komputerowe
opracowywanie wynikow pomiaréw (interpolacja, aproksymacja). Symulacja
i eksperyment  symulacyjny. Cele i etapy symulacji. Ograniczenia i korzysci oraz

<aé trede
Wpisac tresci najczestsze  bledy  symulacji  komputerowej.  Planowanie  eksperymentow

bno dl
0sobno dia symulacyjnych. Oprogramowanie do obliczen i symulacji inzynierskich. Zasady

tworzenia  skryptdow do narzedzi programowych. Dokumentacja eksperymentu
symulacyjnego. Modele i  symulacja dynamicznych uktadéw elektrycznych,
elektronicznych oraz dynamicznych procesow i zjawisk nieelektrycznych.

kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne:

Budowanie, w oparciu o réwnania rézniczkowe zwyczajne, modeli dynamicznych
(liniowych 1 nieliniowych) dla zadanych uktadow elektronicznych. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych i wizualizacja wynikow dla
wczesniej opracowanych modeli. Wykorzystanie przestrzeni roboczej programu
MATLAB i programu Simulink.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
ucznia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
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7. LITERATURA

1. Osowski S.,2007,Modelowanie i symulacja uktadow i1 procesow dynamicznych,
OWPW, Warszawa

2. Walczak J., Pasko M.,2005,Komputerowa analiza obwoddéw elektrycznych
z wykorzystaniem programu SPICE. Zagadnienia podstawowe

Literatura 3. Skowronek M., 2004, Modelowanie cyfrowe, WPS, Gliwice

podstawowa 4. Osowski S., Tobola A., 1995, Analiza i projektowanie komputerowe obwodow
z zastosowaniem jezykow MATLAB i PCNAP, OWPW, Warszawa

5. von William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery,
Numerical Recipes 3rd Edition: The Art of Scientific Computing. Gebundenes
Buch, 2007. (Takze dostgp internetowy)

1. Skowronek M., 2005, Zadania z modelowania cyfrowego, WPS, Gliwice

2. Osowski S., Cichocki A., Siwek K., 2006, MATLAB w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatow, OWPW, Warszawa

Literatura
uzupeltniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskaza- 45
z bezposrednim udziatem NA | nych w pkt. 1B
lub innych oso6b prowadzacych

L Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Programowanie 1
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

I stopnia (inz.)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui LI osoby Rafat Boniecki; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 45° 30 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. .. . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ )
WIEDZA
Wi ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury K W06 P6S WG
komputerow, w szczegolnosci warstwy sprzgtowe;j - -
ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania oraz technologii informacyjnej i grafiki
w2 Komputerowe. K W07 P6S WG
ma szczegblowa wiedze w zakresie architektury
w3 i oprogramowania systemow mikroprocesorowych K W08 P6S WG
(jezyki wysokiego i niskiego poziomu)
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narze¢dziami
Ul kompute.r.owo ~ Wspomaganego prOJek.t'owama flo K _U10 P6S UW
symulacji, projektowania 1 weryfikacji elementow
systemow telekomunikacyjnych oraz prostych uktadow
elektronicznych
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U2

potrafi
postuguje si¢ jezykami programowania wysokiego
i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programow
komputerowych sterujacych systemami
telekomunikacyjnymi  oraz  do  oprogramowania
mikrokontrolerow lub mikroprocesoré6w  sterujacych
w systemie telekomunikacyjnym

sformulowa¢ 1 zaimplementowa¢ algorytm,

K U17 P6S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK
1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, prelekcja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Struktury danych, paradygmaty projektowania
algorytméw, modele rozwigzywania probleméw. Podstawowe konstrukcje jezykow
algorytmicznych. Rekurencja i typy programow rekurencyjnych. Analiza sprawnosci
algorytméw. Programowanie strukturalne i obiektowe. Algorytmy sortowania
i wyszukiwania danych. Przetwarzanie grafow i przetwarzanie fancuchéw znakowych.
Dynamiczne struktury danych — listy, tablicowe implementacje list, stos, kolejki, sterty
i kolejki priorytetowe, drzewa 1 ich reprezentacje. Zastosowanie techniki
programowania typu ,dziel-i-rzgdZz”. Programowanie interakcji z uzytkownikiem.
Algorytmy i struktury danych sg przedstawiane w Javie, ale w stylu przystepnym dla
0s0b znajacych inne wspodtczesne jezyki programowania.

Cwiczenia laboratoryjne:
W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci ucza si¢ praktyczniej implementacji
w jezyku Java z wykorzystaniem $rodowiska IDE (Eclipse lub NetBeans):
e komentarze, wewng¢trzne typy danych, inicjalizacja zmiennych, rzutowanie
typow,
o instrukcje sterujace if,switch,for,while, do-while,
e tablice,
e klasy, klasy wewnetrzne, konstruktor, klasy pochodne, klasy abstrakcyjne,
e metody i klasy finalne, pola danych i metody statyczne, tworzenia statych
symbolicznych, pakiety, interfejsy
e generowanie sytuacji wyjatkowych, operacje wejscia i wyjscia strumienie
e zmiana strony kodowej, klasy String Tokenizer i1 Scaner, uzywanie
separatorow wartosci wejsciowych, formatowanie wyjScia z uzyciem metody
format/printf,
e pliki, uproszczony zapis do pliku, buforowany odczyt z pliku, odczyt danych
z pliku, zapis odczyt z pliku binarnego
e petla foreach, typy wyliczeniowe,
e kontenery uogdlniane, wypisywanie zawartosci kontenerow, Kontener
ArrayList, LinkedList, HashSet, TreeSet, Iterator, Interfejs Map, Queue.
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt : Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
. Sedgewick R., Gliwice 2012 r. ,”Algorytmy”, Wydanie IV, Helion
. Schildt H.,Gliwice 2005 r., ’Java Kompendium programisty”, Helion
) .Aho A., Hopcroft J., Ullman J., Gliwice 2003r, “Projektowanie i analiza
Literatura , )
algorytméw”, Helion
podstawowa | 1 don K., Gliwice 2003 r., "Algorytmy w C”, Helion
. Wroblewski Piotr, Gliwice 2009 r. ”Algorytmy, struktury danych i techniki
programowania.” Wydanie IV, Helion
. Drozdek A., Warszwa 1996 ., ’Struktury danych w jezyku C”’, WNT
. Sedgewick R., Warszawa 2003 r., ”Algorytmy w C++”, RM
. .Koffman E., Gliwice 2006 r., ” Struktury danych i techniki obiektowe na
Literatura . » .
. przykladzw. ngy 5.0”, Helion . ' . '
. Barr A., Gliwice 2006 r., ” Znajdz blad. Sztuka analizowania kodu”, Helion
. Schildt H., New York 2014 r., "The Complete Reference Java Ninth Edition”,
McGrawHill
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf;‘ﬁ?ﬁlta
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych OS().b prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Praca wlasna studenta Inne (przygot.owan'ie do .egzarninu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: B.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo informacji w firmie

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACIJI CYFROWE]

Jednostk d K K studic WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I
ednostka prowadzaca kierunek studiow | o1 oo OTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr inz. Jacek Majewski

stopien lub tytul naukowy dr hab. inz. Michatl Choras, prof. UTP

matematyka, teoria informacji, sieci komputerowe, podstawy
systemOw operacyjnych

Podstawowa znajomo$¢ konfiguracji oraz administrowania
systemami operacyjnymi

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygoedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) ®) (D ECTS
VI 15 1
Vil 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. , . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow II stopnia
ksztalcenia {ed skladnika
opisu)
WIEDZA
orientuje si¢ w obecnym stanie bezpieczenstwa technologii
Wil rozwigzan sieciowych oraz trendach rozwojowych systeméw K W15 P6S WG

zabezpieczen stosowanych w informatyce;

ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca bezpieczenstwa zasobow
w2 informatycznych w  kontek$cie wymagan 1 ograniczen K W22 P6S WK
zaimplementowanych elementoéw polityki bezpieczenstwa

posiada elementarng wiedz¢ na temat wplywu poziomu

W3 bezpieczenstwa informatycznego na prowadzang dziatalnosé K W19 P6S WG
gospodarcza
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzystywa¢ zrodta informacji o incydentach w celu
Ul analizy 1 interpretacji, przyczyniajac si¢ do podnoszenia K U01 P6S UW

poziomu bezpieczenstwa chronionych sieciach informatycznych

potrafi oszacowa¢ i dotrzymywaé¢ harmonogram prac przy

U2 . ! . )
rozwigzaniu zadania projektowego

K_U02 P6S_UO
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U3

potrafi opracowa¢ 1 przygotowa¢ w formie dokumentu
tekstowego omowienie realizowanego zadania projektowego

K_U03

P6S_UK

U4

potrafi dobra¢ odpowiedniec mechanizmy ochrony przed
zagrozeniami naruszenia atrybutow bezpieczenstwa informacji
w chronionym obszarze z uwzglednieniem ich aspektow
pozatechnicznych

K U18

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $§wiadomo$¢ wspolpracy z otoczeniem firmy, instytucji w

celu minimalizacji oddzialywania incydentu z obszaru K K02 P6S KO
bezpieczenstwa

K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za realizowane zadania i
wplywu na prace zespotu

K_K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, sprawozdanie z zadania, aktywno$é / dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

WYKYAD

studiow
PROJEKT

regulaminie studiow

zaliczenie, aktywno$¢ - ocena pozytywna - min 50% pokrycia efektu wg. skali ocen w regulaminie

sprawozdanie z zadania, dyskusja - ocena pozytywna - min 50% pokrycia efektu wg. skali ocen w

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

NN R WD

10.
. Bezpieczenstwo aplikacji i ustug.
12.

13.
14.

WYKLAD

Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego (poufnosé, integralnos¢, dostepnosc,
autentycznos¢ 1 niezaprzeczelnosé).

Zagrozenia, ataki i aktywa.

Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.
Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa.
Ogolne zasady zarzadzania bezpieczenstwem.
Standardy i normy bezpieczenstwa.
Kryptograficzna ochrona informacji.
Uwierzytelnianie uzytkownika.

Ochrona antywirusowa.

Model funkcjonalny ISO OSI RM.

Bezpieczenstwo infrastruktury sieciowe;.

e pojgcia podstawowe

wlasnosci protokotdéw sieciowych

klasyfikacja zagrozen

typy atakow (DoS, DDos, Sniffing, Spoofing [ARP, DNS])

bezpieczenstwo podstawowych ustug sieciowych (DNS, e-mail, WWW, SNMP,

protokoly trasujace)

zapory sieciowe (firewall) - funkcje, konfiguracje, inspekcje stanu

e monitorowanie sieci: narz¢dzia do monitorowania i administracji siecia

e gystemy IDS (Intrusion Detection Systems) i IPS (Intrusion Prevention
Systems)

Srodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie.

W trakcie wyktadu beda analizowane na biezagco wybrane incydenty z zakresu

bezpieczenstwa.

PROJEKT

Projekt obejmuj¢ analize¢ zasad bezpieczenstwa wybranych technologii i metod
zapewniajacych bezpieczenstwo informacji w systemach komunikacyjnych firm,
instytucji i stosowanych przez uzytkownikow prywatnych.

Strona 2 z 3
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
L Zaliczenie Forme oceny S danie | Akt J¢
ksztalcenia | = —mememmmm- . Kolokwium Projekt prawozaanie YWROSC
pisemne z zadania dyskusja
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X
U3 X
U4 X X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. J. Stoktosa, T. Bliski, T. Pankowski, Bezpieczenstwo danych w systemach
podstawowa informatycznych. PWN, 2001
2. N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion, 2004
3. S. Garfinkel, G. Spafford, Bezpieczenstwo w Unixie i Internecie. Wyd. RM,
1997
4. J. Pieprzyk, T. Hardjono,J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systemoOw
komputerowych, Helion, 2005
Literatura 1. W.R. Cheswick. Firewalle i bezpieczenstwo w sieci. Helion, 2003
uzupelniajaca 2. Biezace raporty dotyczace bezpieczenstwa generowane np. przez firmy
3. Analiza incydentow (raporty) — naruszen bezpieczenstwa technologii, procedur.
4. Akty prawne z obszaru bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa.
5. Normy dotyczace bezpieczenstwa informacji ISO/IEC, PN
6. Raporty European Union Agency for Network and Information Security
(https://www.enisa.europa.eu)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 75 apiin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje, zaliczenia —

zajgcia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Wprowadzenie do elektroniki

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Anna Witenberg; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Wiedza i umiej¢tno$ci matematyczno-fizyczne na poziomie
licealnym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*

I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa w1edz'e; 0 modelach mg.tematycznych K WOl P6S WG
stosowanych w elektronice i telekomunikacji. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi stosowac podstawo.we‘ narzedzia .mat‘e.matyczne K_U07 P6S_UW
wykorzystywane w elektronice i telekomunikacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 quumle 'role; matematyki 1 fizyki jako mnarzedzi K KOl P6S KK
inzynierskich - —

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz tradycyjnych, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

pelnych wymagan.

Wyklad: pisemna indywidualna forma zaliczenia; minimalna ocena od 50% peinych wymagan.
Cwiczenia: ustny sprawdzian przygotowania do ¢éwiczenia, kolokwium; minimalna ocena od 50%
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Historia telekomunikacji oraz poczatkow elektroniki. Zagadnienie przekazywania
energii ze zrodla do obcigzenia; pojgcie dopasowania energetycznego; warunki
dopasowania. Opis zjawisk fizycznych: rzeczywisto$¢, model fizyczny, model
matematyczny. Przyklady modeli matematycznych 1 fizycznych w elektronice
i telekomunikacji. Rozréznianie definicji od innych zaleznosci na przyktadzie pojgcia
opornosci; prawo Ohma. Wykorzystanie zasady przyczynowosci.

Cwiczenia:

Wybrane narzgdzia matematyczne stosowane w elektronice i telekomunikacji.
Obliczanie pochodnych funkcji na przyktadzie optymalizacji dopasowania zrédta do
obcigzenia. Operacje na liczbach zespolonych na przyktadzie zapisu symbolicznego.
Zapis macierzowy 1 przeksztatcanie macierzy w konteksScie metod analizy obwodow.

Przyktady szeregow i calek wykorzystywane w teorii sygnatow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ B Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Aktywnqsc,
ustny pisemny dyskusja
Wi X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

—_—

Krysicki W., Wlodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach. PWN

Literatura 2. Introduction to Electronic Engineering. (in pdf format).
podstawowa Dostep: dl4a.org/uploads/pdf/introduction-to-electronic-engineering.pdf
3. Zasoby sieciowe
Literatura 1. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. PWN
uzupelniajagca | 2. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodow. WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta o e
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Elementy elektroniczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Matgorzata Ratuszek; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki (prawo Ohma, prawo
napig¢ciowe i pragdowe Kirchhoffa, dzielnik napigc),
matematyka na poziomie szkoty $redniej (matura)

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) (P) ®) (D ECTS*

I 30 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. . . kierunkowych charaktery§ (s

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow II stopnia
uczenia si (kod sktadnika

¢ opisu)
WIEDZA
Zna elementamq termn.lologu; zwigzang 7 elementami K W02 P6S WG
elektronicznymi. Rozumie podstawowe zjawiska fizyczne - -

\A . ) . . K W05 P6S WG
wystepujace w przyrzadach polprzewodnikowych. Umie K W10 P6S WG
taczy¢ proste uktady elektroniczne. - -

. . S K W02 P6S WG
w2 g:mléﬂ?giva((ilfggi)rzc\;eg}zl@ w zakresie zasady dziatania K_WO05 P6S WG
yen K W10 P6S WG
. . . , K W02 P6S WG
Zna 1 rozumie sposoby wykorzystania elementow - -

W3 | elektronicznych w uktadach anal hi eyfrowych K W10 P6S_WG

elektronicznych w u c ogowych i cyfrowych. K Wi4 P6S WG
UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskl\fva(.: 1'nforrnaCJe z’hteratury i baz danych K U07 P6S UW
oraz odpowiednio je interpretowac. - -

U2 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K U19 P6S UW

U3 Eotraﬁ, W oparciu 0 poznane metqdy i Wymkl symul.aCJl . K_U07 P6S_ UW

omputerowych, dokona¢ analizy i oceny dziatania
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elementow elektronicznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doszkalania

Kl si¢ 1 podnoszenia swoich kompetencji.

K KOl P6S KK

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za swojg prace
i podporzadkowania si¢ regulom wystepujacym w
zespole.  Przestrzegania  poprawnosci  jezykowej
1 terminowego oddawania pracy.

K2 K KOl P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium lub sprawdzian.
Cwiczenia laboratoryjne: ustany lub pisemny sprawdzian przygotowania do ¢wiczen, ztozenie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Ztacze P-N, materialy potprzewodnikowe. Polprzewodniki i zjawiska w nich
wystepujace. Fizyczne podstawy dziatania pdlprzewodnikowych —elementow
elektronicznych. Diody: prostownicze, stabilizacyjne, pojemnosciowe. Tranzystory:
bipolarne i unipolarne. Idea dziatania i struktura fizyczna tranzystorow. Tranzystor
bipolarny w uktadzie WE, WB 1 WC . Tranzystory unipolarne: J-FET, MOS-FET.

Whpisac tresci Elementy przelaczajace: tyrystory, diaki i triaki.

osobno dla
kazdej z form

§ zajee . Cwiczenia laboratoryjne:
ke zansctig Realizacja wybranych ¢wiczen laboratoryjnych: Diody prostownicze, Diody
punkcie 1.B

stabilizacyjne, Tranzystor bipolarny jako wzmacniacz w ukladzie WE, Tranzystor
polowy J-FET, Tranzystor polowy z izolowang bramkg MOS-FET, Bramka NAND,
Wzmacniacz Operacyjny, Tyrystor, Pomiar parametrow impulsowych diod
i tranzystorOw, Zasilanie i stabilizacja punktu pracy tranzystora bipolarnego,
Ograniczniki amplitudy. Badanie charakterystyk I-V, ukladow pracy, wlasciwosci
wzmacniajacych i przetaczajacych podstawowych elementow elektronicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Wi
W2
W3 X
Ul
U2
U3
K1

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Aktywnos¢,

Kolokwium Projekt Sprawozdanie sl

P | R
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K2 X X
7. LITERATURA
1. Swit A., Puttorak J., 1979, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT
Literatura 2. Marciniak W., 1984, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT
podstawowa 3. Ratuszek M.J, Ratuszek M, Struzecki S., 2004, Laboratorium Przyrzgdow
Potprzewodnikowych, Wydawnictwo Uczelniane ATR
Literatura 1. Hennel J., 2003, Podstawy elektroniki polprzewodnikowej, WNT
-, 2. Streetman B., 1976, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT
PEIIA%E 1 3. Horowitz P., Hill W., 2009, Sztuka elektroniki. WKiE

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia -
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10

Praca wlasna studenta Studiowanie hteratgry . >

Inne (przygotowanie do egzaminu, 5

zaliczen,)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS

STRONA 62 z 168



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Analogowe uklady elektroniczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Matgorzata Ratuszek; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Obwody i sygnaty, Elementy elektroniczne

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu elementow elektronicznych,
metod opisu i analizy obwodow elektronicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS*
11 30° 30 15 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna elementarng terminologi¢ zwigzang z elektronikg
w1 analogowa. Rozumie podstawowe zasady dzialania K W10 P6S WG
uktadéw analogowych. Umie tgczy¢ i analizowac uktady K W13 P6S WG
elektroniczne.
Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie zasady dzialania K W10 P6S WG
w2 analogowych uktadow. K w13 P6S WG
K W16 P6S WG
Wo | e sty salorania, Wiy | wis | s wo
analogowych 0 ¢ 0 Ich projexto K Wi4 P6S_ WG
1 symulacji. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych K U09 P6S UW
oraz interpretowac uzyskane informacje. K U12 P6S UO
U2 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole. K U19 P6S_UW
U3 Potrafi dokona¢ analizy prostego ukladu analogowego K U09 P6S UW
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w zakresie czasu i czestotliwosci. K U12 P6S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeb(; nieustanpggo doszkalania  sig K KOl P6S KK
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. - —
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za swojg prace
K2 i podporzadkowania si¢ regulom  wystepujacym K K04 P6S KK
w zespole.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad z elementami technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin pisemny.

Cwiczenia laboratoryjne: ustany lub pisemny sprawdzian przygotowania do éwiczef, zlozenie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Cwiczenia projektowe: zloZenie wykonanego projektu i jego pozytywna ocena.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci

osobno dla kazdej

z form zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Tryby pracy uktadow elektronicznych. Specyfika i klasy uktadow analogowych. Metody
analizy i projektowania uktadow analogowych. Wplyw sprz¢zenia zwrotnego na
wlasciwosci  uktadow analogowych. Rodzaje sprzezen zwrotnych 1 zagrozenia
wynikajace z ich stosowania. Klasyfikacja wzmacniaczy elektronicznych. Wtasciwosci
1 zastosowania popularnych wzmacniaczy, tj. wzmacniaczy matosygnatowych,
wzmacniaczy roznicowych, wzmacniaczy operacyjnych, wzmacniaczy
szerokopasmowych, wzmacniaczy mocy malej i duzej czgstotliwosci, wzmacniaczy
optoelektronicznych. Filtry elektroniczne — klasyfikacja, budowa,
i zastosowania. Zasilacze napi¢ciowe o dziataniu cigglym i zasilacze impulsowe.
Generatory  przebiegow  okresowych —  klasyfikacja, budowa,
1 zastosowania. Modulatory, demodulatory i uktady przemiany czestotliwosci. Uktady
z petla synchronizacji fazowej. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Specjalizowane uktady analogowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie wybranych uktadow analogowych: Filtry aktywne RC, Wzmacniacz
réznicowy, Wzmacniacz RC, Wtornik emiterowy, Wzmacniacz selektywny, Generator
z mostkiem Wiena, Ujemne sprz¢zenie zwrotne, Zasilacz stabilizowany, Zastosowanie
uktadéw mnozacych, Wzmacniacz transkonduktancyjny, Korekta pasma przenoszenia
wzmacniacza, Uklady catkujace i rézniczkujace.

wlasciwosci

wlasciwosci

Cwiczenia projektowe:
Wykonanie projektu i symulacje komputerowe pracy (analiza, obliczenia) prostych
analogowych uktadow elektronicznych z wykorzystaniem srodowiska PSPICE.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E . AL =
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie YWROSC,
ustny pisemny dyskusja,
W1 X
W2 X
W3 X
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Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

podstawowa 3. Horowitz P., Hill W., 2001, Sztuka elektroniki, WKiL

' 1. Nosal Z., Baranowski J., 2003, Uktady elektroniczne cz. I, WNT
Literatura 2. Filipkowski A., 2003, Uktady elektroniczne - Analogowe i cyfrowe, WNT

Literatura analogowe nieliniowe impulsowe, WNT

uzupetniajaca 2. Guzinski A., 1994, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT
3. Tietze U., CH. Schenk Ch., 1997, Uktady potprzewodnikowe, WNT

1. Baranowski J., Czajkowski G., 2004, Uktady elektroniczne cze$¢ 2 — Uktady

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25

Praca wlasna studenta Studiowanie hteratgry . 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, 25

zaliczen.)

Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Prototypowanie ukladow
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

I stopnia (inz.)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Kotodziej; mgr inz.

Komunikacja spoteczna i praca w grupie, Wprowadzenie do

Przedmioty wprowadzajace clektroniki

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ®) (D ECTS*
I 15 1
11 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do B
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
potrafi w ramach zespotu projektowego dokona¢ podzialu

Wi zadan 1 dobra¢ odpowiednie podzespoty w celu realizacji K W21 P6S WK

zdanego projektu

UMIEJETNOSCI
potrafi na  podstawie informacji z literatury,
zaprojektowa¢ uktad elektroniczny z  elementow

ul dyskretnych oraz wykorzysta¢ do budowy urzadzenia K_Uo1 P6S_UW
gotowe moduty elektroniczne,

o potrafi __opracowac harmo.nograr’n 'wykonywanych K U02 P6S UO
czynno$ci aby terminowo zrealizowaé projekt - -
potrafi korzystaé ze katalogdéw elementow

U3 elektronicznych i k’ornponen.tow. do propktowanpgo K Ul5 P6S UK
uktadu oraz wykona¢ samodzielnie potaczenie kabli ze - -
ztaczami RF , RJ 1 innymi.

U4 potrafi zaprOJektowag obword‘ dquowgny .korzystaja(c ze K Ul6 P6S UW
oprogramowania PSpice badz innej aplikacji.

STRONA 66 z 168



WTIE EiT 2019/2020

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

podzial zadan jest dokonywany w ramach zespotu bez
udziatu prowadzacego zajecia

K K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Projekt:

studiow.

Wyklad - zaliczenie pisemne — test, aby uzyska¢ zaliczenie na okreslong ocen¢ nalezy uzyskac
nastepujacy procent maksymalnej liczby punktow:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%

3,5- 60,1% do 70%

4,0- 70,1% do 80%

4,5- 80,1% do 90%

5,0- powyzej 90,1%

Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych projektow zgodnie z regulaminem

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

. Materiaty stosowane do budowy urzadzen telekomunikacyjnych i elektronicznych.

. Elementy i komponenty elektroniczne — budowa, standardy i wymagania.

. Z¥acza RJ, RF i inne — przeznaczenie, budowa i normy.

. Technologie montazu uktadéw elektronicznych.

. Urzadzenia pomiarowe do weryfikacji potaczen dla zlaczy oraz ukladow

DN B~ W N =

elektronicznych i telekomunikacyjnych.

Projekt:

1. Wykonanie i weryfikacja jako$ci wykonania potaczenia kabel- zlgcza.

2. Zaprojektowanie i wykonanie uktadu elektronicznego z elementow dyskretnych.

3. Zaprojektowanie i uktadu telekomunikacyjnego z gotowych
komponentow.

wykonanie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

X

Ul

U2

U3

U4

K1

PR | X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kisiel Ryszard, 2012, Podstawy montazu dla elektronikow.
Wydawnictwo BTC
2. Aniserowicz Karol., 2010 Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane

komputerowo Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockie;j.

technologii
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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3. Krol Artur., Moczko Joanna. 1998 PSpice symulacja i optymalizacja uktadow
elektronicznych. Wydawnictwo Nakom

1. Sawicki, Janusz., Bogucka, Hanna.

1999 Analiza i projektowanie ukladow
Literatura telekomunikacyjnych z  wykorzystaniem pakietu MATLAB-SIMULINK
uzupehiajaca Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 45

lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15

Studiowanie literatury 15

Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu / zajec

Optoelektronika

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

ELEKTROTECHNIKI

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Tomasz Talaska; dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektroniki
Wymagania wstepne Podstawy fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS*
1 15 1
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna elementarng terminologi¢ z zakresu optoelektroniki K W02 P6S WG
w2 Mg upqrzqdkowanq wiedze z zak,resu ﬁzycznych. podstaw K WO3 P6S WG
dziatania podstawowych elementéw optoelektronicznych - -
Zna 1 rozumie sposoby wykorzystania elementow
W3 optoelektronicznych do przetwarzania 1 przesylania K W05 P6S WG
sygnatow
Ma uporzadkowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
W4 dzialania 1 mozliwosci wykorzystania elementow, K W10 P6S WG
uktadéw elektronicznych i optoelektronicznych
Zna 1 rozumie sposoby wykorzystania elementow
W5 optoelektronicznych w  telekomunikacji oraz Zyciu K w14 P6S WG
codziennym
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ, W oparciu 0 poznane metody flokonac analizy K Uo7 P6S UW
i oceny dziatania elementéw optoelektronicznych - -
U2 Potrafi, w oparciu o noty katalogowe lub wyniki badan K U09 P6S UW
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lab., poréwnaé wybrane elementy optoelektroniczne

U3 Zna i stosuje zasady BHP K U19 P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doszkalania

Kl si¢ 1 podnoszenia swoich kompetencji.

K KOl P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: test wielokrotnego wyboru
Laboratorium: zaliczenie sprawdzianéw i wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych - sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Wilasciwo$ci promieniowania optycznego. Zjawiska optyczne i metody ich opisu.
Zrédta promieniowania: termiczne, elektroluminescencyjne, lasery — zasada dziatania
1 wlasciwosci. Detektory promieniowania— zasada dziatania i parametry techniczne.
Trendy rozwojowe optoelektroniki.

Laboratorium:
Badania laboratoryjne nadajnikow i odbiornikdw promieniowania. Zapoznanie si¢
z podstawowymi wlasciwo$ciami elementéw optoelektronicznych.

1. Badania fotodiody

Whpisac tresci
osobno dla
kazdej z form

§ A . 2. Badania fotorezystora
WS azalilyc w 3. Badania transoptorow
punkcie 1.B

4. Badania diod LED
5. Badania fotoogniwa
6. Wykorzystanie  urzadzen  optoelektronicznych  (konwertery,  nadajniki,
przetaczniki, itp.).
7. Badania poréwnawcze fotodetektorow
W ramach laboratorium dopuszczalne sg takze badania symulacyjne wybranych
elementow i1 uktadow optoelektronicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

W1
W2
W3
W4
W5
Ul
U2
U3
K1

Zaliczenie
pisemne

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

R R I R

SRR
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7. LITERATURA
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

1. Zigtek B., Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun, 2004.

Literatura 2. Booth K., Steven Hill, Optoelektronika, WKt Warszawa, 2001.
podstawowa 3. Siuzdak J., Wstgp do wspolezesnej telekomunikacji §wiattowodowej, wyd.2, WKL,
Warszawa, 1999

Literatura 1. Bielecki Z., Rogalski A., Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, W-wa, 2001
uzupetniajaca | 2. Malinowski M., Lasery $wiattowodowe, Oficyna Wydawnicza P. W., W-wa, 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 45
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: CS

Nazwa przedmiotu / zajec

Uklady i systemy scalone

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Talaska; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektroniki

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ analizy teoretycznej i symulacyjnej prostych
uktadéw elektronicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) (P) ®) (D ECTS*
v 30 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BRI
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 an elementamq wiedz¢ zwigzang z elektronika K Wo5 P6S WG
1 mikroelektronika - -
Ma uporzadkowang wiedz¢ i rozumie podstawe zasady
w2 dzialania  uktadow  elektronicznych  (analogowych K W10 P6S WG
i cyfrowych) wykonanych w postaci scalonej
w3 Zna i rozumie procesy konstruowania wytwarzania K WI3 P6S WG
uktadéw scalonych - -
W4 Zna 1 rozumie mo;hqum w.ykorzysta'ml.a ukladgyv K W14 P6S WG
scalonych oraz narzedzi do ich projektowania i symulacji. - -
W5 Zna najnowsze trendy w mikroelektronice K WIS P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Rozum1§ 1 potrafi poréwnac¢ parametry fizyczne ukladow K_U09 P6S UW
elektronicznych
U2 Pot-raﬁ posiqzyc si¢ wigl.slee ’dobryml ngrze;dmaml do K UI2 P6S_UO
projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych
U3 Zna i stosuje zasady BHP K U19 P6S UW
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doszkalania
si¢ 1 podnoszenia swoich kompetencji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

K1 K_Ko01 P6S_KK

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: test lub zaliczenie pisemne.
Projekt: przygotowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Metody i techniki produkcji uktadéw scalonych. Techniki projektowania topografii
uktadow scalonych. Metody i techniku symulacji komputerowej projektowanych
uktadéw. Optymalizacja topografii potgczen elementow. Projektowanie uktadow
analogowych pod katem minimalizacji szuméw 1 energooszczednej pracy.

Projektowanie uktadow analogowych i cyfrowych na jednym podiozu. Kompromis —
szybko$¢ dzialania a straty energii. Prezentacja nowatorskich analogowych
i analogowo-cyfrowych  specjalizowanych  uktadow  scalonych  (ASIC)
charakteryzujacych si¢ bardzo niskim poborem mocy i wykorzystywanych m. in.
w aplikacjach medycznych.

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w

kcie 1.B
L Projekt:

Zapoznanie si¢ ze specjalizowanym $rodowiskiem do projektowania specjalizowanych
uktadéw scalonych. Samodzielnie lub w grupie wykonanie projektu (schemat,
topografia i weryfikacja) uktadu cyfrowego, analogowego lub analogowo-cyfrowego.
Wykonanie optymalizacja podstawowych parametrow i symulacje komputerowe
zaprojektowanych uktadéw scalonych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Wil
W2
W3
W4
W5
Ul
U2
U3
K1

7. LITERATURA

Zaliczenie
pisemne

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

R R R

S

1. Hans R. Camenzind, Projektowanie analogowych uktadow scalonych, BTC, 2010
2. Z. Ciota: Uktady analogowe VLSI. Pol. L.odzka, £.6dz 2001
3. Paul Horowitz, Winfield Hill, Sztuka Elektroniki, cze¢$¢ 112, WKL, 2009

Literatura
podstawowa
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

4. M. Napieralska, G. Jabtonski: Podstawy mikroelektroniki, Pol. L.6dzka, 2005

Literatura
uzupetniajgca

Press, 2002

1. Napieralski A, M. Daniel, M. Szermer, K. Slusarczyk: "Mikromaszyny i czujniki
potprzewodnikowe", Pol. L.odzka, 1.6dz 2001

2. K. Wawryn, Uklady z przetgczanymi prgdami, WNT, 1997

3. T. Luba, B. Zbierzchowski, "Komputerowe projektowanie uktadéow cyfrowych",
WKik, W-wa 2000

4. P. E. Allen, D. R. Holberg: CMOS Analog Circuit Design, Oxford University

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 24
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 128
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Technika cyfrowa

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui IO osoby Lukasz Saganowski; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Matematyka: algebra zbioréw, rachunek zdan,

Elektronika: uktady przetaczajace, Podstawy programowania
Zakres wiedzy: znajomo$¢ podstawowych poje¢ z teorii
zbioré6w 1 rachunku zdan, znajomo$¢ sposobu dzialania
cyfrowych uktadow przelaczajacych.

Podstawy programowania w wysokopoziomowym jezyku.
Umiegjetnosci: potrafi pracowaé — zarowno indywidualnej jak
1 zespolowej.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Kompetencje spoteczne: rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych.
B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS*
11 30° 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury
Wil komputerow, w szczegdlno$ci warstwy sprzgtowej, K W06 P6S WG
budowy podstawowych elementow logicznych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych
w2 A4 .szczegolnoscu trfmzystorg t.ypu MOSFET, brarr’lek K W10 P6S WG
logicznych, elementow pamigciowych, multiplekserow,
dekoderéw, koderow, uktadow programowalnych CPLD,
uktadoéw programowalnych FPGA.

UMIEJETNOSCI
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Ul

Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemow
techniki  cyfrowej np.: automatow,  ukladow
arytmetycznych na poziomie realizowanych funkcji, takze
z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu takiego jak
VHDL.

K U13

P6S_UW

u2 Stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy. K U19 P6S UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢ 1 zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen
i systemow cyfrowych opartych o programowalne uktady
cyfrowe CPLD 1 FPGA.

K KOl P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

’ egzamin pisemny, przygotowanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Uktady kombinacyjne i sekwencyjne oraz ich opis matematyczny — tablice funkcji,
funkcje logiczne, automaty, grafy, tablice przej$¢/wyjs¢é. Cyfrowa reprezentacja
informacji — systemy zapisu liczb i dzialania arytmetyczne. Algebra Boole’a jako
narzg¢dzie opisu uktadow logicznych — funkcje logiczne, postaci kanoniczne, metody
minimalizacji funkcji logicznych. Analiza i synteza ukladéw kombinacyjnych.
Funktory logiczne. Synteza uktadow kombinacyjnych z wykorzystaniem funktorow,
multiplekserow i modutéw programowalnych. Typowe uktady kombinacyjne. Uktady
iteracyjne. Analiza 1 synteza uktadéow sekwencyjnych synchronicznych —
minimalizacja liczby stané6w i1 ich kodowanie. Typowe uklady sekwencyjne —
przerzutniki, rejestry, liczniki. Techniki realizacji uktadéw cyfrowych — parametry
i charakterystyki. Organizacja magistrali, adresacja i synchronizacja. Pamigci —
parametry 1 typy dostepu do informacji. Wprowadzeniec do logiki uktadow
programowalnych 1 specjalizowanych typu CPLD 1 FPGA. Komputerowe
wspomaganie projektowania i testowania uktadow cyfrowych CPLD i FPGA. Budowa
i zasada dziatania ukladow CPLD i FPGA. Wprowadzenie do projektowania
cyfrowych uktadow programowalnych z wykorzystaniem jezyka programowania
VHDL. Realizacje wybranych elementow i uktadoéw techniki cyfrowej w oparciu
wysokopoziomowy jezyk programowania do opisu sprzetu - VHDL.
Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastgpujace zagadnienia:
1. Projektowanie uktadow kombinacyjnych metodg klasyczng (r¢czna analiza
i synteza).
2. Projektowanie licznikow synchronicznych metodg klasyczna.
Projektowania automatow stanu metoda klasyczna.

(98

4. Projektowanie podstawowych uktadow arytmetycznych (dodawanie, mnozenie
itp.)

5. Wprowadzenie do jezyka VHDL.

6. Projektowanie  licznikdbw  synchronicznych, licznikow  poréwnujacych
z preskalerem w jezyku VHDL.

7. Projektowanie uktadow arytmetycznych w jezyku VHDL.

8. Projektowanie detektoréw sekwencji w jezyku VHDL.,

9. Projektowanie dwuprocesorowych automatéw stanu w jezyku VHDL.
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

Projektowanie generatorow PWM (Pulse Width Modulation).

Obsluga elementow wyswietlajacych LED i LCD.

Projektowanie uktadow do obstugi interfejsow szeregowych np. PCM, 12S, 12C,
1 Wire itp. w jezyku VHDL.

Buforowanie danych odbieranych z interfejsow szeregowych z uzyciem pamigci
FIFO.

Programowanie cyfrowych generatoréw arbitralnych sygnatéw cyfrowych.
Realizacja projektow hierarchicznych w jezyku VHDL.

Projektowanie elementow sktadowych mikrokontrolera za pomocg jezyka VHDL.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ Bz Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul
U2
K1
7. LITERATURA
1. Luba T.: Synteza uktadow logicznych, WSISIZ, Warszawa , 2001
2. tuba T. Jasinski K. Zbierzchowski B.: Specjalizowane uklady cyfrowe
Literatura w strukturach PLD i FPGA, WKL, Warszawa, 1998
odstawowa 3. Majewski W.: Uktady logiczne, WNT, Warszawa, 1992
P 4. Molski M.: Wstep do techniki cyfrowej, WKL, Warszawa, 1989
5. Mark Zwolinski, Projektowanie ukladéow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka
VHDL, WKL 2015.
Literatura 1. Kevin Skahill, Vhdl for Programmable Logic, Dorling Kindersley Pvt Ltd, 2006.
wzupelniaiaca 2. Majewski, Jacek, Zbysinski, Piotr, Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo
e BTC, 2007.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
» Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy telekomunikacji

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zdzistaw Drzycimski; dr hab. inz.
Jan Kolodziej; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
I 30 3
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ w zakresie parametréw transmisyjnych
Wi kanalow t,elek.om.umkacy]nych , sp(.)scr)bow ich pomiaréw K W09 P6S WG
i wymogéw jakie powinny spelniaé¢ tory transmisyjne - -
w zaleznosci od stosowanego medium.
ma wiedze¢ na temat pracy urzadzen telekomunikacyjnych
W2 w torze oraz jakie w zwiazku z tym wystepuja K W16 P6S WG
ograniczenia
UMIEJETNOSCI
potrafi dobra¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe do
Ul medlqm’l mlerzon}fch w1elk0501, dokonaé 0dpow1edmcl’1 K_U20 P6S UW
ustawien przyrzadow pomiarowych oraz weryfikowac
uzyskane wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi okresli¢ niedoskonatosci stosowanych metod
K1 w stosunku do oczekiwan dla najnowszych ustug K K01 P6S KK
telekomunikacyjnych
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad:

2,0- ponizej 50%

Laboratorium:

3,0- 50,1% do 60%
3,5- 60,1% do 70%
4,0- 70,1% do 80%
4,5- 80,1% do 90%
5,0- powyzej 90,1%

zaliczenie pisemne - test, aby uzyska¢ zaliczenie na okreslong ocene nalezy uzyskac nastepujacy procent
maksymalnej liczby punktow:

Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen zgodnie z regulaminem studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

1. Zadania telekomunikacji. Sygnaty 1 wiadomosci. Reprezentacja sygnatow
w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Charakterystyka sygnatow reprezentujgcych:
dzwigki, teksty, obrazy nieruchome i ruchome, dane cyfrowe.

2. Podstawowe pojecia i jednostki. Sygnaty, decybele i jednostki pochodne, pasmo
transmisyjne, przeplywnos¢ a szybko$¢ generowania znakéw, prawo Shannona,

3. Model warstwowy OSI.

4. Sie¢ telekomunikacyjna. Kanaty telekomunikacyjne i ich wtasnosci. Kryteria oceny
jakosci 1 sposoby optymalizacji. Ustugi telekomunikacyjne.

5. Media transmisyjne: przewodowe, radiowe, $wiattowodowe. Parametry
transmisyjne i parametry jednostkowe.

6. Modulacje analogowe AM, FM, PM i cyfrowe ASK, FSK, PSK i QAM- wlasnosci
1 sposoby generacji; modulacja PCM, systemy dostepu wielokrotnego;
multipleksowanie, systemy z rozproszonym widmem.

7. Kodowanie sygnalow. Kodowanie zrodia, kodowanie detekcyjne i korekcyjne,
kodowanie kanatowe, kodowanie liniowe, kodowanie szyfrujace.

8. Ogolne zasady dziatania cyfrowych systemow transmisyjnych PDH, SDH i OTN.
Podstawy niezawodnosci i cyklu zycia urzadzen.

9. Zagadnienia prawne, ekonomiczne i standaryzacyjne w telekomunikacji. (Rodzaje
firm telekomunikacyjnych, organy regulacyjne, standaryzacja w telekomunikacji:
ITU-T, europejskie organizacje standaryzacyjne ETSI , IETF a inne organizacje
standaryzacyjne.

Laboratorium:

1. Wplyw znieksztatcen liniowych na jako$¢ transmisji.

2. Wplyw znieksztalcen nieliniowych na jako$¢ transmisji.

3. Wplyw przenikdéw na jakos$¢ transmisji w torach kablowych.

4. Wplyw niedopasowania impedancji na jakos$¢ transmisji.

5. Wtasnosci i efekty modulacji amplitudy AM 1 czgstotliwosci FM.

6. Kody transmisyjne

7. Pomiar wybranych parametrow transmisyjnych toru telekomunikacyjnego na

podstawie sieci DVB-C.
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : -
uczenia si¢ e Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

1. Reed R., 2000. Telekomunikacja. WKL..

Literatura 2. Matecki J., 1993. Wstep do telekomunikacji. Lynx-SFT.
podstawowa . -
3. Jajszezyk A., 1993. Wstep do telekomutacji. WNT.
Literatura 1. Haykin S., 2000. Systemy telekomunikacyjne. WKL.
uzupehniajaca 2. Wesotowski K., 2003. Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych. WKL

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Protokoly komunikacyjne
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

I stopnia (inz.)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Piotr Kiedrowski: dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
v 15" 2
A" 30 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna podstawowe protokoly stosowane w sieciach
teleinformacyjnych, ktore sa klasyfikowane wedlug
modeli warstwowych 1 realizowanych ustug. Zna role
protokotéw w komunikacji miedzy urzgdzeniami sieci
w1 i uZy‘Fkownikami sieci. Zna r()Zn%cc—; w zasadach dobpru K W09 P6S WG
rodzaju  protokolu w  zaleznosci od  medium - -
transmisyjnego i jego jakoSci. Zna metody badania oraz
modelowania protokotow. Zna ogodlng budowe urzadzen
do testowania protokolow oraz zna oprogramowanie
stuzace do monitorowania protokotow.
UMIEJETNOSCI
Potrafi utworzy¢ prosta aplikacje programowego
protokotu z wykorzystaniem zapisu w postaci jezyka
Ul SDL. Potrafi poprawnie sklasyfikowa¢ protokoty K Ul13 P6S UW
komunikacyjne w odniesieniu do warstw funkcjonalnych
oraz zna metody programowej implementacji komunikacji
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miedzy warstwami.

Potrafi wykorzystywacé sprzgt emulacyjny i pomiarowy do

realizacj¢ nowych ustug w sieciach cyfrowych.

U2 L. ! . K U20 P6S UW
oceny wlasciwosci systemu telekomunikacyjnego. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie konieczno$¢ znania obszardw zastosowania
K1 nowo zdefiniowanych protokotow i ich wpltywu na K K01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktow z egzaminu pisemnego,
— $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych
w punkcie
1.B

Wyklad:

Klasyfikacja protokotow komunikacyjnych ich rola w realizacji transmisji danych,
sygnalizacji oraz ustug multimedialnych. Modele warstwowe shuzagce do opisu
protokotéow. Najczesciej stosowane protokoly w  nowoczesnych sieciach
komunikacyjnych. Modelowanie oraz zasady badania protokoléw komunikacyjnych na
zgodno$¢ z zaleceniami. Metody badan wydajnosci protokolow komunikacyjnych.
Wymierna ocena bledow i anomalii systemow opartych na realnych protokotach
komunikacyjnych. Metodyka monitorowania oraz zapoznanie si¢ z budowsg
i oprogramowaniem testerow i emulatorow protokotow. Metody rejestracji oraz analiza
off-line. Parametry protokotdw komunikacyjnych. Protokoly routingowe w sieciach
WAN. Sygnalizacja CAS i CCS stosowana w telekomunikacji. Omoéwienie protokolow
stosowanych w nastgpujacych sygnalizacjach: DSS-1, V5.2 1 SS7. Sygnalizacja
1 protokoty komunikacyjne w realizacji ustug VolP.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Monitorowanie wybranych protokotéw drugowarstwowych grupy LAP
z wykorzystaniem analizatora protokotow K1205

2. Monitorowanie protokolu trzeciowarstwowego PSTN 2z wykorzystaniem
analizatora protokotow K1205

3. Monitorowanie protokotu trzeciowarstwowego BCC z wykorzystaniem
analizatora protokotow K 1205

4. Testowanie protokotu trzeciowarstwowego DSS-1 z wykorzystaniem emulatora
IBT-100

5. Badanie programowego modutu serial.py w jezyku Python 3

6. Implementacja programowa kodera protokotu SLIP

7. Implementacja programowa dekodera protokotu SLIP

8. Implementacja programowa kodera protokotu HDLC

9. Implementacja programowa dekodera protokotu HDLC

10. Programowanie serwera obstugujacego zestaw protokotow UDP/IP

11. Programowanie aplikacji klienckiej obstugujacej zestaw protokotow UDP/IP

12. Programowanie serwera obstugujacego zestaw protokotow TCP/IP

13. Programowanie aplikacji klienckiej obstugujacej zestaw protokotow TCP/IP
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ e Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

. Gillespie A.: (1997) Access Network: technology and V5 interfacing, Artech

. Azlan Awang, Khaleel Husain, Nidal Kamel, Sonia Aissa: (2017) Routing in

. Zalecenie, Integrated Services Digital Network (ISDN) — User- Network Interface

. Zalecenie, V5.2 Interface Specification for the Support of Access Networks, ETSI

Wozniak J.,, Nowicki K.: (1998) Sieci LAN, MAN i WAN protokoty
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji

House. Inc,

Vehicular Ad-hoc Networks: A Survey on Single- and Cross-Layer Design
Techniques, and Perspectives, IEEE Access, vol.5, pp. 1702 - 1713

Data Link Layer Specification, ETSI ETS 300 125

Specification ETS 300 347

Literatura
uzupeltniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

i Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Teoria sygnalow

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby | prof. dr hab.inz. Ihor Yavorskyy
odpowiedzialnej za przygotowanie | Arkadiusz Rajs; dr inz.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Podstawy telekomunikacji
. Znajomos¢  poje¢  z  zakresu  algebry,  rachunku
Wymagania wstepne prawdopodobienstwa
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
111 30 3
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery§ 4
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie pdl i fal elektromagnetycznych, w tym wiedzg
Wi niezbedng do zrozumienia generacji, przewodowego K W04 P6S WG
i bezprzewodowego przesylania oraz detekcji sygnatow
w pasmie wysokich czestotliwosci
ma uporzadkowanag wiedz¢ w zakresie teorii obwodow
w2 elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich K WI11 P6S WG
przetwarzania
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kontrolowania
W3 niepozadanych zjawisk wplywajacych na degradacje K W25 P6S WG
informacji
ma elementarng 1 rozszerzong wiedzg w zakresie
w4 cyfrowego przetwarzania obrazéw i 1npych sygna%oxy K W26 P6S WG
cyfrowych. Zna podstawowe metody zapisu i kompres;ji
sygnatow cyfrowych.

UMIEJETNOSCI
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potrafi dokona¢ analizy sygnatow i prostych systemow
przetwarzania sygnatow ~w  dziedzinie = czasu

inzynierskich, typowych dla telekomunikacji i elektroniki
oraz wybierac i stosowac wlasciwe metody i narzedzia

Ul . . . o . K U08 P6S_UW
i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe 1 cyfrowe - -
oraz odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe
potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi

U2 stuzacych  do  rozwigzywania  prostych  zadan K_U20 P6S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK
1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, sprawozdanie
Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:

— wymagane jest uzyskanie 51% punktoéw z zaliczenia pisemnego,
— $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Sygnaty i ich modele matematyczne. Klasyfikacja i modele matematyczne sygnatow.
Parametry sygnatdéw w dziedzinie czasu. Funkcja korelacji. Sygnaly w dziedzinie
czestotliwosci. Szereg Fouriera. Podstawowe wiasciwosci szeregu Fouriera. Widmo
gestosci mocy. Dyskretyzacja sygnatow ciaglych. Twierdzenie o probkowaniu.
Probkowanie idealne i probkowanie naturalne, kodowanie. Decymacja i interpolacja.
Obliczanie parametréw sygnatow na podstawie probek. Analiza widmowa sygnatow.
Ciagi dyskretne w czasie. Podstawowe wlasciwosci dyskretnej transformaty Fouriera,
interpretacja graficzna i analityczna, znieksztatcenia wywotane naktadaniem si¢ widm.
Okno wycinajace, zjawisko przenikania. Analiza widmowa na podstawie probek
sygnatu. Szybka transformata Fouriera. Podstawy filtracji cyfrowej. Podstawowe
wiasciwosci filtrow cyfrowych. Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej (SOI).
Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (NOI). Podstawy cyfrowego
przetwarzania obrazoéw. Przeglad i charakterystyka metod kodowania i dekodowania
obrazéw. Morfologia matematyczna.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Generacja podstawowych sygnatow dyskretnych w srodowisku typu Matlab

2. Reprezentacja sygnaléw za pomocg szeregu Fouriera, obserwacja efektu Gibbsa

3. Projektowanie filtrow FIR metoda okien, wyznaczanie charakterystyki
czestotliwosciowej, filtracja przyktadowych sygnatow.

4. Dyskretna transformacja Fouriera, implementacja i obserwacja wlasnosci.

5. Analiza czestotliwosciowa sygnatow, obserwacja wptywu okna na rozdzielczo$é¢
amplitudowo-czestotliwosciowg otrzymywanego widma, dobor funkcji okna.

6. Realizacja podstawowych operacji morfologicznych (erozja, dylacja, zamknigcie,
otwarcie, szkieletyzacja, itp.)
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu

uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Etekt g ami Egzami . . .
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
1. Jerzy Szabatin - Podstawy teorii sygnatow, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznoscei, rok wydania: 2003, ISBN: 83-206-1331-0.
L s 2. Tomasz Zieliﬁski - Od teorii do cyfrowego przet\y;.lrzania sygnal()w, .Ucz.elniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Akademii Goérniczo-Hutniczej, rok
el wydania: 2002, ISBN: 83-88309-55-2.
3. Tomasz P. Zielinski - Cyfrowe przetwarzanie sygnalow. Od teorii do zastosowan,
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, rok wydania: 2005, ISBN: 83-206-1596-8.
Literatura 1. Wrobel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazow z zadaniami
uzupeltniajgca w programie Matlab. Exit. Warszawa, 2012

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 755 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych

L Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie hteratgry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Miernictwo elektroniczne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Rafat Dlugosz; dr hab. inz.
Tomasz Talaska; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki, fizyki

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) (S) (M ECTS*
I 30° 3
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowana wiedz¢ i rozumie podstawe zasady
Wi dziatania uktadow elektronicznych, systemow K W10 P6S WG
pomiarowych, wybranych czujnikow
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metrologii, zna
w2 metody i sposoby pomiaru, zna informatyczne narzedzia K WI2 P6S WG
do analizy i przetwarzania danych pomiarowych
W3 Ma elerrllentarna( vyledzeg na temat zywotnosci 1 ograniczen K W16 P6S WG
urzadzen elektronicznych - -
W4 Ma ppdstawowq Wledzq na tgmat standardow systemow K W23 P6S WG
pracujacych w mediach miedzianych - -
W5 Ma \.Nle’dZQ. na temat Wplm roznych zjawisk na wynik K W24 P6S WG
pomiardw i prace urzadzen elektronicznych - -
W5 Ma Wledze; na .temat nlepozatd,anych zjawisk K W25 P6S WG
wplywajacych na wadliwg pracg urzadzen - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystaé poznane metody, a takze symulacje K U007 P6S UW
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komputerowe do analizy pracy systemow elektronicznych

U2

Rozumie i potrafi poréwnac parametry fizyczne ukladow
1 systemow elektronicznych

K_U09

P6S_UW

U2

Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobrymi narzedziami do
projektowania, i symulacji uktadow 1 systemow

K UI2

P6S_UO

elektronicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe nieustannego doksztalcania si¢
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

K K01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: test lub zaliczenie pisemne
Laboratorium: sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

1 czes$c
Podstawowe pojecia metrologii. Bledy pomiaroéw, klasyfikacja btgdow. Pomiarowe
przetworniki skali: dzielniki napigcia, boczniki i rezystory dodatkowe, przektadniki
pradowe i napigciowe, wzmacniacze pomiarowe. Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu.
Budowa 1 zasada dziatania oscyloskopow, generatoréw, multimetrow 1 kart
pomiarowych. Metody pomiaré6w mikrouktadow scalonych pracujacych w trupie
napi¢ciowym i pradowym. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo analogowe —
zasada dzialania, rodzaje i funkcje w systemach pomiarowych. Filtry analogowe,
cyfrowe — rodzaje filtrow i ich funkcje w pomiarach.

2 czesé
Wprowadzenie do $rodowiska programowania kart pomiarowych. Budowa i zasada
dziatania kart pomiarowych, przystawek oscyloskopowych, w kontekscie badania
uktadéw scalonych. Sposoby komunikacji z urzadzeniami pomiarowymi ich
wyzwalanie i integracja ze $rodowiskiem Labview. Wprowadzenie do Srodowiska
LabView. Typy danych i struktury, zapis i odczyt danych z pliku. Omoéwienie filozofii
tworzenia wieloprzyrzadowych sekwencyjnych uktadow pomiarowych (setup-ow
pomiarowych). Omoéwienie problemu synchronizacji danych zebranych z urzadzen
pracujacych z r6zng podstawg czasu.

Laboratorium:

1 czesc:
Analiza i badania miernikow magnetoelektrycznych i elektromagnetycznych — klasy
i zakresy pracy miernikow. Badanie napigcia, pradu, rezystancji, pojemnosci metodami
bezposrednimi 1 technicznymi.  Zastosowania  pomiarowe  oscyloskopu
analogowego/cyfrowego. Zastosowanie (konfiguracja, programowanie) generatorow.
Analiza 1 projekt stanowiska pomiarowego do badania wybranych typow ukladow
scalonych. Badanie przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych,
badania filtréw i wzmacniaczy pomiarowych.

2 czesc:
Praca z $rodowiskiem LabView, typy danych, Struktury i petle, zapis i odczyt danych
pomiarowych z pliku. Wspodtpraca srodowiska LabView z kartami pomiarowymi,
multimetrami, oscyloskopami i generatorami, oraz specjalizowanymi urzadzeniami
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pomiarowymi (zrédta mierzace, analizatory). Jednoczesna integracja przyrzadow
pomiarowych w $rodowisku LabView, stworzenie wirtualnego s$rodowiska
pomiarowego, uzywajacego jednoczesnie roznorodnych wyjs¢ i wejs¢ fizycznych
przyrzadéw w celu wykonania sekwencyjnych pomiarow réznego rodzaju ukladow
scalonych. Uzycie plikow csv do zadawania parametrow pomiarowych i zapisu
wynikéw pomiarow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

10yt Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Za.hczeme
ustny pisemny pisemne

Efekt
uczenia si¢

Wil
W2
W3
W4
W5
W6
Ul
U2
U3
K1

7. LITERATURA

el I

SR

1. Piotrowski Janusz: Podstawy miernictwa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

2002.
Literatura 2. Jacek Dusza, Grazyna Gortat, Antoni Lesniewski, Podstawy miernictwa, Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

3. Romuald Masnicki, Janusz Mindykowski: Metrologia, Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, 2015.

Literatura 1. Bitter Rick, Mohiuddin Taqi, Nawrocki Matt: LabVIEW : advanced programming
uzupetniajaca techniques, Boca Raton, CRC Press, 2000.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy teletransmisji

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zdzistaw Drzycimski; dr hab. inz.
Jan Kolodziej; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, Teoria obwodow

Wymagania wstepne

Wiedza o technikach stosowanych w cyfrowych systemach
transmisyjnych, umiejetno$¢ obliczania parametrow uktadow
1 torow telekomunikacyjnych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
v 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. , L . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk.ladnlka
opisu)
WIEDZA
ma wiedz¢ w  zakresie budowy, parametrow
Wil transmisyjnych 1  ograniczen  stosowania  torow K w03 P6S WG
swiattowodowych
ma wiedze zakresie projektowania tras radioliniowych
W2 i satelitarnych oraz czynnikach ograniczajacych K W04 P6S WG
stosowanie tgczy radiowych
ma szczegdtowa wiedzg o przetwarzaniu informacji do
W3 postaci cyfrowej, zna formaty zapisu dla poszczegdlnych K w23 P6S WG
typdéw informacji
ma szczegdtowa wiedze na zabezpieczenia transmisji
W4 infO@a?ji ' syst'em(')w PDN, SDH DWDM w obecnosci K W24 P6S WG
zaktocen 1 znieksztalcen wprowadzanych przez tor - -
transmisyjny
ma uporzagdkowana wiedz¢ na temat modulacji
W5 stosowanych w roznych mediach 1 systemach K W25 P6S WG
transmisyjnych
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UMIEJETNOSCI

posiada umiej¢tnosci doboru przyrzadéw pomiarowych do
Ul konkretnego medium transmisyjnego badz systemu K Ul1 P6S UW
transmisyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ poznawania najnowszych urzadzen
K1 pomiarowych wraz z rozwojem oferowanych ustug K K01 P6S KK
teleinformatycznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test, aby uzyska¢ zaliczenie na okreslong ocene¢ nalezy uzyskac nastgpujgcy procent
maksymalnej liczby punktow:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%

3,5- 60,1% do 70%

4,0- 70,1% do 80%

4,5- 80,1% do 90%

5,0- powyzej 90,1%

Laboratorium:

Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych éwiczen zgodnie z regulaminem studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Zalecenia ITU-T 1 ITU-R dotyczace systemoéw telekomunikacyjnych
i dostepowych.
Zasady przetwarzania dzwigkow (audio) i obrazow(video) w postac cyfrowa.
Formaty zapisu dzwickow WAV, PCM, MP3, MP4 i itp.
Formaty zapisu obrazéw ruchomych i nieruchomych.
Zasada dzialania i przyktady systemow cyfrowych wykorzystywanych w sieciach
dostepowych.
6. Techniki modulacji cyfrowych: MPSK, MFSK, MSK, QAM. Modulacje
o widmie rozproszonym - wtasnosci, odpornos¢ na zaktocenia

7. Zasada dzialania i przyktady systemow cyfrowych PDH pierwszego i wyzszych

hA N

Whpisa¢ tresci

k;)stofl:)jn;) fdolfm rzedow pr?ezngcz'onych dla toréw ,,metalowych” 1 swiattowodowych.
i 8. Zasada dziatania i przyktady systemow synchronicznych SDH. Systemy DWDM
— zasada dziatania, przyktady.
wskazanych w 9. Systemy radioliniowe i systemy satelitarne
punkcie 1.B ' '

10. Tendencje rozwojowe systemow teletransmisyjnych.

Laboratorium:
1. Widma sygnatow cyfrowych.
2. Analiza parametréw transmisyjnych torow symetrycznych- wymagania dla
okreslonych ushug telekomunikacyjnych.
Analiza parametrow toréw koncentrycznych.
Parametry uktadéw transmisyjnych dla sygnatéw DVB-T i DVB-C.
Podstawowe parametry toru §wiattowodowego.
Modulacje kluczowane ASK, FSK i PSK

SV AW
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : .
Egzamin Egzamin

uczenia si¢ :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1

w2

W3

W4

PR R )M

W5

Ul

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Xiong F., 2000. Digital modulation techniques. Artech House
2. Haykin s., 1998. Systemy telekomunikacyjne. WKL. t.112
podstawowa 3. Kula S. 2005 ,,Systemy teletransmisyjne”. WKiL
Literatura 1. Killen. H., B., 1992. Transmisja cyfrowa w systemach $wiattowodowych
.. i satelitarnych. WKL
uzupetniajaca 2. Wajda K., 1995.Sieci szerokopasmowe. Fundacja Postepu Telekomunikacji

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
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programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowanie 2

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Michat Kruczkowski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Programowanie I

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiejetno$ci/kompetencji  spotecznych, jakie
powinien posiada¢ student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
v 30° 45 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. , L . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk.ladnlka
opisu)
WIEDZA
Zna fundamenty programowania w jezykach wysokiego
Wil poziomu W tym programowanie zorientowane na K W07 P6S WG
obiektowos¢
Posiada poszerzong wiedz¢ na temat dobrych praktyk
W2 programowania obejmujacych czystos¢ kodu, wzorce K W08 P6S WG
projektowe, dobor architektury rozwigzania
Posiada wiedze na temat metod i narzedzi pozwalajacych
W3 na archiwizacj¢ danych w programie (bazy danych, K W08 P6S WG
systemy plikow)
Posiada wiedz¢ na temat tworzenia 1 prezentacji
W4 dokumentacji oprogramowania K W07 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Potrafi implementowa¢ abstrakcyjne i elastyczne struktury
Ul programistyczne wykorzystujac programowanie K U17 P6S UW
obiektowe
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Potrafi ustanawia¢ polaczenie z bazg danych i systemami
U2 plikowymi oraz wykorzystywa¢ metody do manipulacji K U17 P6S UW
danych pochodzacych z w/w systemow

Potrafi implementowa¢ ztozone programy wykorzystujac
dobrze znane wzorce projektowe wykorzystywane
zarbwno w fazie rozwoju jaki 1 testowania
oprogramowania

U3 K U10 P6S UW

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
U4 zadania inzynierskiego 1 przygotowaé tekst zawierajacy K U10 P6S UW
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg pracy w grupie w tym rozdzielenia

K1 L .
zadan i rol w pracy grupowej

K K04 P6S KR

Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci cigglego

K2 doksztatcania si¢

K_Ko01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

] kolokwium, przygotowanie sprawozdan
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
Wprowadzenie do jezyka Java i1 $rodowiska Intelli] Idea. Omoéwienie zatozen

i fundamenty programowania obiektowego (obiekt, klasa, pole, metoda). Zastosowanie
interfejsow 1 klas abstrakcyjnych w praktyce. Zastosowanie skladowych statycznych
klas oraz klasy wewngetrznych. Kolekcje w jezyku Java. Klasy daty i czasu oraz klasy
do ich porownywania. Wyrazenia regularne w praktyce. Wzorce projektowe
(JavaBeans, MVC, MVCS). Potaczenie i obstuga baz danych MySQL. Obstuga plikow
i katalogéw. Paradygmat programowania funkcyjnego (wyrazenia lambda, stream

Whoisad tresci
pisac tresci API). Budowanie i konfiguracja projektow za pomocg Maven.

osobno dla
kazdej z ft
% Ze;.zé orm Laboratorium:
I 1. Fundamenty programowania obiektowego.
wskazanych w .. .
. 2. Interfejsy i klasy abstrakcyjne.
punkcie 1.B .
3. Sktadowe statyczne klas i klasy wewnetrzne.
4. Typy wyliczeniowe i kolekcje.
5. Klasy daty i czasu.
6. Wyrazenia regularne.
7. Polaczenie i obstuga baz danych MySQL.
8. Obstuga plikoéw i katalogow.
9. Wyrazenia lambda i stream API.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X X
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w2

W3

W4

Ul

U2

U3

U4

e R

K1

K2

7. LITERATURA

1. K.Barteczko, Java Programowanie praktyczne od podstaw, PWN, 2014.
2. K.Barteczko, JAVA. Uniwersalne techniki programowania, PWN, 2015.
Literatura 3. H.Schildt, Java Kompendium programisty, Helion, 2018.
podstawowa 4. P.DuBois, MySQL. Vademecum profesjonalisty. Wydanie V, Helion, 2014.
5. G.Erich, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku, Helion, 2010.
Literatura 1. R.C.Martin, Czysty kod. Podrgcznik dobrego programisty, Heloin, 2014.
. 2. U.Piechota, JavaFX 9. Tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika, Heloin,
uzupeltniajgca
2018.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e madbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajecé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Anteny i propagacja fal

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I

ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Walkowiak; dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) &) (M ECTS*

1 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow ucze- .
o (kod sktadnika
nia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ o polach 1 falach K W04 P6S WG
Wi elektromagnetycznych oraz o ich wykorzystaniu do K w24 P6S WG
przesytania informacji K W25 P6S WG
w2 Zna typy anten, ich parametry i zakres zastosowan K W09 P6S WG
UMIEJETNOSCI
Umie pozyska¢ informacj¢ z réznych zrodet, opracowacé tg K U001 P6S UW
Ul informacj¢ w postaci wlasciwej dla tworzonego raportu K U002 P6S UO
oraz przygotowac raport koncowy K 003 P6S UK
v | Kormwte o gt onogmovia| i uts | s uk
b pro] prace y Y K_U16 P6S_UW
warunkach - -
U3 Umie uwzglqdmac vaiyw elementow $rodowiska na pra- K U8 P6S UK
c¢ anteny i na odwroét - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
szurme potrnge; i zna moz.hwosc1- ciaglego dpksztaicg- K KOl P6S KK
K1 nia si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia - -
. .. K K04 P6S_KR
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji - -
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‘ zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wyklad z elementami prezentacji multimedialnych. Cwiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny badz pisemny z wyktadu.

Zaliczenie projektu nastepuje na podstawie spetnienia jednoczesnego kilku kryteriow, ktore sg oglaszane
na poczatku zaje¢ (poprawno$¢ wyboru rozwigzania, poprawnos¢ wykorzystania oprogramowania,
poprawno$¢ prezentacji wynikow oraz poprawnos¢ sporzadzonej dokumentacji).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
Rola anteny w tgczu radiowym w ujeciu systemowym. Klasyfikacja i zastosowania
anten. Parametry anten. ROwnanie zasiggu. Anteny liniowe i walcowe — dipol

potfalowy, symetryzatory. Anteny z falg biezacg — antena $rubowa, antena Yagi-Uda.
Anteny tubowe. Anteny reflektorowe i paraboliczne. Anteny szerokopasmowe:
spiralne i logperiodyczne. Anteny planarne: mikropaskowe i szczelinowe. Uklady
antenowe — metody analizy, mnoznik uktadu, charakterystyka wynikowa. Podstawy
miernictwa antenowego. Ssrodowiska i mechanizmy propagacyjne fal radiowych. Fala

Whpisa¢ tresci . . . . L
w wolnej przestrzeni. Strefy Fresnela. Fale: przyziemna i przestrzenna oraz zjawiska

bno dl o . - . .
k;)zsdoe'n ;) fo:m wnikania i odbicia od ziemi. Wpltyw krzywizny ziemi. Wplyw troposfery na
Zi. P propagacj¢ fali przestrzennej. Propagacja w warunkach rzeczywistych. Wplyw
Je jonosfery na taczno$¢ naziemng i satelitarng. Modelowanie propagacji w otwartych
wskazanych w |, . I
. srodowiskach miejskich i w budynkach.
punkcie 1.B

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie 1acza radiowego. Podstawowe obliczenia systemu antenowego
wieloreflektorowego. Dobor elementéw sktadowych w linii transmisyjnej dla systemu
antenowego. Projektowanie prostych anten z falg biezacg. Obliczenia parametréw
usytuowania anten dla lgcza radioliniowego oraz dostgpowego NLOS. Analiza
kryteriow okre$lajacych jako$¢ tacza pod katem propagacji z uwzglgdnieniem
uksztattowania terenu. Projektowanie systemow wicloantenowych SIMO, MISO oraz
MIMO.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt ucze-
nia si¢
Wi
W2
Ul
U2
U3
K1

7. LITERATURA

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

el E R I

1. Szoéstka J., Fale i anteny, WK%.,2000.
2. Modelski J. [i in.]. Pomiary parametréw anten Oficyna Wydaw. PWr., Wroclaw
2004

Literatura
podstawowa
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

W

Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL
4. Balanis C., Antenna Theory. Wiley, Ed. 3th (Iub wyzsza)

1. Bienkowski Z., Lipinski E.. Amatorskie anteny KF i UKF. Teoria i praktyka.

Literatura WKit, Warszawa 1978.

uzupetniajaca 2. Rostaniec S., Podstawy techniki antenowej. Oficyna Wydaw. Polit. Warsz.,
Warszawa 2006

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajgciach dydaktycznych, wskaza-

z bezposrednim udziatem NA | nych w pkt. 1B 60
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS

STRONA 98 z 168



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Techniki bezprzewodowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, Anteny i propagacja fal

Podstawy przetwarzania sygnatow oraz metod modulacji
analogowych i cyfrowych. Umiej¢tnos¢  operowania

Wymagania wstepne podstawowymi pojeciami stosowanymi w telekomunikacji
i teleinformatyce. Znajomo$¢ wielkoSci 1 jednostek
teletechnicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
v 30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 zna technlkl 'stosowane‘ w 1quu bezprzewodowym K Wo4 P6S WG
pozwalajgce na jego funkcjonowanie - -
w2 orlentu’]e' siec w blezqcym stame oraz tregdach rozwoju K WIS P6S WG
tacznosci bezprzewodowej naziemnej i satelitarnej - -
ma szczegdlowa wiedzg na temat zasad doboru technik
W3 bezprzewodowych w systemach odpornych na zjawiska K w24 P6S WG
propagacyjne i zaklocenia
orientuje si¢ w metodach oceny parametrow
W4 przetworzonego sygnatu radiowego zdolnego do K W25 P6S WG
przenoszenia informacji cyfrowych
UMIEJETNOSCI
potrafi przeanalizowaé wyniki pomiarow
Ul oscyloskopowych oraz spektralnych uzyskanych podczas K U03 P6S UK
realizowanego ¢wiczenia i na tej podstawie przedstawié
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sprawozdanie koncowe z indywidualnymi wnioskami

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz z pojawianiem si¢
nowoczesnych technik stosowanych w  lgcznos$ci
bezprzewodowej

K_Ko01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, metoda przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50% punktow).
Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty
z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan/raportow oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Lacze radiowe: czg$¢ nadawcza, odbiorcza i bezprzewodowa —charakterystyka funkcji
systemowych, podstawowe zjawiska. Zakresy fal radiowych stosowanych
w komunikacji bezprzewodowej. Interfejs antenowy — parametry uzytkowe. Podstawy
techniki nadawania i odbioru. Funkcjonalne ujecie nadajnika i odbiornika radiowego.
Zagadnienie przenoszenia widma. Budowa i dzialanie stopnia przemiany i syntezy
czestotliwosci. Blok bardzo wysokich czgstotliwosci. Wiasciwosci podstawowych
rodzajow modulacji analogowych i cyfrowych. Techniki zwielokrotniania sygnatow.
Modulacja w formacie OFDM. Modem radiowy. Kodowanie nadmiarowe oraz
teletransmisyjne. Budowa i dzialanie stacji radiowej. Metody dostgpu do kanatu.
Radiowy system dostepowy. Radiowe przgsto telekomunikacyjne, linia radiowa.
Mobilny system komorkowy. Satelita telekomunikacyjny 1 jego zastosowania.
Kierunki rozwoju metod i technik bezprzewodowych stosowanych w kolejnych
generacjach systemow.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiar widmowej charakterystyki pasmowej modulacji FSK z zastosowaniem
skalarnego analizatora widma.

2. Cyfrowe sekwencje kodowe stosowane w uktadach ulosowiania i rozpraszania
widma. Pomiar i1 analiza charakterystyk spektralnych przy pomocy skalarnego
analizatora widma.

3. Oscyloskopowe pomiary binarnych sygnatéw zmodulowanych amplitudowo,
fazowo oraz cze¢stotliwosciowo z zastosowaniem krzywych Lissajous.

4. Widmowe pomiary parametréw ciggltych modulacji AM oraz FM z zastosowaniem
oscyloskopu z funkcjg FFT.

5. Pomiary i analiza parametrow wielowartosciowych modulacji M-QAM
przystosowanych do wspolpracy z technika OFDM.
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywqosc’,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
Wi X
w2 X
W3 X
w4 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

. Haykin S., 1998. Systemy telekomunikacyjne, cz. 112, WKL.
. Wesotowski K., 2003. Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych,

Literatura WKL
podstawowa .Killen H.B., 1992. Transmisja cyfrowa w systemach §$wiatlowodowych
i satelitarnych, WKL.
. Gajewski P., Wszelak S., 2008. Technologie bezprzewodowe sieci
Literatura teleinformatycznych, WK£L.
uzupetniajaca .Luo F.L., Zhang Ch.J., 2016. Signal Processing for 5G: Algorithms and

Implementations, Wiley-IEEE Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie hteratgry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci teletransmisyjne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zdzistaw Drzycimski; dr hab. inz.
Jan Kolodziej; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, Podstawy teletransmisji.

. Wiedza o mediach transmisyjnych 1  strumieniach
Wymagania wstepne . .
informacyjnych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
A% 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BRI
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ w zakresie sieci komoérkowych GSM
Wi i standardu DECT K_Wo4 P6S_WG
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie sieci dostgpowych
w2 z wykorzystaniem toréw $wiattowodowych FITL K_W09 P6S_WG
Ma  szczegbtowa wiedzg dotyczaca  standardow
W3 1 systemow dla medidow miedzianych xDSL, hybrydowych K W23 P6S WG
HFC i DVB-C.
UMIEJETNOSCI
Potrafi postuzy¢ si¢ dedykowanymi przyrzadami do sieci
Ul xDSL, DVB-C PDH i SDH. KUl P6S_UW
Potrafi wykona¢ pomiary reflektometrem elektrycznym
U2 dla torow symetrycznych reflektometrem optycznym dla K U21 P6S UW
toréw $wiattowodowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 R021.11’me. kOI’lleCZ’nOSC stosowania r6znych przyrzadéw do K_KO1 P6S KK
medidéw i systemow
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3. METODY DYDAKTYCZNE

] wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: Zaliczenie pisemne — test, aby uzyska¢ zaliczenie na okre$long ocen¢ nalezy uzyskac
nastepujacy procent maksymalnej liczby punktow:

2,0- ponizej 50%
3,0- 50,1% do 60%
3,5- 60,1% do 70%
4,0- 70,1% do 80%
4,5- 80,1% do 90%
5,0- powyzej 90,1%
Laboratorium:
Ocena koncowa to $rednia z ocen ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen zgodnie z regulaminem studiow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

1. Standardy sieci dostepowych dla mediéw miedzianych - HDSL, ADSL, VDSL -
wlasnosci 1 wymagania wedtug zalecen ITU-T oraz norm PN. Standard DECT jako
petla abonencka bezprzewodowa. Odniesienie do modelu OSL

2. Standard HFC

3. Sieci FITL

4. Struktura sieci DVB-C.

5. Systemy transmisyjne PDH, SDH.

6. Systemy ATM. Komorki ATM. Multipleksacja i przelaczanie (komutacja) komorek
ATM. Architektura protokotu komunikacyjnego sieci ATM. Funkcje realizowane
poprzez poszczegodlne warstwy protokohu. Sciezki i kanaty wirtualne. Kierowanie
ruchem (routing) w sieciach ATM. Interfejsy w sieciach ATM. Ustugi oferowane
w sieciach ATM. Warstwowa struktura sieci ATM. Wspotpraca sieci ATM oraz IP.

7. Telefonia komorkowa GSM - zasady dziatania, ustugi i kierunki rozwoju.

Laboratorium:

1. Modem HDSL- konfiguracja i pomiary podstawowych parametrow.

2. Modem ADSL- konfiguracja i pomiary wybranych parametrow.

3. Pomiar parametrow toréw symetrycznych stosowanych dla sieci dostepowych oraz
pomiar reflektometrem.

4. Pomiary modemu dla sieci $wiattowodowych FOT.

5. Pomiary strumienia E1 za pomocg PCM-5.

6. Pomiary regeneratora dla strumienia E1 i HDSL.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ e Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X

STRONA 103 z 168




7. LITERATURA

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Kula S. 2005 ,,Systemy teletransmisyjne”. WKik..
podstawowa 2. Kula S. 2009 ,,Systemy i sieci dostepowe xDSL” WKiL

1. Drzycimski Z. 2000 ,, Wstep do systemow cyfrowych” Skrypt Zaktadu

Literatura Teletransmisji
uzupetniajaca | 2. Zalecenia ITU-T: G 702-704, G 712, G 732, G 741-745, G 793, G 952, G 954,
G 811, G 781-783,G.991-995

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5

Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — >
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Ihor Yavorskyy
dr hab. inz. Zdzistaw Drzycimski
dr hab. inz. Maciej Walkowiak
dr hab. inz. Vasyl Zaiats

Przedmioty wprowadzajace

wedtug programu studiow w zaleznosci od tematyki pracy

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢: sformutowania celu pracy i metod zwigzanych z jej
realizacja, korzystania z publikacji naukowych i technicznych,
multimedialnych prezentacji zagadnien zwiazanych z realizowana
praca dyplomowa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
A% 10 2
VI 20 2
VII 60 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Potrafi w sposob systematyczny pozyskiwaé informacje z
Ul literatury, baz danych i innych zrodet, w zakresie K U001 P6S UW
potrzebnym do pisania pracy dyplomowej
o Potrafi zaplanowac. i “termmowo realizowac ;adanla K U02 P6S UO
wymagane przy realizacji tematu pracy dyplomowe;j - -
Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ zakresu
U3 zrealizowanych i zaplanowanych prac w obszarze zadania K U04 P6S UK
inzynierskiego
U4 Posiada umiejetnosc: .podnos;er'na. ' korppetenql K U06 P6S UU
zawodowych w celu realizacji zadania inzynierskiego - -
Us Potrafi c.lobrac i 0@pow1§dn10 stgsgwac yvlasglwe metody i K U20 P6S UW
narzg¢dzia do rozwigzania zadania inzynierskiego - -
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz
K1 pozatechniczne aspekty  realizowanego zadania K K02 P6S KO
inzynierskiego

Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za swojg prace w

K2 . ) N . K K04 P6S KR
celu zrealizowania zadania inzynierskiego - -

K3 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K KO05 P6S KK

Posiada $wiadomos$¢ formulowania i przedstawiania w
K4 sposob  powszechnie zrozumialy aspektow zadania K K06 P6S KO
inzynierskiego

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wprowadzenie, prezentacje multimedialne, dyskusja, omowienie przygotowanych opracowan

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr V
Sprawdzane kryterium U4.:

Opracowanie zadania (opcja A) lub pobranie tematu pracy dyplomowej (opcja B)

Opcja A. (ocena od 3.0 do 4.0) - Opracowanie zadania:

A.1 - Wykonanie przegladu literaturowego okreslajacego stan wiedzy

A.2 - Omowienie technologii, metod, narzedzi prowadzacych do rozwigzania zadania

A.3 - Opracowanie etapow prowadzacych do rozwigzania postawionego zadania

Opcja B. Pobranie tematu pracy dyplomowej:

(ocena 5.0) - Pobrany temat i ztozona karta pracy dyplomowej z podpisem promotora w dziekanacie
(ocena 4.5) - Zakres tematu pracy zdefiniowany i ustalony przez przysztego promotora (udokumentowane

dziatanie - zdefiniowana karta pracy dyplomowej i skierowana do zatwierdzenia tematu)

(ocena 2.0) - nie pobranie tematu pracy lub niedostateczne wykonanie wybranego zadania (A.1, A.2, A.3)

Semestr VI
Sprawdzane kryterium Ul, U2, U3, U4, U5, K2:

(ocena od 2.0 do 5.0) - srednia (U1, U2, U3, U4, U5, K2) i ztozona karta pracy dyplomowej z podpisem
promotora w dziekanacie

(ocena 2.0) - nie ztozZenie karty pracy dyplomowej z podpisem promotora w dziekanacie

Semestr VII
Sprawdzane kryterium U3, U4, U5, K1, K2, K3, K4:

(ocena od 2.0 do 4.0) - srednia (U3, U4, U5, KI, K2, K3, K4) i ocena stanu zaawansowania realizacji
pracy dyplomowej

(ocena od 3.0 do 5.0) - srednia (U3, U4, U5, KI, K2, K3, K4) i ztozona praca dyplomowa w systemie
APD
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Zasady pisania pracy dyplomowej (ustalenie zawartoSci pracy, podzial na rozdzialy i
podrozdzialy, opis stanu wiedzy zwigzanej z tematem pracy dyplomowej, styl pisania,
osobno dla tytuty, akapity, powolywanie pozycji literatury, powolywanie wzoréw, rysunkow i
kazdej z form | tablic, zasady pisania wzoréw, sporzadzanie tablic i umieszczania rysunkéw, spis
zajecé literatury, zatgczniki). Przygotowanie i wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowe;j.
wskazanych w | Dyskusje, uwagi krytyczne 1 ocena referatbw i stanu zaawansowania prac
dyplomowych. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, syntetyczne zestawienie
istotnego materialu niezb¢dnego do wykazania wiedzy na egzaminie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Whpisac tresci

punkcie 1.B

Efekt Forma oceny (podano przykladowe) _
. Opracowanie . Wypowiedz
uczenlia $1€ | --m--m-mm-m- | mmmemmememee | e tematu Prezentacja ustna
Ul X X
U2 X X X
U3 X X
U4 X X X
Us X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
K4 X X

7. LITERATURA

1. Gambarelli G., Lucki Z., 1996. Jak przygotowaé prace dyplomowa lub doktorska.
Universitas . Krakow.
Literatura 2. Zaczynski B.,1995. Poradnik autora prac seminaryjnych dyplomowych i magisterskich.
podstawowa Zak. Warszawa.
3. Oliver P., 1999. Jak pisa¢ prace uniwersyteckie. Poradnik dla studentow, Wydawnictwo
Literackie, Krakow.
Literatura 1. Pioterek P., Zielenicka B., 1997. Technika pisania prac dyplomowych. Wyd. Wyzszej
uzupelniajgca Szkoty Bankowej. Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajgcia

Aktywno$¢ studenta

Konsultacje, zaliczenia -—-

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

Praca witasna studenta

przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui IO osoby przedstawiciel przedsiebiorstwa/firmy
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
po IV 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Po zakonczeniu praktyki student wie jakie sg podstawowe
Wi zasady  bezpieczefistwa 1  higieny pracy w K W17 P6S WK
przedsicbiorstwie.
UMIEJETNOSCI
Po zakonczeniu praktyki student potrafi selekcjonowac
Ul przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie K Uo1 P6S UW
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przysziej pracy - -
zawodowej.
Po zakonczeniu praktyki student potrafi, wykonywac
proste prace inzynierskie polecone przez przetozonych, w
u2 tym dziala¢é w zespole podczas realizacji takich prac. K 102 P6s_UO
Umie stosowac si¢ do harmonogramu prac.
Po zakonczeniu praktyki student potrafi odpowiednio si¢
zachowac i stosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa
U3 i higieny pracy w przedsicbiorstwie w szczegolnosci K U19 P6S UW
podczas pracy przy urzadzeniach, aparatach i maszynach
elektrycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1

Po zakonczeniu praktyki
odpowiedzialno$ci za wykonywanag praceg.

student ma $wiadomos$¢

K K02 P6S_KO

K2 Ma

$wiadomos$¢
profesjonalny i przestrzegania etyki zawodowe;.

istoty zachowania si¢ w sposéb

K KO3 P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Instruktaz, dyskusja, pogadanka, pokazy, pomiary, zaj¢cia praktyczne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez opiekuna praktyk wpisow w
praktyk (plan praktyk, przebieg praktyki i opinia opiekuna praktyk) i wypelionej ankiety.

dzienniczku

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Praktyka zawodowa obejmuje zapoznanie studenta z:

VVVYVY VVVYVY

podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
bezpieczenstwa pozarowego,

ze strukturg organizacyjng firmy,

urzadzeniami/systemami elektronicznymi 1 telekomunikacyjnymi
uzytkowanymi w firmie wraz z celem ich stosowania,

problematyka eksploatacji w/w urzadzen/systemow,

tworzeniem 1 obiegiem dokumentoéw technicznych w firmie,

zasadami bezpiecznego obiegu informacji w firmie

systemami informatycznymi w przedsiebiorstwie i celu ich stosowania.

Cel 1 program praktyki powinien pozwoli¢ na praktyczng weryfikacje wiedzy
nabytej podczas studiow oraz nabycie umiejetnosci pracy w zespole przy
wykonywaniu zadan w szczegdlnosci z dziedziny elektroniki i telekomunikacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Wpis w
uczenia si¢ | dzienniczku Ankieta

praktyk

Wi X X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przepisy wewnetrzne firmy w zakresie wykonywanych obowigzkéw na stanowisku
podstawowa pracy

Literatura 1. Normy i przepisy zewnetrzne obowigzujgce w firmie.
uzupetniajgca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

lub innych oso6b prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje, zaliczenia

Praca wlasna studenta

Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.1.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Pomiary w sieciach cyfrowych

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

D 7| Arkadiusz Rajs; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy telekomunikacji
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
VI 15" 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metrologii, zna
i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych
w1 wielkosci . chgrakteryzujre.}cych elementy  systemow K W12 P6S WG
telekomunikacyjnych  roéznego typu, zna metody - -
obliczeniowe 1 narzgdzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu
W2 ma elen.lentarna(-wwdze;,na temat cy1'<1u zycia urzadzen K W16 P6S WG
elektronicznych i systemow telekomunikacyjnych - -
W3 ma szczegdtowa w1edze;. co do wptywu zjawisk na sygnaty K W24 P6S WG
w systemach teletransmisyjnych - -
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kontrolowania
W4 niepozadanych zjawisk wplywajacych na degradacje K W25 P6S WG
informacji
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami
Ul i urzgdzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych K Ul1 P6S UW
wielkos$ci charakteryzujacych systemy telekomunikacyjne
U2 potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzgdzi i metod pomiarowych K U21 P6S UW
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w lokalizacji uszkodzen sieci

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen
1 systemow cyfrowych.

K K01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego,
— S$rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Wymierna ocena jako$ci. Parametry okreSlajagce jako$¢. Metody pomiarowe
i diagnostyczne stosowane w telekomunikacji. Pomiary w warstwie fizycznej. Ocena
jako$¢ laczy. Wplyw jakosci sieci na jakos¢ ustug. Badanie niezawodno$ci sieci,
metody pomiaru czasu przetgczenia na rezerwe. Pomiary QoS w czasie rzeczywistym
nastgpujacych parametréw: jitter, latency, Pomiar BER. Interpretacja wynikow na

Whpisa¢ tresci

zgodno$¢ z: ITU-T G.821, G.826, M.2100, RFC-2544 oraz RFC-3393. Rola testéw

osobno dla BER i PER dla warstw 1/2/3/4.
kazdej z form
zajecé Cwiczenia laboratoryjne:
wskazanych w 1. Badanie jako$ci traktow i faczy.
punkcie 1.B 2. Badanie wplywu zaktocen i uszkodzen na jako$¢ transmisji.

3. Badanie $ciezek cyfrowych zestawionych poprzez rdéznego typu systemy
transmisyjne.

4. Badanie jakos$ci synchronizacji i jej wptywu na jakos¢.

5. Pomiary BER/PER dla warstw 1/2/3/4 modelu OSI w sieci IP over Ethernet
z wykorzystaniem analizatora sieci.

6. Analizy wynikow i obserwacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

ustny

Wil

W2

W3

W4

o R

Ul

U2

K1
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

1. Kula S., Systemy teletransmisyjne, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, 2005
Literatura 2. Zalecenia ITU-T G.820-829, Quality and availability target

podstawowa 3. Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systemow, Wydawnictwo Naukowe PWN,

1997

Literatura 1. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006
uzupetniajaca | 2. Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Ocena jakosci ustug

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

s | Arkadiusz Rajs; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy telekomunikacji
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
VI 15" 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
e charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metrologii, zna
i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych
w1 w1elkos01. che'lrakteryzujle%cych elementy  systemow K W12 P6S WG
telekomunikacyjnych  réznego typu, zna metody - -
obliczeniowe 1 narzgdzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu
W2 ma elen.lentarna(-wwdze;,na temat cy1'<1u zycia urzadzen K W16 P6S WG
elektronicznych i systemow telekomunikacyjnych - -
W3 ma szczegdtowa w1edze;. co do wplywu zjawisk na sygnaty K W24 P6S WG
w systemach teletransmisyjnych - -
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kontrolowania
W4 niepozadanych zjawisk wplywajacych na degradacje K W25 P6S WG
informacji
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami
Ul i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych K Ull P6S UW
wielkos$ci charakteryzujacych systemy telekomunikacyjne
U2 potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i metod pomiarowych K U21 P6S UW
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w lokalizacji uszkodzen sieci

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji
1 systemow cyfrowych.

zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego,
— S$rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecé
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Wymierna ocena jako$ci. Parametry okreSlajagce jako$¢. Metody pomiarowe
i diagnostyczne stosowane w telekomunikacji. Pomiary w warstwie fizycznej. Ocena
jako$¢ laczy. Wplyw jakosci sieci na jakos¢ ustug. Badanie niezawodno$ci sieci,
metody pomiaru czasu przetaczenia na rezerwe. Jakos¢ synchronizacji i jej wplyw na
ustugi. Metody zarzadzania siecig oraz wplyw zarzadzania na jakosc¢ sieci. Zapoznanie
z obstugg aparatury diagnostyczno - pomiarowej. Interpretacja wynikow. Pomiary
,»user-to-user” oraz ocena jakosci ustug.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie jakosci traktow i taczy.

2. Badanie wptywu zaktocen i uszkodzen na jakos¢ transmisji.

3. Badanie $ciezek cyfrowych zestawionych poprzez roznego typu systemy
transmisyjne.

4. Badanie jakosci synchronizacji i jej wptywu na jakosc.

5. Ocena jakosci kanatu telekomunikacyjnego.

6. Analizy wynikoéw i obserwacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Wil

W2

W3

W4

o R

Ul

U2

K1
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7. LITERATURA

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

1. Kula S., Systemy teletransmisyjne, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, 2005

Literatura 2. Zalecenia ITU-T G.820-829, Quality and availability target
podstawowa 3. Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systeméw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
1997
Literatura 1. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006
uzupetniajaca | 2. Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy radiowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski; dr inz.
Jan Kolodziej; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, Techniki bezprzewodowe, Anteny
i propagacja fal, Podstawy teletransmisji, Sieci teletransmisyjne

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw budowy anten radiowych. Umiejetnosé
stosowania  modeli  propagacyjnych ~w  komunikacji
bezprzewodowej horyzontowej i pozahoryzontowej. Znajomos¢
formatoéw cyfrowych systemow teletransmisyjnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
VI 30° 45 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
zna techniki i rozwigzania stosowane w mikrofalowym
Wi taczu radioliniowym pozwalajace na efektywng transmisje K W04 P6S WG
danych na odlegtosé¢
w2 orientuje si¢ w biezacym stanie oraz trendach rozwoju K W15 P6S WG
systemow radiowych naziemnych i satelitarnych - -
W3 zna standardy definiujgce formaty systemow radiowych K W23 P6S WG
ma szczegdlowag wiedze na temat zjawisk wystepujacych
W4 w przewodowej 1 bezprzewodowej czes$ci lacza systemu K W24 P6S WG
radiowego
orientuje si¢ w metodach liczenia lgcza radioliniowego
W5 z uwzglednieniem v&iarunkow tropqsferycznych lub K W25 P6S WG
atmosferycznych okreslonych odpowiednim modelem - -
propagacyjnym

UMIEJETNOSCI
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Ul

potrafi przeanalizowa¢ wyniki wykonanych pomiaréw
spektralnych 1 czasowych  uzyskanych  podczas
realizowanego Cwiczenia 1 na tej podstawie opracowac
sprawozdanie koncowe z indywidualnymi wnioskami

K _U03 P6S UK

U2

stosuje zasady bezpieczenstva w obecno$ci urzadzen
i uktadow generujacych sygnaly mikrofalowe duzej mocy

K U19 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia

K1 kompetencji zawodowych wraz z pojawianiem si¢ K K01 P6S KK

nowoczesnych teletransmisyjnych systemow radiowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

50% punktoéw).

Wyklad: egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min.

Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (srednia ocen ze sprawozdan/raportow oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Podstawy funkcjonowania cyfrowych systemoéw radiowych troposferycznych
i satelitarnych. Cyfrowe modulacje pasmowe. Techniki zwielokrotniania sygnatow
w torach radiowych. Protekcyjne kodowanie kanatowe FEC. Mikrofalowe anteny
radiokomunikacyjne 1 =zasady obliczen kierunkowych systemow antenowych.
Propagacyjne zjawiska wystepujace w torach radiowych oraz techniki eliminacji
efektow pogarszajgcych transmisje cyfrowych strumieni szerokopasmowych. Podstawy
analizy i projektowania cyfrowych systemow radiowych. Projektowanie traktow 1 sieci
mikrofalowych z protekcjg przestrzennag i czgstotliwosciowa. Zasady wykonywania
pomiaréw systemow z radiowymi lgczami mikrofalowymi. Hipotetyczne Lacze
Odniesienia oraz Hipotetyczna Radiowa Sciezka Cyfrowa. Realizacje radiowych
systemoéw cyfrowych PCM, PDH, SDH oraz Ethernet w konfiguracjach p-p oraz p-wp
oparte na firmowym osprzgcie mikrofalowym. Projektowanie mikrofalowej sieci
MetroEthernet. Wspotpraca systemow radiowych z systemami komorkowymi
1 przewodowymi. Wprowadzenie do technik mikrofalowo-fotonicznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiar wspétczynnika fali stojacej VSWR w linii transmisyjne;j.

2. FortiPlanner — planowanie parametrow propagacyjnych w projektowanej sieci
WiFi w pasmach 2.4 oraz 5.2 GHz.

3. Testowanie lacza radiowego w sieciach WLAN z wykorzystaniem anten
dookdlnych oraz kierunkowych.

4. Cyfrowe modulacje binarne - wymagania i wilasno$ci pod katem zastosowan

w tgcznosci radioliniowe;.

Bilans energetyczny tgcza radioliniowego — symulacje i obliczenia.

Lacze radiowe wedtug zalecenia ITU-R 530.

Konfigurowanie tacza radiowego z wykorzystaniem AP Ubiquiti.

Model zasady funkcjonowania radiowego interfejsu GSM.

Internetowa aplikacja PIAST — projektowanie toru radioliniowego w trudnych

warunkach terenowych.

A AR
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

10. RadioWorks — aplikacyjne wsparcie do propagacyjnego modelowania
w mobilnych i stacjonarnych sieciach dostgpu radiowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywqoscf,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne
ustna
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
Ul X X
U2 X
K1
7. LITERATURA
1. Kula S., Systemy teletransmisyjne, WKL, 2004

Literatura 2. Rasiukiewicz M., Le$nicki A., Podstawy systemdw horyzontowych linii radiowych,
odstawowa WKL, 1983

P 3. Katulski R.J., Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, WKL,

2009
Literatura 4. Lehpamer H., Microwave Transmission Networks, McGraw-Hill, II wydanie, 2010
uzupeltniajgca 5. Normy i ustalenia ITU-R z serii P oraz F

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych OS().b prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy i sieci 1acznosci bezprzewodowej

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski; dr inz.
Jan Kolodziej; mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, Techniki bezprzewodowe, Anteny
i propagacja fal, Podstawy teletransmisji

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw budowy anten radiokomunikacyjnych.
Umiejetnos¢ stosowania modeli propagacyjnych w komunikacji
bezprzewodowej mobilnej i stacjonarnej. Znajomos¢ technik
wielodostepu bezprzewodowego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
VI 30° 45 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
zna techniki i rozwigzania stosowane w systemach
Wi tacznosci quprzewoglowej pozwalajace na efektywne K W04 P6S WG
wykorzystanie zasobow przestrzennych oraz radiowych - -
podczas projektowania radiowych sieci bezprzewodowych
orientuje si¢ w biezacym stanie oraz trendach rozwoju
w2 systemow i sieci radiowej komunikacji bezprzewodowej K_WI5 P6S_WG
zna standardy definiujace architekture systemow tacznosci
W3 bezprzewodowej oraz zasady funkcjonowania interfejsow K W23 P6S WG
bezprzewodowego dostgpu WPAN, WLAN oraz WMAN
ma szczegdtowa wiedze na temat zjawisk propagacyjnych
W4 oraz zaktéceniowych wystepujacych w radiowej domenie K w24 P6S WG
systemow 1 sieci bezprzewodowych
zna metody projektowania radiowej sieci lgcznosci
W5 bezprzewodowej z uwzglednieniem odpowiednich modeli K W25 P6S WG
propagacyjnych oraz schematow modulacyjno-kodowych
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UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi przeanalizowa¢ wyniki wykonanych pomiaréw
spektralnych 1 czasowych  uzyskanych  podczas
realizowanego ¢wiczenia i na tej podstawie opracowaé
sprawozdanie koncowe z indywidualnymi wnioskami

K_U03

P6S UK

U2

stosuje zasady bezpieczenstva w obecnosci urzadzen
i uktadow generujacych sygnaly mikrofalowe duzej mocy

K UI19

P6S_ UW

z koncentracjg przestrzenng

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz z pojawianiem si¢
nowoczesnych systemow i sieci tacznosci
bezprzewodowej

K_Ko01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

] Wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

punktow).

egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%

Cwiczenia laboratoryjne:
odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych ($rednia ocen ze sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi wprowadzajacych do ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajecl
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Podstawy architektury systemu komunikacji bezprzewodowej. Klasyfikacja technik
i systemow dostgpu radiowego. Klasyfikacja sieci bezprzewodowych pod katem
zasiggu, tj. WBAN, WPAN, WLAN, WMAN, WWAN oraz WRAN. Zastosowanie
wybranych modulacji cyfrowych i technik dostgpu w interfejsach komunikacji
bezprzewodowej. Lancuch przetwarzania sygnalu radiowego do zastosowan
w radiowej komunikacji mobilnej i dostgpowej. Architektura mobilnego systemu
komérkowego 1G/2G/3G/4G/5G. Techniki zarzgdzania ograniczonymi zasobami
radiowymi w systemach mobilnych. Przetwarzanie sygnatéw radiowych metodami
sprzetowymi oraz programowymi. Chmura obliczeniowa w radiowej domenie.
Dosytowe sieci fronthaul oraz backhaul wspierajace prace systemoéw mobilnych 4G
i 5G. Przeglad standardow definiujacych systemy i interfejsy bezprzewodowe: ITU-R,
IEEE, 3GPP, SGPPP, ETSI, GSMA. Mikrofalowe anteny radiokomunikacyjne
stosowane w komunikacji mobilnej i stacjonarnej. Zasady obliczen systemu
antenowego wg reguly EIRP. Propagacyjne zjawiska wystepujace w torach radiowych
mobilnych i stacjonarnych. Modele propagacyjne stosowane podczas projektowania
radiowych sieci mobilnych oraz stacjonarnych. Podstawy projektowania sieci
bezprzewodowego dostgpu. Wspolpraca systeméw radioliniowych z systemami
komoérkowymi i przewodowymi. Wprowadzenie do interfejsow stuzacych do
transportowania sygnatéow radiowych w sieciach przewodowych (np. CPRI,
¢CPRI/ROE).

Cwiczenia laboratoryjne:

1. FortiPlanner — wewnatrzbudynkowe projektowanie sieci WLAN przewidzianej do
pracy w pasmach 2.4 oraz 5.2 GHz.

2. RadioWorks — propagacyjne obliczenia w mobilnych i stacjonarnych sieciach
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dostepu radiowego.

3. PIAST - obliczenia dotyczgce propagacji sygnatow radiowych w mikrofalowym
laczu bezprzewodowym. Modelowanie propagacyjne.

4. Zestawianie tacza radiowego w sieciach WLAN z wykorzystaniem anten
dookdlnych oraz kierunkowych.

5. Cyfrowe modulacje binarne
bezprzewodowej.

6. Bilans energetyczny radiowego tacza bezprzewodowego — symulacje i obliczenia.

Schemat modulacyjno-kodowy a czuto$¢ odbiornika radiowego.

7. Lacze radiowe wedlug zalecenia ITU-R 530.

8. Konfigurowanie sieci dostepu bezprzewodowego z wykorzystaniem AP Ubiquiti.

9. Model zasady funkcjonowania interfejsu dostepu radiowego GSM.

. Pomiar wspoétczynnika fali stojacej VSWR oraz obliczenia wspotczynnika odbié

RL. Ocena niedopasowania falowego.

do =zastosowan w systemach tgcznosci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscf,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

1. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WK%, 2003
Literatura 2. Ghosh A., Ratasuk R., Essentials of LTE and LTE-A, Cambridge University Press,
podstawowa 2011
3. Gast M..S., 802.11 Sieci bezprzewodowe, Helion, 2003
Literatura 4. Rodriguez J., Fundamentals of 5G Mobile Networks, Wiley, 2015
uzupetniajgca 5. Normy i ustalenia 3GPP, IEEE oraz ITU-R.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci swiatlowodowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Wymagania wstepne

stop en h%b t.ytui LI osoby Zbigniew Zakrzewski; dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mdtutony ToTTE e Optoelektronika,  Podstawy  telekomunikacji, = Podstawy
teletransmisji, Sieci teletransmisyjne
Znajomos¢ podstaw dotyczacych zrédet Swiatla oraz

detektorow optycznych. Znajomo$¢ podstawowych jednostek
teletechnicznych. Znajomo$¢ formatéw cyfrowych systemow
teletransmisyjnych. Rozumienie podstawowych  zjawisk
fizycznych wystepujacych podczas propagacji  sygnalow
optycznych w osrodkach jednorodnych i niejednorodnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
Y% 30° 60 6
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
na temat fizycznych podstaw funkcjonowania transmisji
Wi swiattowodowej oraz zjawisk zachodzacych podczas K W03 P6S WG
przesytania sygnatow optycznych w $wiattowodowych
torach oraz $ciezkach optycznych
ma uporzadkowang wiedz¢ na temat technik i rozwigzan
W2 stosowanych podczas na@awama, przemiany w weztach K W04 P6S WG
fotonicznych oraz odbierania sygnaldow optycznych - -
wykorzystywanych w sieciach $wiattowodowych
w3 or1entuJ,e sig w l?1egqcym stanie oraz trendach rozwoju K WI5 P6S WG
systemow 1 sieci $wiattowodowych - -
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zna podstawy metod realizacji projektow sieci

w4 swiattowodowych w trybie indywidualnym i zespotlowym

K W21 P6S_WK

zna standardy dotyczace wloknistych $wiattowodow
W5 jednomodowych i wielomodowych oraz systemow 1 sieci K W23 P6S WG
swiattowodowych

ma szczegblowa wiedz¢ na temat wplywu zjawisk
(thumienie, dyspersja, znieksztalcenia  nieliniowe)
Wé6 wystepujacych podczas transmisji sygnatow optycznych K w24 P6S WG
w laczu S$wiattowodowym na jako$¢ transportowanej
informacji

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje na temat sieci oraz mediow
Ul swiattowodowych, analizowaé je oraz wycigga¢ wnioski K U01 P6S UW
1 formulowaé wtasne opinie

potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole,
z organizacjag oraz zachowaniem harmonogramu prac,
podczas realizacji projektu sieci S$wiattowodowej na
zadany temat

U2 K _U02 P6S_UO

potrafi przeanalizowa¢ wyniki wykonanych pomiarow
spektralnych i reflektometrycznych uzyskanych podczas
realizowanego ¢wiczenia i na tej podstawie opracowaé
sprawozdanie koncowe z indywidualnymi wnioskami

U3 K U03 P6S_UK

potrafi zaprojektowaé sie¢ $wiatlowodowa na podstawie
zadanego tematu wraz z danymi poczatkowymi,
uwzgledniajgc  zasady  ekonomii  oraz  stosujac
odpowiednie narzedzia obliczeniowe i symulacyjne

U4 K Ul4 P6S_UW

potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i metod pomiarowych
uUs w lokalizacji uszkodzen oraz ocenie parametrow toru K U21 P6S UW
swiattowodowego lub $ciezki optycznej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz z pojawianiem si¢ K K01 P6S KK
nowoczesnych rozwigzan w sieciach $wiattowodowych

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace oraz
potrafi podporzadkowac si¢ pracy w zespole projektowym
i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane
zadania

K2 K K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjna prezentacja ukladow
i przyrzadow, zajecia projektowe w formie interaktywnej konsultacji zespotow projektowych, dyskusja,
studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%
punktow).

Cwiczenia laboratoryjne:

odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi wprowadzajacych do ¢wiczenia).
Cwiczenia projektowe:

przygotowanie dwoch projektow w zespotach 2-4 osobowych oraz regularno$¢ konsultacji wedtug
harmonogramu ($rednia ocen z przygotowanych raportéw koncowych oraz z zespotowej obrony
projektu).
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Liniowe 1 nieliniowe transmisyjne parametry wtoknistych $§wiattowodow
telekomunikacyjnych. Klasyfikacja s$wiattowoddéw wedlug normatywow ITU-T.
Konstrukcje swiattowodéw. Aktywne i pasywne uklady stosowane w torach
$wiattowodowych: wzmacniacze $wiatlowodowe 1 polprzewodnikowe, zrddia
promieniowania typéw LED oraz LASER, kompensatory dyspersji chromatycznej
i polaryzacyjnej, ttumiki optyczne oraz sprzggacze optyczne. Metody sprzggania
swiattowodow i1 uktadow fotonicznych. Projektowanie toréw swiattowodowych. Bilans
thumienia i mocy optycznej. Teletransmisyjne jedno- i wielokanatowe systemy
swiattowodowe.  Uklady i  urzadzenia  stosowane w  $wiattowodowej
telekomunikacyjnej fotonice zintegrowanej: stale i rekonfigurowalne multipleksery
ROADM, przelacznice optyczne OXC, krotnice optyczne, filtry, reflektory
i cyrkulatory optyczne, demultipleksery, transceivery oraz transpondery optyczne.
Teoria i1 praktyka pomiarow wykonywanych w torach, systemach i sieciach
$wiattowodowych: ttumieniowe pomiary OTDR, pomiary CD oraz PMD, pomiary
mocy optycznej oraz widma optycznego z wykorzystaniem OSA.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Laczenie swiattowodow technikg spawania tukiem elektrycznym

2. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar toru §wiattowodowego

3. Pomiar dyspersji chromatycznej torow 1 traktdéw  Swiattowodowych
z wykorzystaniem metody reflektometrycznej

4. Pomiar tlumieniowych 1 odbiciowych parametrow toru S$wiattowodowego
z zastosowaniem miernikOw mocy optycznej 1 zrodet Swiatta

5. Pomiar i analiza widma mocy sygnatow optycznych pochodzacych z systemow
jedno- i wielokanatowych

6. Reflektometryczny pomiar sprzggacza optycznego znajdujacego si¢ w prostej sieci
pasywnej

7. Dwukierunkowy  reflektometryczny  pomiar  makro-zdarzeh ~w  torze
swiattowodowym, przy wykorzystaniu pelnego zakresu jednomodowosci

8. Reflektometryczny pomiar ttumieniowych i reflektancyjnych parametrow zlgczy
roztacznych réznych typow stosowanych w sieciach §wiattowodowych

9. Analiza reflektogramoéw OTDR z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji

10. Analiza danych OTDR oraz CD z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji

Cwiczenia projektowe:

Obliczenia i projektowanie §wiattowodowych toréw oraz traktow teletransmisyjnych.
Ocena  parametrow  tlumieniowych, odbiciowych 1  dyspersyjnych toru
swiattowodowego. Bilans ttumienia oraz bilans mocy optycznej. Dobor odpowiednich
standardow $wiattowodow telekomunikacyjnych do projektowanej sieci. Dobor
okreslonych urzadzen weztowych (aktywnych i pasywnych) oraz media-konwerteréw
i transponderow. Projektowanie lokalnych, miejskich, regionalnych oraz rozlegltych
sieci §wiattowodowych z zastosowaniem systemowych rozwigzan jednokanatowych,
CWDM oraz DWDM. Projektowanie sieci $wiattowodowych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscf,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
W6 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
Us5 X X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

1. Siuzdak J., Systemy i sieci fotoniczne, WK%., 2009
Literatura 2. Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WK1, 2002
podstawowa 3. Perlicki K., Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, 2007

Literatura 4. Chomycz B., Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill, 2009
uzupetniajgca 5. Normy i ustalenia ITU-T z serii G

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 75 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 30
Studiowanie literatury 40
Praca wtasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

. . ) 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250

Liczba punktéw ECTS 10

¥ ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.3.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Optyczne sieci dystrybucyjne i dostepowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Wymagania wstepne

stop ren h%b t.ytui LI osoby Zbigniew Zakrzewski; dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mdtutony ToTTE e Optoelektronika,  Podstawy  telekomunikacji, = Podstawy
teletransmisji, Sieci teletransmisyjne
Znajomos¢ podstaw dotyczacych zrédet Swiatla oraz

detektorow optycznych. Znajomo$¢ podstawowych jednostek
teletechnicznych. Znajomo$¢ formatéw cyfrowych systemow
teletransmisyjnych. Rozumienie podstawowych  zjawisk
fizycznych wystepujacych podczas propagacji  sygnalow
optycznych w o$rodkach jednorodnych i niejednorodnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
Y% 30° 60 6
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
na temat fizycznych podstaw funkcjonowania transmisji
Wi swiattowodowej oraz zjawisk zachodzacych podczas K W03 P6S WG
przesytania sygnatow optycznych w $wiattowodowych
torach oraz pasywnych i aktywnych $ciezkach optycznych
ma uporzadkowang wiedz¢ na temat technik i rozwigzan
W2 stosow?nych podczas nadawania oraz odbierania K W04 P6S WG
sygnalow optycznych wykorzystywanych w optycznych - -
sieciach dystrybucyjnych i dostgpowych
w3 or1entuJ,e sig w biezacym stanie oraz trendach rozwoju K WI5 P6S WG
systemOw 1 sieci optycznych - -
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zna podstawy metod realizacji projektow dostgpowych
W4 i dystrybucyjnych sieci optycznych w  trybie K W21 P6S WK
indywidualnym i zespolowym

zna standardy dotyczace wioknistych s$wiatlowodow
W5 jednomodowych 1 wielomodowych oraz aktywnych K W23 P6S WG
1 pasywnych sieci optycznych

ma szczegblowa wiedzg na temat wplywu zjawisk
(thumienie, dyspersja, znieksztalcenia  nieliniowe)
wystepujacych podczas transmisji sygnatow optycznych
w Sciezce optycznej na jako$¢ transportowanej informacji

W6 K W24 P6S WG

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje na temat sieci oraz mediow
Ul swiattowodowych, analizowaé je oraz wycigga¢ wnioski K U01 P6S UW
1 formulowaé wtasne opinie

potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole,
z organizacjag oraz zachowaniem harmonogramu prac,
podczas realizacji projektu optycznej sieci na zadany
temat

U2 K _U02 P6S_UO

potrafi przeanalizowa¢ wyniki wykonanych pomiarow
spektralnych i reflektometrycznych uzyskanych podczas
realizowanego ¢wiczenia 1 na tej podstawie opracowaé
sprawozdanie koncowe z indywidualnymi wnioskami

U3 K U03 P6S_UK

potrafi zaprojektowac sie¢ optyczng dostgpowa oraz
dystrybucyjna na podstawie zadanego tematu wraz
U4 z danymi poczatkowymi, uwzgledniajac zasady ekonomii K Ul14 P6S UW
oraz stosujac odpowiednie narzgdzia obliczeniowe
i symulacyjne

potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i metod pomiarowych
[OK] w lokalizacji uszkodzen oraz ocenie parametréw toru K U21 P6S UW
swiattowodowego lub Sciezki optycznej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz z pojawianiem si¢

K1 o . ST K KO1 P6S KK
nowoczesnych rozwigzan w zakresie optycznych sieci - -
dostepowych i dystrybucyjnych
ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz

K2 potrafi podporzadkowac si¢ pracy w zespole projektowym K K04 P6S KR

i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjna prezentacja uktadow
1 przyrzaddw, zajgcia projektowe w formie interaktywnej konsultacji zespotdow projektowych, dyskusja,
studium przypadkow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

egzamin pisemny lub ustny, test egzaminacyjny pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 50%
punktoéw).

Cwiczenia laboratoryjne:

odpowiedz ustna przed rozpoczeciem Cwiczenia, sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych ($rednia ocen ze sprawozdan/raportow oraz odpowiedzi wprowadzajacych do ¢wiczenia).
Cwiczenia projektowe:

przygotowanie dwoch projektow w zespotach 2-4 osobowych oraz regularno$¢ konsultacji wedlug
harmonogramu ($rednia ocen z przygotowanych raportoéw koncowych oraz z zespotowej obrony
projektu).
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Konstrukcje $wiattowodéw planarnych 1  wildknistych. Liniowe 1 nieliniowe
transmisyjne parametry wioknistych §wiattowodow telekomunikacyjnych. Klasyfikacja
swiattowodoéw wedtug norm ITU-T z serii G. Aktywne i pasywne ukltady stosowane
w torach $wiattowodowych: wzmacniacze optyczne, zrodta promieniowania typow
LED oraz LASER, kompensatory dyspersji chromatycznej, ttumiki optyczne oraz
sprzegacze optyczne (splitters, couplers, combiners). Metody sprzegania
$wiattowodow 1 uktadow fotonicznych. Projektowanie torow swiattowodowych. Bilans
thumienia i mocy optycznej. Teletransmisyjne jedno- i wielokanatowe systemy
swiattowodowe. Klasyfikacja systeméw i sieci dystrybucyjnych oraz dostepowych.
Charakterystyka standardow sieciowych wg ITU-T (GPON, 10GPON, NG-PON2)
oraz IEEE (GEPON, 10GEPON). Uklady i urzadzenia stosowane w $wiatlowodowej
telekomunikacyjnej  fotonice  zintegrowanej: multipleksery, demultipleksery,
media-konwertery oraz transpondery optyczne — klasyfikacja standardow. Teoria
i praktyka pomiarow wykonywanych w torach 1 sieciach $wiatlowodowych:
thumieniowe pomiary OTDR, pomiary CD, pomiary mocy optycznej oraz widma
optycznego z wykorzystaniem OSA.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Spawanie jednomodowych s$wiattowodoéw standardowych z zastosowaniem
spawarki §wiattowodowej

2. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar niejednorodnego toru
swiattowodowego

3. Pomiar dyspersji chromatycznej $wiattowodowego toru/Sciezki optycznej
z wykorzystaniem metody reflektometryczne;j

4. Pomiar tlumieniowych 1 odbiciowych parametrow toru S$wiattowodowego
z zastosowaniem miernikow mocy optycznej i zrodet Swiatta

5. Pomiar i analiza widma mocy sygnatow optycznych stosowanych w sieciach
dostepowych i dystrybucyjnych

6. Reflektometryczny pelny pomiar sieci PON zbudowanej na $wiattowodach
jednomodowych i sprzegaczach optycznych

7. Ocena wplywu zgie¢, wystepujacych w torze zbudowanym na bazie
jednomodowego s$wiattowodu standardowego, na dynamik¢ pracy lacza
optycznego

8. Pomiar thumieniowych i reflektancyjnych parametrow ztaczy roztacznych réznych
typdw stosowanych w sieciach optycznych

9. Analiza reflektogramoéw OTDR z wykorzystaniem firmowe;j aplikacji

10. Analiza przydzielonych danych reflektometrycznych 1 dyspersyjnych oraz
obliczenia maksymalnego zasiggu i efektywnej przeptywnosci bitowe;j.

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie $wiattowodowych torow oraz sieci pasywnych o zasiggu lokalnym,
regionalnym 1 miejskim. Ocena parametrow tlumieniowych, odbiciowych
1 dyspersyjnych toru $wiattowodowego. Bilans ttumienia oraz bilans mocy optyczne;j.
Klasy tlumieniowe w sieciach pasywnych. Dobdr odpowiednich standardow
swiattowodoéw telekomunikacyjnych do projektowanej sieci. Dobor okreslonych
urzadzen weztowych (aktywnych 1 pasywnych) oraz media-konwerterow
i transponderéw. Klasyfikacja i zastosowania urzadzen OLT oraz ONU/ONT.
Projektowanie sieci dostgpowej oraz dystrybucyjnej z wykorzystaniem rozwigzan
jednokanatowych oraz technik xXWDM.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Kolokwium . . Aktywr}oscf,
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | odpowiedz
ustny pisemny pisemne/ustne ustna
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
W6 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
Us5 X X
K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

1. Siuzdak J., Systemy i sieci fotoniczne, WK%., 2009
Literatura 2. Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WK1, 2002
podstawowa 3. FTTH Handbook, FTTH Council Europe, thumaczenie na jezyk polski, 2014

Literatura 4. Chomycz B., Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill, 2009
uzupeltniajgca 5. Lam C., Passive Optical Networks, Principles and Practice, Elsevier, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 75 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

lub innych 0s6b prowadzacych

L Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 30

Studiowanie literatury 40

Praca wlasna studenta - - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.) >0
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS 10

¥ ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Ireneusz Olszewski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, sieci

teletransmisyjne.

podstawy teletransmisji,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw telekomunikacji
oraz podstaw teletransmisji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @L) (P) ®) (D ECTS*

VII 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Orientuje si¢ w obecnym staple _oraz najnowszych K W15 P6S WG
trendach rozwojowych telekomunikacji - -
W2 Ma elementarnq. w1edz¢,na temat cykl.u zycia urzadzen K W16 P6S WG
elektronicznych i systemow telekomunikacyjnych. - -
W3 Zna pods'tawy zarzadzania projektami oraz pracy K W21 P6S WK
zespolowe;. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
Ul zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajgcy K U03 P6S UK
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
U2 Ma umiej¢tnose samqksztaicema sig, m.in. w celu K U06 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych. - -
U3 Ma umiejgtnosc k'orzys.tama ze specyfikacji i norm w celu K Ul5 P6S UK
wykonania zadania projektowego - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet; K K01 P6S KK
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potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
K2 zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajgcy K K04 P6S KR
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych.
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie zaliczenia pisemnego, natomiast projekt zaliczany na podstawie
dokumentacji zawierajacej rozwigzane zadanie projektowe oraz rozmowy.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad :

1. Etapy rozwoju sieci telekomunikacyjnych.
2. Sieci z komutacjg kanatow.
3. Sieci z komutacjg pakietow.
4. Ruch w sieciach telekomunikacyjnych
5. Jakosc¢ ustug w sieciach pakietowych (QoS)
6. Protokoty TCP/IP
7. Technika MPLS.
Wpisaé treéci 8. Sieci Qostqpowe.
9. Technika SDH i DWDM
osobno dla o
s 10. Sieci SDH
kazdej z form o
zajgé 11. Sieci DWDM.
wskazanych w 12. Elastyczne sieci optyczne EON.
punkcie 1.B

Projekt :

Zadanie projektowe polega na wykonaniu projektu inzynierskiego sieci
telekomunikacyjnej w oparciu o technike SDH, DWDM lub jako EON o topologii
MESH/Ring dla okreslonych danych wejsciowych. Dane wejsciowe zawieraja liczbe
weztow, strukture topologiczng w przypadku sieci MESH, rozktad uzytkownikow
w sieci oraz rodzaje ustug w celu oszacowania macierzy ruchu. Macierz ruchu powinna
uwzglednia¢ rowniez stosowane protokoty w wyzszych warstwach modelu. Efektem
koncowym projektu jest przygotowanie dokumentacji zawierajacej projekt sieci dla
zadanych danych wejsciowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustne pisemne
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U3 X
K1 X X
K1 X X

7. LITERATURA

1. Kabacinski W., Zal M., Sieci telekomunikacyjne, WKEL., 2008
Literatura 2. Norris M., Teleinformatyka. WKit., 2002

podstawowa 3. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, t.1, WKL, Warszawa, 1998

4. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, t.2, WKL, Warszawa, 1998

Literatura
uzupeltniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

i Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 75 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Optyczne sieci transportowe

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Ireneusz Olszewski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, sieci

teletransmisyjne.

podstawy teletransmisji,

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw telekomunikacji
oraz podstaw teletransmisji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
VII 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych K WIS P6S WG
trendach rozwojowych telekomunikacji. - -
Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia
W2 urzadzen elektronicznych i systemow K _WI16 P6S WG
telekomunikacyjnych.
W3 Zna podst‘awy zarzadzania projektami oraz pracy K W2l P6S WK
zespotowej. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczacg realizacji
Ul zada'ma' 1nzyn1?rslflego 1 'p’rzygotO\')vac” tekst K U03 P6S UK
zawierajacy omoOwienie wynikow realizacji tego - -
zadania.
w2 Ma umlejt;:tnosc samok.s.ztaicema si¢, m.in. w celu K U06 P6S UU
podnoszenia kompetencji zawodowych. - -
U3 Ma umigjetnos¢ korzystania ze specyfikacji i norm w celu K U15 P6S UK
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wykonania zadania projektowego ‘

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych
zrodel; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje,

K1 L . .. . . , K K01 P6S KK
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggac - -
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
K2 zadania  inzynierskiego 1  przygotowaé tekst K K04 P6S KR

zawierajacy omowienie wynikéw realizacji tego
zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie zaliczenia pisemnego, natomiast projekt zaliczany na podstawie
opracowanej dokumentacji projektowej oraz rozmowy.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad :

1. Sieci z komutacjg pakietow.
3. Jakosc¢ ustug w sieciach pakietowych (QoS).
4. Modulacje cyfrowe: BPSK, QPSK, M-QAM.
5. Protokot TCP/IP
6. Technika SDH i WDM.
. .. ,. | 7. Sieci SDH (Pierscien, struktura kratowa)
Whpisac¢ tresci 2 El tv sieci ont h
osobno dla . .er.nen y siecl op yc'znyc
o 8. Sieci optyczne WDM i DWDM.
kazdej z form e
s 9. Elastyczne sieci optyczne EON.
Projekt :
wskazanych w dan o 1 Konani okt insviierski o
ket 115 Zadanie projektowe polega na wykonaniu projektu inzynierskiego optycznej sieci

transportowej w oparciu o technike SDH, DWDM lub jako EON o topologii
MESH/Ring dla okreslonych danych wejsciowych. Dane wejsciowe zawieraja liczbg
weztow, strukture topologiczng w przypadku sieci MESH, rozkltad uzytkownikow
w sieci oraz rodzaje ustug w celu okreslenia macierzy ruchu. Macierz ruchu powinna
uwzglednia¢ rowniez stosowane protokoty w wyzszych warstwach modelu. Efektem
koncowym projektu jest przygotowanie dokumentacji zawierajacej projekt sieci dla
zadanych danych wejsciowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . - - -
. Zaliczenie Zaliczenie . . . 2
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosc¢
ustne pisemne
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

U3 X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

1. Kabacinski W., Zal M., Sieci telekomunikacyjne, WKL, 2008
Literatura 2. Norris M., Teleinformatyka. WKit, 2002

podstawowa 3. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, t.1, WKL, Warszawa, 1998

4. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, t.2, WKL, Warszawa, 1998

Literatura
uzupeltniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta o adbic
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry - — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.5.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Architektura komputerow i systemy operacyjne
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

I stopnia (inz.)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

ogoblnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop ren h%b t.ytui LI osoby Rafat Boniecki; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Technika cyfrowa

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
A" 30 4
VI 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SBEREES
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie architektury
Wi komputerow, w szczegolnosci warstwy sprzgtowe;j K W06 P6S WG
ma szczegblowa wiedze w zakresie architektury K Wo8
w2 1 oprogramowania systemow mikroprocesorowych w tym - P6S WG
systemow wbudowanych.
UMIEJETNOSCI
potrafi porownaé rozwigzania projektowe elementow
i uktadow elektronicznych 1 telekomunikacyjnych ze
ul wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne K_U09 P6S_UW
(pobér mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.)
potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemow
elektronicznych 1 telekomunikacyjnych na poziomie
u2 realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykow KU P6S_UW
opisu sprzgtu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji
1 systemow cyfrowych.

zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawdzania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Pojgcie organizacji i architektury systemu komputerowego. Przeglad
architektur: Model von Neumanna, Princeton, Harward, Architektura mieszana.
Klasyfikacja Flynna. Uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Aspekty technologiczne.
Pozycyjne systemy liczbowe, system o dowolnej podstawie. Kodowanie liczb, operacje
arytmetyczne i logiczne, struktury sterowania. Podprogramy. Liczby rzeczywiste :zapis
statoprzecinkowy, zmiennoprzecinkowy. Standard IEEE 754. Arytmetyka liczb
zmiennoprzecinkowych. Kolejno$¢ bajtow: Little endian, Big endian (sterowniki PLC
S7300 , SAIA). Elementy historii informatyki . Zasady sterowania urzadzen i obsluga
przerwan sprzgtowych. Maszyny wirtualne. Architektury komputeréw o zlozonych
i zredukowanych  zestawach  instrukcji. potokowe.  Systemy
wieloprocesorowe. Klasyfikacja i funkcje systemow operacyjnych. Procesy i watki.

Przetwarzanie

Przetwarzanie wspotbiezne i rownolegle. Systemy plikow — organizacja ciagta ,listowa
i indeksowa; atrybuty i uprawnienia. Transakcje i bezpieczenstwo w systemach
operacyjnych. Systemy scentralizowane i rozproszone. Komunikacja i praca w sieci
(linux, android). Raspberry Pi, Intel Galileo, Arduino, GPIO, Procesy i watki.
Przetwarzanie wspotbiezne i rownolegte.
W ramach ¢wiczen studenci realizujg projekty na Raspberry Pi:

e Wejscia i wyjscia Raspberry Pi,

e Instalacja oprogramowania,

e Podstawy programowania, porty 1-O,

e UART (komunikacja z PC),

e Przetwornik ADC,

e PWM, serwomechanizmy,

o  Wyswietlacz tekstowy LCD,

e Sterowanie silnikami DC,

e Komunikacja z FIREBASE,

e  Wyswietlacz 7-segmentowy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ e Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

1. Stallings W., Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT,
Warszawa, 2000

2. Null 1., Lobur J., Struktura organizacyjna 1  architektura  systemow

Literatura komputerowych, Helion, Gliwice, 2004

podstawowa 3. Mano M., Architektura komputerow, WNT, Warszawa, 1990
4. Eager, Lister A.M., Wstep do systemow operacyjnych, WNT, Warszawa, 1995
5. Stallings W., Systemy operacyjne struktura i zasady budowy, PWN, Warszawa,
2006
Literatura 1. Monk S., Arduino 36 projektow dla pasjonatow elektroniki, Helion, Gliwice, 2015
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta e aaikin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.5.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Systemy wbudowane

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lukasz Saganowski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technika Cyfrowa: uktady logiczne, uktady programowalne
Podstawy programowania w jezykach wysokopoziomowych
i niskopoziomowych

Wymagania wstepne

Podstawy programowania w wysokopoziomowym lub
niskopoziomowym j¢zyku. Umiejetnosci: potrafi projektowac
podstawowe uktady techniki cyfrowej. Kompetencje spoteczne:
rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) S) (T) ECTS*
v 30 4
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
it charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie architektury
W1 komputerow, w szczegélnosci warstwy sprzetowej K W06 P6S WG
systemow wbudowanych opartych o mikrokontrolery - -
RISC typu np.: AVR, ARM, SoC.
ma szczegblowa wiedze w zakresie architektury
1 oprogramowania systemow mikroprocesorowych (jezyki
wysokiego (C/C++) i niskiego poziomu (asembler dla
w2 wybranej rodziny ukladow)) dla mikrokontrolerow/ K_wos P6S_WG
mikroprocesorow typu AVR, ARM lub SoC System on
Chip.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi rozwigzywaé¢ i wybiera¢ rozwigzania projektow K U09 P6S UW
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uktadéw elektronicznych, telekomunikacyjnych pod
kontem wyboru sprzetu lub typu systemu wbudowanego.
Potrafi analizowa¢ i wybiera¢ rozwigzania biorac pod
uwage szybkosci dziatania, poboru mocy i kosztow
sprzetu i oprogramowania systemu wbudowanego.

Potrafi wybra¢ rozwigzanie dla realizacji uktadu
elektronicznego  opartego o wbudowany  system
operacyjny z mozliwoscia komunikacji za pomocg
U2 wybranego protokolu telekomunikacyjnego np. TCP, K U13
UDP, RS485 2z wykorzystaniem wybranego jezyka
programowania opisu sprzg¢tu takiego jak np.: C/C++,
asembler.

P6S_ UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ 1 zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen
K1 i systemow cyfrowych w szczegolnosci w zwigzku K K01
z dynamicznym rozwojem aplikacji Internetu rzeczy loT
Internet of Things.

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia:
e Budowa sprzgtowa wybranych systemow wbudowanych opartych o np.: proste

mikrokontrolery RISC typu AVR, procesory typu ARM serii ARM7, CortexMx
oraz o zaawansowane uklady typu SoC System on Chip

Przeglad typow systemow operacyjnych stosowanych w systemach wbudowanych.
Instalacja oraz konfiguracja wybranych systeméw wbudowanych opartych o np.:
prosty system wbudowany oparty o biblioteki Arduino.

Instalacja oraz konfiguracja wybranych systemoéw wbudowanych opartych o np.:
system wbudowany oparty o wbudowany system operacyjny Linux np. Debian.
Realizacja wybranych projektow (podiaczanie czujnikéw, oprogramowania stosu
TCP/IP, obstuga przerwan, przetwornik ADC, obstuga ukladéw czasowych itp.)
w oparciu o podstawowy system wbudowany Arduino.

Charakterystyka wbudowanych systemow operacyjnych Linux opartych na
przyktadzie dystrybucji Debian Linux.

Budowa sprzgtowa wbudowanego systemu operacyjnego dziatajacego pod kontrola
Linuxa na podstawie uktadu opartego o uktad SoC np.: Beagle Bone Black.
Konfiguracja srodowiska sieciowego.

Zastosowania systemu operacyjnego Linux w systemach wbudowanych

Proces bootowania systemu Linux na podstawie wybranego systemu wbudowanego
np: BBB - Beagle Bone Black.

Sposoby podtagczania elementdéw elektronicznych takich jak: rezystor, fotorezystor,
tranzystor, fototranzystor, dioda LED, bramki logiczne, czujniki wykorzystujace
magistrale 12C, SPI do systemu wbudowanego opartego o Linux np. Beagle Bone
Black.

Sposoby obstugi programowej GPIO, przetwornika ADC, watchdoga oraz
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1.

AN

magistral

z wykorzystaniem sterownikoéw wbudowanych w Linux.

Sposoby obstugi urzadzen w systemie wbudowanym Linux.

o Kompilacja skrosna (ang. Cross-compilation) aplikacji Linux dla potrzeb systemow
wbudowanych opartych o architekture¢ ARM.

e Zastosowania systemu wbudowanego Linux w aplikacjach Internetu Rzeczy

(ang. Internet of Things).

Omowienie narzedzi programistycznych stuzacych do tworzenia aplikacji dla

systemow wbudowanych Linux.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia:

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

szeregowych 12C, SPI, UART w systemie wbudowanym

Instalacja i1 konfiguracja narzedzi programistycznych dla systemu wbudowanego
opartego o biblioteki Arduino.
Obstuga portow GPIO dla systemu Arduino.
Obstuga uktadow czasowych, przetwornika ADC, obstuga modulacji PWM.
Obstuga przerwan dla srodowiska programistycznego Arduino.
Obstuga stosu TCP/IP dla uktadow opartych o uktady typu AVR.
Projektowanie wybranych serwisow internetowych np.: serwera HTTP wraz
z prezentacja oraz interakcja uzytkownika.
Projektowanie sensora sieciowego przesylajagcego wyniki pomiarow do bazy
danych.
Instalacja oraz konfiguracja systemu wbudowanego Debian Linux w oparciu
o platforme Beagle Bone Black.
Obstuga portu GPIO za pomocg instrukcji z terminala i skryptu BASH w systemie
Debian Linux — BBB.
Obsluga magistrali szeregowej [2C za pomocg instrukcji z terminala i wybranego
jezyka programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym Debian Linux.
Obstuga przetwornika ADC za pomocg instrukcji z terminala i wybranego jezyka
programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym Debian Linux.
Obstuga kamery wideo w systemie wbudowanym Debian Linux przy pomocy
skryptu BASH i wybranego jezyka programowania C/C++.
Obstuga akcelerometru w systemie wbudowanym Debian Linux.
Projektowanie aplikacji typu klient — serwer dla wybranego zastosowania
w systemie Debian Linux.
Projektowanie sterownikow urzadzen dla systemu wbudowanego Debian Linux.
Wykorzystanie srodowiska programistycznego Qt do tworzenia aplikacji [oT.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt . : :
uczenia si¢ Egzamin Zghczeme Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
Wl X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
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1. Love R., ,,Linux programowanie systemowe”, Wydawnictwo O’Reilly, 2014
2. Dokumentacja do systemu wbudowanego Beagle Bone Black oraz przyktady
uzycia - https://beagleboard.org/black

uzupetniajaca 2. Anderson R., Arduino dla zaawansowanych, Helion, 2014

Literat
ocllsetf:zvl(l)rv?la 3. Molloy D., ,,Electronic Engineering Education and Innovation - The Beaglebone” -
P http://derekmolloy.ie/beaglebone/, 2018
4. Molloy D., Exploring Beaglebone Tools and Techniques for building with
embedded Linux, Willey, 2019
Literatura 1. Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2004

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie llteratpry . — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.6.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Pakietowe sieci teleinformatyczne

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

.. . | Mirostaw Maszewski; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy telekomunikacji
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
VI 30 45 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. .. . kierunkowych chara tery§ ty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma elementarng wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych
w sklad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
Wi przewodowych, bezprzewodowych, i optycznych oraz K_Wo9 P6S_WG
konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych
w2 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych K WIS P6S WG
trendach rozwojowych telekomunikacji - -
ma szczegOtowa 1 uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
funkcjonowania, budowy, projektowania,
W3 administrowania oraz zarzadzania bezpieczenstwem K_Ww22 P6S_WG
i zasobami sieci teleinformatycznych
UMIEJETNOSCI
potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami
Ul i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych K Ull P6S UW
wielkosci charakteryzujacych systemy telekomunikacyjne
potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i metod pomiarowych
U2 w lokalizacji uszkodzen sieci K U2l P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK
1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie testu na koniec semestru.

Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie zadan wraz z poprawnym udokumentowaniem w postaci
sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Geneza i rozw0j sieci teleinformatycznych.
2. Warstwowy model architektury sieci teleinformatycznych (OSI, TCP/IP).
3. Fizyczne $rodki transmisji w sieciach lokalnych — rodzaje mediow transmisyjnych,
topologie.

4. Kodowanie informacji w warstwie fizyczne;.

5. Protokoty pakietowe warstwy Lacza Danych, Ethernet, FrameRelay, ATM, PPP

6. Protokoty pakietowe warstwy Sieciowej, IPv4, IPv6, ICMP, ARP, X.25

7. Protokoty pakietowe warstwy Transportowej, TCP, UDP

8. Protokoty pakietowe warstwy wyzszych.

9. Elementy aktywne pakictowych sieci Teleinformatycznych.

10. Konfiguracja sieci lokalnych: sie¢ rownorzedna z udostepnieniem zasobow, sieci
typu klient — serwer.

11. Projektowanie sieci Teleinformatycznych i zwigzane z nimi protokoty i ustugi.

12. Unikalny Schemat adresowania, VLSM, CIDR

13. Podstawy Routingu w sieciach teleinformatycznych.

14. Protokoty Routingu bramy wewnetrznej w sieciach teleinformatycznych.

15. Protokoty Routingu bramy zewnetrznej w sieciach teleinformatycznych.

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w

kcie 1.B .
punkcie Cwiczenia laboratoryjne=

1. Tworzenie schematu adresacji z podziatem na podsieci.

2. Budowa sieci lokalnej z wykorzystaniem programu Packet tracer i implementacja
opracowanego schematu adresacji.

. Testowanie tgcznosci z wykorzystaniem filtracji protokotow.

. Konfiguracja wirtualnych sieci prywatnych na przelaczniku.

. Laczenie sieci lokalnych przez sie¢ WAN. Routing statyczny.

. Konfiguracja i testowanie protokotéw routingu dynamicznego RIP.

. Konfiguracja i testowanie protokotow routingu dynamicznego OSPF.

. Konfiguracja i testowanie protokotu routingu bramy zewnetrznej BGP.

. Konfiguracja i testowanie sieci operatorskich z wykorzystaniem MPLS/IP

10. Filtrowanie i analiza ruchu sieciowego.

11. Rozwigzywanie problemow z niewtasciwa konfiguracja urzadzen.

O 0 3 N L AW

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)
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Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Za'l fezenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie Aktywnpsc
ustny pisemne na zajgciach
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Wozniak J., Nowicki K., Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne,
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow, 1998
2. Hulicki Z., Systemy komunikacji multimedialnej, Wydawnictwo Fundacji
Postgpu Telekomunikacji, Krakow, 1998
Literatura 3. Comer D., Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Warszawa, 2000
podstawowa 4. Komar B., Administracja sieci TCP/IP Helion, Gliwice, 2000
5. Morris M., Teleinformatyka, WK¥., Warszawa, 2002
6. K. Hundley, Alcatel-Lucent Scalable IP Networks Self-Study Guide: Preparing
for the Network Routing Specialist I (NRS 1) Certification Exam, John Wiley &
Sons, 2018
1. Brenner L.M., lasi A.F., Servati A.L., Intranety Biblia, Mikom, Warszawa, 1997
2. Zielinski B., Bezprzewodowe sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2000
3. Mark A., Sportach M.A., Routing IP podstawowy podr¢cznik, Mikom, Warszawa,
Literatura 2000
uzupelniajaca | 4. Ballew S.M., Zarzadzanie sieciami IP za pomocg ruterow Cisco, Read Me
Warszawa, 2000
5. Praca  zbiorowa, Vademecum Teleinformatyki, Sieci komputerowe,
telekomunikacja, instalatorstwo, IDG Poland S.A., 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.6.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Technologie sieciowe
ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

I stopnia (inz.)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stop en h%b t.ytui Ty osoby Mirostaw Maszewski; dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Podstawy telekomunikacji

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (D ECTS*
VI 30 45 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BTG TEE
. , .. . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
ma elementarng wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych
w sklad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
Wi przewodowych, bezprzewodowych, i optycznych oraz K_Wo9 P6S_WG
konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych
w2 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych K WIS P6S WG
trendach rozwojowych telekomunikacji - -
ma szczegOtowa 1 uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
funkcjonowania, budowy, projektowania,
W3 administrowania oraz zarzadzania bezpieczenstwem K_Ww22 P6S_WG
i zasobami sieci teleinformatycznych
UMIEJETNOSCI
potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami
Ul i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych K Ull P6S UW
wielkosci charakteryzujgcych systemy telekomunikacyjne
potrafi oceni¢ przydatnos¢ narzedzi i metod pomiarowych
U2 w lokalizacji uszkodzen sieci K U2l P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK
1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: zaliczenie testu na koniec semestru
Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie zadan wraz z poprawnym udokumentowaniem w postaci
sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Warstwowy model architektury sieci teleinformatycznych (OSI, TCP/IP).

2. Fizyczne $rodki transmisji w sieciach lokalnych — rodzaje mediéw transmisyjnych,

topologie.

Protokoly sieci: protokoty sterowania tgczem logicznym.

Protokoty sterowania dostgpem do medium (MAC).

Protokoty warstwy sieciowe;.

Protokoty warstwy transportowe;j.

Protokoty warstwy aplikacji.

Technologie sieci lokalnych: Ethernet, FastEthernet, GigabitEthernet,

10GigabitEthernet, Tokenring, sieci bezprzewodowe, PPP.

9. Elementy aktywne sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer plikow, gniada
okablowania, mosty, routery, bramy, przetaczniki.

10. Konfiguracja sieci lokalnych: sie¢ rownorzgdna z udostgpnieniem zasobow, sieci

O N kWw

Whpisa¢ tresci typu klient — serwer.
osobno dla 11. Okablowanie strukturalne.
kazdej z form | 12. Wspdlpraca sieci lokalnych — intranety.
zajec 13. Projektowanie sieci Internet i zwigzane z nim protokoty i ustugi.
wskazanych w | 14. Unikalny Schemat adresowania, VLSM, CIDR.
punkcie 1.B 15. Podstawy Routingu w sieciach teleinformatycznych.
Cwiczenia:

1. Konfiguracja karty sieciowej.(przewodowej/ bezprzewodowej). Przedstawienie
mozliwosci platformy MyNetacad na platformie www.netacad.com.
Tworzenie schematu adresacji z podziatem na podsieci.

wN

Budowa sieci lokalnej z wykorzystaniem programu Packet tracer 1 implementacja
opracowanego schematu adresacji.

Testowanie tacznosci z wykorzystaniem filtracji protokotow.

Konfiguracja wirtualnych sieci prywatnych na przetgczniku.

Laczenie sieci lokalnych przez sie¢ WAN. Routing statyczny.

Konfiguracja i testowanie protokotow routingu dynamicznego RIP.

Filtrowanie i analiza ruchu sieciowego.

Rozwiazywanie problemow z niewlasciwg konfiguracjg urzadzen.

O NNk

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)
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Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Za'l fezenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie Aktywnpsc
ustny pisemne na zajgciach
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

1. Wozniak J., Nowicki K., Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne,
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow, 1998
2. Hulicki Z., Systemy komunikacji multimedialnej, Wydawnictwo Fundacji
Postgpu Telekomunikacji, Krakow, 1998
Literatura 3. Comer D., Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Warszawa, 2000
podstawowa 4. Komar B., Administracja sieci TCP/IP Helion, Gliwice, 2000
5. Morris M., Teleinformatyka, WKL, Warszawa, 2002
6. K. Hundley, Alcatel-Lucent Scalable IP Networks Self-Study Guide: Preparing
for the Network Routing Specialist I (NRS 1) Certification Exam, John Wiley &
Sons, 2018
1. Brenner L.M., lasi A.F., Servati A.L., Intranety Biblia, Mikom, Warszawa, 1997
2. Zielinski B., Bezprzewodowe sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2000
3. Mark A., Sportach M.A., Routing IP podstawowy podrgcznik, Mikom, Warszawa,
Literatura 2000
uzupelniajagca | 4. Ballew S.M., Zarzadzanie sieciami IP za pomocg ruteréw Cisco, Read Me
Warszawa, 2000
5. Praca  zbiorowa, Vademecum Teleinformatyki, Sieci komputerowe,
telekomunikacja, instalatorstwo, IDG Poland S.A., 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

o Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta 755 apiin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie hteratgry - — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D.7.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Aplikacje w sieciach teleinformatycznych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji

Wymagania wstepne

Podstawy zasad funkcjonowania sieci dostepowych oraz
podstawowe parametry mediow teletransmisyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ®) (D ECTS*
A% 15 30 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BRI
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury
Wi komputerow, w szczegolnosci warstwy sprzgtowej K W06 P6S WG
ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metodyki i technik
w2 programowania oraz technologii informacyjnej i grafiki K W07 P6S WG
komputerowe;.
W3 zna podsj:awy zarzadzania projektami oraz pracy K W21 P6S WK
zespolowej - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
Ul 1 innych zr’oc.iei; potraﬁ mtc?growac }Jzyskape 1n’form.aCJe? K Uo1 P6S UW
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadniaC opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
U2 oszacqwac czas potrzebrrly. na .reahza’lq@ zleconego K_U02 P6S_UO
zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw
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potrafi sformutowaé¢ 1 zaimplementowaé algorytm,
postuguje si¢ jezykami programowania wysokiego
i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programéw
komputerowych sterujacych systemami
telekomunikacyjnymi ~ oraz  do oprogramowania
mikrokontrolerow lub mikroprocesoréow  sterujacych
w systemie telekomunikacyjnym

U3 K U17 P6S_ UW

potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujgcych  projektowanie  elementow — systemoOw
U4 telekomunikacyjnych -  dostrzega¢ ich  aspekty K U18 P6S UK
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne
1 prawne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen

Kl 1 systemow cyfrowych.

K K01 P6S_KK

ma $§wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

K2 K K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, zajecia projektowe
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, sprawozdanie
Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:

— wymagane jest uzyskanie 51% punktow z zaliczenia pisemnego, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
Prognozy ustug telekomunikacyjnych i informatycznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowych ushug szerokopasmowych (wideokonferencje, zdalne

nauczanie, zdalna praca, wideo na zadanie, strumieniowanie). Sieci dostgpu oparte na
technologii xDSL, zalecenia ITU 1 ETSI. Modemy i standardy od V22. do V90. Sie¢
Whpisaé tresci | ISDN (model warstwowy, protokoty, styki i media transmisyjne), sieci HDSL

osobno dla (warstwa fizyczna i zarzadzanie), sieci ADSL (wymagania oraz zalecenia ADSL
kazdej z form | Forum), sieci HFC (struktura, zarzadzanie i konfiguracje). Sieci komputerowe:
zajec topologie, media transmisyjne, kody transmisyjne, model warstwowy wg OSIL.

wskazanych w
punkcie 1.B Zajecia projektowe:

Realizacja projektu na zadany temat. Przyklady: Konfiguracja radiowej sieci
dostepowej,  Konfiguracja  przewodowej  sieci  dostepowej,  konfiguracja
swiattowodowej sieci dostepowej, Konfiguracja mieszanej sieci dostepowe].
Konfiguracja wideokonferencji, realizacja pracy zdalne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt E - Zali .
uczenia si¢ gzamin ANCZENE ) g o lokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
1. Praca zbiorowa pod redakcja Papira Z., Sieci dostgpowe dla ustug

szerokopasmowych. t. III, WFPT, 1997

Literatura 2. Martin — Flatin J. P., Web — Based Management of IP Networks and Systems.
podstawowa Wiley Europe, 2002
3. Wozniak J., Nowicki K., Sieci LAN, MAN i WAN protokoly komunikacyjne.
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 1998
Literatura e .. _
.. 1. Comer D. E., Sieci komputerowe 1 intersieci. WNT, 2003
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 45
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratgry . — 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktéw ECTS

STRONA 153 z 168



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.7.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowanie urzadzen mobilnych

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mirostaw Miciak; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy programowania, Programowanie obiektowe, Systemy
operacyjne

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania obiektowego, podstawowa wiedza
z zakresu systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S) (T) ECTS*
\Y% 15 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
) charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma uporzagdkowang wiedz¢ z zakresu podstaw budowy
aplikacji mobilnych, implementacji logiki, tworzenia
ukiaflu i w1d0kp aphkgcp, wykor;ys.tama interfejsow K_ W06 P6S WG
Wi niskiego 1 wysokiego poziomu, klas bibliotecznych, metod
. L S . K W07 P6S WG
weryfikacji poprawnos$ci aplikacji, jezykow formalnych
oraz réznych srodowisk programistycznych dla urzadzen
mobilnych.
ma wiedz¢ z zakresu technik i metod wymiany danych
pomigdzy poszczegdlnymi elementami  sktadowymi
w2 aplikacji, miedzy aplikacjami oraz mig¢dzy urzadzeniami K_Wos P6S_WG
mobilnymi
zna zasady pozyskiwania dokumentacji (RFC, JSR)
z zakresu biezacych trendow rozwoju technik
w3 programowania aplikacji mobilnych. K_w2l P6S_WK
UMIEJETNOSCI
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potrafi zaprOJektowaq 1 utworzy¢ aphkaqq.mobllr}q na K Uo1 P6S UW
Ul wybranag platform¢ w jezyku Java na podstawie okreslone;j - -

. . . K U02 P6S_UO
specyfikacji funkcjonalnej - -
potrafi  postluzy¢ sie odpowiednimi $rodowiskami

o programistycznymi do tworzenia, uruchamiania oraz K U17 P6S UW
testowania logiki prostych funkcjonalnosci aplikacji K U18 P6S UK
w roznych systemach mobilnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma ;Wladomosc waznosci zachowama. w sposol? K KOl P6S KK
K1 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej = -
. S .. A K K04 P6S_KR
i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur; - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, ¢wiczenia projektowe
4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia projektowe:

przygotowanie projektu; kryteria oceny: na podstawie zrealizowanych wymagan projektowych lub
specyfikacji projektu zatwierdzonego przez prowadzacego na poczatku semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Urzadzenia mobilne — definicja. Technologia JavaME. Konfiguracje i profile. Maszyny
wirtualne. JCP. JSR. MIDP. JAD. Interfejs wysokiego poziomu. Interfejs niskiego
poziomu. Zdarzenia. Wielowatkowos¢. Obstuga sieci. Rekordy. Biblioteki klas CLDC.
Praca z systemem Android. Architektura Android. Organizacja systemu. Warstwy
systemu. Srodowisko Android SDK. Android API. kluczowe narzedzia i koncepcje
tworzenia aplikacji. Schemat platformy systemu. Srodowisko programistyczne.
Uruchomienie aplikacji na urzadzeniu. Uruchomienie aplikacji na emulatorze.
Whpisaé tresci | Zarzadzanie zasobami aplikacji. Tworzenie interfejsu uzytkownika, Aktywnos¢ i jej

osobno dla cykl zycia. Komunikacja migdzy elementami aplikacji, Struktura katalogow projektu.
kazdej z form | Plik manifestu. Modyfikacja aplikacji. Dodawanie komponentow. Kod XML uktadu.
zajecé Widoki. Referencje. Implementacja logiki. Intencje. Metody sktadowania danych.
wskazanych w | Obsluga operacji sieciowych.
punkcie 1.B

Cwiczenia projektowe:

Celem projektu jest napisanie gry na platform¢ J2ME lub Android na podstawie
wybranego z listy (koordynatora przedmiotu) przyktadu gry oraz  wytworzenie
dokumentacji. Struktura dokumentacji powinna by¢ zgodna z ponizszym schematem:
Ogo6lny opis. Analiza dziedziny. Specyfikacja wymagan. Analiza i projekt:
architektura, model, projekt oprogramowania, projekt interfejsu, projekt bazy danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - - - _
uczenia si¢ Egzamin Zgllczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie Aktywnos'c,
ustny pisemne prezentacja
Wi X
w2 X
W3 X
Ul < X
U2 < X
K1 X

7. LITERATURA

1. lan F. Darwin, Android : receptury, Wydawnictwo Helion, 2013
2. Shane Conder, Lauren Darcey, Android. Programowanie aplikacji na urzadzenia

Literat
O(llse;a 1(1)raa przenosne. Wydanie II, Wydawnictwo Helion, 2011
WOW.
p 3. Keogh James Edward, J2ME The Complete Reference, McGraw-Hill
Professional, 2003
Literatura 1. Hervé Guihot, Optymalizacja wydajnosci aplikacji na Android, Wydawnictwo
uzupelniajaca Helion, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 45
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.8.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Zarzadzanie jakoScig uslug

Kierunek studiow ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWE]J
WYDZIAL TELEKOMUNIKACII, INFORMATYKI I

Jednostka prowadzaca kierunek studiow ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

s 7| dr inz. Jacek Majewski
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Podstawy telekomunikacji, Protokoty komunikacyjne
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
VIl 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym
Wi zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalnosci K W19 P6S WG
gospodarczej
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kontrolowania
W2 niepozadanych zjawisk wptywajacych na degradacje K W25 P6S WG
informacji
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
Ul 1 innych zrroc.lei; potraﬁ 1ntc?growac }Jzyskape 1n’f0rm'acje2 K Uo1 P6S UW
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaC czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
U2 zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram K U002 P6S UO
prac zapewniajacy dotrzymanie
terminOw
potrafi korzysta¢ ze specyfikacji i norm w celu dobrania
U3 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub K_UIS P6S_UK
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systemu telekomunikacyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia

K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK

1 systemow cyfrowych.

K2

zadania

ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnoSci za wspolnie realizowane

K K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad multimedialny, omowienie zadan projektowych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

2,0- ponizej 50%

3,0- 50,1% do 60%
3,5- 60,1% do 70%
4,0- 70,1% do 80%
4,5- 80,1% do 90%
5,0- powyzej 90,1%

zaliczenie pisemne - test, aby uzyska¢ zaliczenie na okre$long oceng nalezy uzyskac nastepujacy procent
maksymalnej liczby punktow:

Projekt: ocena zadania projektowego z uwzglednieniem efektow uczenia si¢ przypisanych dla przedmiotu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla

wskazanych w

3.

kazdej z form | ¢
zajec 7.

Wyklad:
1.

Funkcjonalnosci warstw modelu ISO/OSI.

Klasyfikacja ustug w sieciach telekomunikacyjnych.

Klasyfikacja parametrow jakosciowych (QoS) i ich wplyw na realizowane funkcje
systemu zarzadzania siecig.

Bezpieczenstwo ustug w sieci.

Rola protokotéw w funkcjach dostarczania parametréw jakosciowych w systemach
sieciowych.

Integracja systemow zarzgdzania jako element QoS ustugi.

Przeglad technologii w infrastrukturze sieciowej z uwzglednieniem mozliwosci
realizacji przez nie funkcji QoS.

punkcie 1.B Projekt:

Analiza stanu bezpieczenstwa systemOow sieciowych. Analiza i diagnostyka
defektow pracy sieci. Analiza parametrow jakosciowych i ich wplyw na
realizowane w sieci ushugi. Projekt ustugi na aktualnych technologiach w
infrastrukturze z uwzglgdnieniem mozliwosci realizacji jej z okreslonymi
parametrami jako$ciowymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
B Wypowiedz | Zaliczenie
uczenia si¢ yp . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustna pisemne
Wi X
w2 X
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Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
1. Czarnecki P., Jajszczyk A., Lubacz J., Poznan 1996, Standardy zarzadzania
sieciami OSI/NM, TMN, Wydawnictwo EFP.
2. Jean Philippe, Martin Flatin, 2002, Web—Based Management of IP
Literatura Networks and Systems” Wiley Europe.
podstawowa 3. Gibson J.D., 2001, Multimedia Communications, Academic Press.
4. O’Driscoll Gerard, 2008, Next Generation IPTV Services and Technologies, John
Wiley & Sons Ltd, ISBN 978-0-470-16372-6
5. D.E.Comer, Sieci komputerowe i intersieci, WNT, 2003
1. Zalecenia ITU.
2. Zalecenia ETSI.
Literatura 3. Mani Subramanian, 2002, ‘“Network Management, Principles and Practice”
uzupetniajgca Addison Wesley.
4. Grzech A., 2002, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych, Wyd.

Politechniki Wroctawskiej.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta o adbic

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie llteratpry . — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : ) 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.8.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Kiedrowski; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Telekomunikacji

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
VI 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym
Wi zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalnosci K W19 P6S WG
gospodarczej
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kontrolowania
W2 niepozadanych zjawisk wptywajacych na degradacje K W25 P6S WG
informacji
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
Ul 1 innych zrroc.lei; potraﬁ 1ntc?growac }Jzyskape 1n’f0rm'acje2 K Uo1 P6S UW
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaC czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
U2 zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram K U002 P6S UO
prac zapewniajacy dotrzymanie
terminOw
potrafi korzysta¢ ze specyfikacji i norm w celu dobrania
U3 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub K_UIS P6S_UK
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systemu telekomunikacyjnego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK

1 systemow cyfrowych.

ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

K2 K K04 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, pokaz, dyskusja
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne w formie testu, raportu problemu w polowie semestru, przygotowanie projektu
w formie dokumentacji.
Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktoéw z testu pisemnego,
— Srednia wazona z oceny raportu problemu i dokumentacji projektowej; wagi 0,25 i 0,75,
odpowiednio.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Zarzadzanie lokalne elementami sieci, metody realizacji.
2. Zdalne zarzadzanie elementami sieci, z wykorzystaniem zasobow sieci zarzadzane;.

3. Zdalne zarzadzanie elementami sieci, z wykorzystaniem sieci obcej - metody
realizacji.

4. Zarzadzanie siecig telekomunikacyjna.
5. Protokoty routingowe ES-IS i IS-iS, poziomy routing.
6. Interfejsy TMN: QI, Q21 Q3.
7. Protokot SNMP i jego wersje.
o 8. Metody adresacji wezlow 1 zasady podziatu sieci na podsieci.
e trelsm 9. Zarzadzanie: zasobami, jako$cig sieci, jakoscia uslug - warstwy zarzadzania
0§0bp0 A i obszary funkcjonalne.
kazdej z form
. zajec N Cwiczenia projektowe:
WsKazanyel W | w ramach ¢wiczeh zostanie zrealizowany indywidualny projekt na zadany temat, oto
punkcie 1.B

przyktady:

— projekt sieci do zarzadzania siecia WDM ztozong z N (20-100) wezlow, stopien
wezta D (D =(d%?3)+3, gdzie d to dzien urodzin Studenta)

— projekt sieci zarzadzania centralami PABX (jednego producenta), producenci to:
Kapsch, Siemens, Slican.

— projekt sieci do zarzadzania siecia SDH, z wykorzystaniem kanatow DCC ztozona
z N (20-100) weztow, stopien wezta D (D =(d%3)+3, gdzie d to dzien urodzin
Studenta), z wykorzystaniem kanatow DCC.

— projekt sieci do zarzadzania siecig WDM o topologii Daisy Network.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)
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WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

. Wypowiedz | Zaliczenie
uczenia si¢

ustna pisemne
Wi X

w2 X

Ul
U2
U3
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

R R

1. Rozenblit M., (2000), Security for Telecommunications Network Management,
Literatura Wiley-IEEE Press eBook Chapters, pp. 296

podstawowa 2. Wallin S., Leijon V., (2006), Rethinking Network Management Solutions,

IT Professional, Volume: 8 , Issue: 6, pp. 19 - 23

Literatura 1. RFC 1905, SNMPv2 Working Group, (1996), Protocol Operations for Version of
uzupeltniajgca the Simple Network Management Protocol (SNMPv2)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta 75 apiin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych

L Konsultacje, zaliczenia 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie hteratgry - — 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.9.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za  przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Teoria sygnatéw

Wymagania wstepne

Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deterministyczne. Parametry
sygnalow. Sygnaly zespolone. Funkcja korelacji wlasnej
1 wzajemnej. Splot sygnatow.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
\Y 15" 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery§ s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
Wil programowania oraz technologii informacyjnej i grafiki K W07 P6S WG
komputerowe;.
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii obwodow
W2 elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéw i metod ich K WI11 P6S WG
przetwarzania
ma elementarng 1 rozszerzong wiedze w zakresie
cyfrowego przetwarzania obrazéw i innych sygnatow
w3 cyfrowych. Zna podstawowe metody zapisu i kompresji K_W26 P6S_WG
sygnatow cyfrowych.
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ analizy sygnatow i prostych systemow
przetwarzania sygnatow w  dziedzinie = czasu
ul i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe K_Uo8 P6S_UW
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia
K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK
1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego,
— $rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Metody  czasowo-czgstotliwo$ciowej  analizy — sygnaldw,  Problem  analizy
czasowo-czestotliwosciowej. Transformacja Gabora. Krétkookresowa transformacja
Fouriera. Transformacja falkowa. Podstawy analizy i przetwarzania sygnalow
dwuwymiarowych. Wprowadzenie do 2D i 3D. Dyskretna transformacja Fouriera
kazdej z form | i kosinusowa. Filtracja 2D. Splot 2D. Transformacja Falkowa 2D. Przyktady

Whpisa¢ tresci
osobno dla

zajec zastosowan.
wskazanychw | |
punkcie 1.B Cwiczenia laboratoryjne:

Metody  czasowo-czestotliwo$ciowej  analizy  sygnatow. Podstawy  analizy
i przetwarzania sygnatow dwuwymiarowych. Implementacje algorytmow cyfrowego
przetwarzania sygnalow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ e Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

1. Oppenheim A.V., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WNT,
Warszawa, 1982.

2. Tomasz Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatlow. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Akademii Gorniczo-Hutniczej, 2002,

Literatura ISBN: 83-88309-55-2.
podstawowa 3. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci. 2005, ISBN: 83-206-1596-8.
4. Wrobel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazow z zadaniami
w programie Matlab. Exit, Warszawa, 2012
Literatura
uzupehiajaca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 11
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

WTIIE EiT 2019/2020
Zalgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D.9.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody kompresji sygnaléw

Kierunek studiow

ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

SYSTEMY I SIECI TELEKOMUNIKACJI CYFROWEJ

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL TELEKOMUNIKACIIL, INFORMATYKI I
ELEKTROTECHNIKI

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Arkadiusz Rajs; dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Teoria sygnatéw

Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deterministyczne. Parametry

Wymagania wstepne sygnalow. Funkcja korelacji wlasnej i wzajemnej. Splot
sygnatow.
B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (D ECTS*
\Y 15" 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ogmiesimio ¢
. , L . kierunkowych charaktery§ (s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
T (kod sk.ladnlka
opisu)
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
Wil programowania oraz technologii informacyjnej i grafiki K W07 P6S WG
komputerowe;.
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii obwodow
W2 elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i1 metod ich K Wil P6S WG
przetwarzania
ma elementarng 1 rozszerzong wiedz¢ w zakresie
W3 cyfrowego przetwarzania obrazoéw i im'lych. sygnah')\y K W26 P6S WG
cyfrowych. Zna podstawowe metody zapisu i kompres;ji
sygnatow cyfrowych.
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ analizy sygnatow i prostych systemow
Ul przetwarz.ania’ . sygngiéw w dziedzinie. czasu K_U08 P6S_ UW
i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe
oraz odpowiednie narzgdzia sprzetowe i programowe

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

STRONA 166 z 168




WTIE EiT 2019/2020

rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia

K1 kompetencji zawodowych wraz rozwojem urzadzen K KO01 P6S KK

1 systemow cyfrowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

’ wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, sprawozdanie

Do uzyskania zaliczenia z przedmiotu:
— wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego,
— $rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Rodzaje kompresji, metody kompresji bezstratnej i stratnej. Entropia sygnatu.
Kompresja arytmetyczna, stownikowa, kontekstowa, RLE, kodowanie Huffmana,
kompresja - formaty plikow.

Cwiczenia laboratoryjne:
Obliczanie entropii obrazu, Kompresja arytmetyczna, kompresja stownikowa, kody
Shanona-Fano, kody Huffmana, kodowanie JPEG.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
W2 X
W3 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

1. Skarbek W., Multimedia, sprzet i oprogramowanie, PLJ, Warszawa, 1999.
2. Przelaskowski A., Kompresja danych. Podstawy, metody bezstratne, kodery
L s obrazow. BTC, 2005.
3. Sayood K., Kompresja danych wprowadzenic. Wydawnictwo RM, Warszawa,
podstawowa 2002
4. Wrobel Z., Koprowski R., Praktyka przetwarzania obrazéow z zadaniami
w programie Matlab. Exit. Warszawa, 2012.
Literatura 1. Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL,
uzupetniajaca Warszawa, 2000.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

WTIE EiT 2019/2020

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 30
lub innych osqb prowadzqcych Konsultacje, zaliczenia 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 11
Praca wtasna studenta Studiowanie 11teratpry . — 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 15

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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