Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk angielski

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosé

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Joanna Goérzynska, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie
$redniozaawansowanym B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) ®) (S) (M ECTS
I 45 2
v 45 2
\" 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu g II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
Wi leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie i i
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien i i
wymienionych w tresciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztatcenia student czyta ze zrozumieniem,
tlumgc;y i str.eszcza. teksty o tematyce ogolnej/ oraz K_UOI P6S_UW
Ul specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegétowe
. ; . . S K_U05 P6S_UK
informacje oraz wyciaga z nich wnioski.
w Korzysta z (.)r),fglnalnych mat§r1alow apglelsk0quycznych K_U05 P6S_UW
oraz stownikéw ogélnych i specjalistycznych. Potrafi




klasyfikowac fakty, selekcjonowa¢ przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomo$ci w przyszlej pracy zawodowej.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje P6S UW
U3 dtuzsze wypowiedzi ustne/prezentacje na tematy ogélne i K_U04 -
specjalistyczne. P6S_UK
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane P6S UW
U4 na tematy ogdélne i specjalistyczne i potrafi wyciagac z K_U01 -
nich wnioski. P65_UK
Us Fprmuluje odpowiedzi na pytani‘a, .notatki i krotkie teksty K UO03 P6S_UW
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. - P6S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia
K1 si¢ oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych K_KO01 P6S_KK
wiadomosci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania.
K2 Po zakofczeniu przedmiotu student jest aktywny w K K04 P6S_KK
nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie. - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,

¢wiczenia konwersacyjne w grupach, dyskusja, gry dydaktyczne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udzial w ¢wiczeniach, kolokwia przeprowadzane w trakcie semestru, wypowiedzi pisemne i

ustne. W V semestrze referat/prezentacja z wykorzystaniem jezyka branzowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

w automatyce i elektronice;
sterowania i automatyki;

maszyn;

1. historia elektrycznosci i najwazniejsze odkrycia;

Glowny nacisk kladziony jest na dalszy rozwdj sprawnosci jezykowych
(czytania, pisania, méwienia i rozumienia) zaréwno w zakresie jezyka ogdlnego
jak specjalistycznego, a w szczeg6lnosci oméwienie tematéw takich jak:

2. symbole matematyczne, jednostki fizyczne, okreslenia i symbole stosowane

3. elementy elektryczne i elektroniczne, obwody elektryczne, systemy

4. podstawowe zjawiska fizyczne i tematyka z zakresu mechaniki i budowy

0.
10.
11.
Prezentacje przygotowane przez studentéw na temat zagadnien technicznych.

Test leksykalno-ttumaczeniowy obejmujacy umiejetno$¢ czytania i stuchania ze

. urzadzenia elektryczne, maszyny i napedy elektryczne, urzadzenia i instalacje

elektryczne oraz urzadzenia wykorzystywane w automatyce przemystowe;j;
robotyka i sztuczna inteligencja;

systemy mikroprocesorowe i komputerowe;

systemy przesylania i dystrybucji energii elektrycznej, inteligentne instalacje
elektryczne;

bezpieczenstwo w miejscu pracy;

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi, opisy proceséw;

rozmowa kwalifikacyjna, pisanie CV, zaktadanie firmy.




Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Zatqcznik nr 3 do:

‘ zrozumieniem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia
si¢

Referat/prezentacja

Kolokwium

Wypowiedz ustna

Aktywne
uczestnictwo

W1

X

w2

Ul

U2

P R M

U3

U4

>

PO IFVH PV PO (PO P

Pl N PR R P

us

K1

K2

DA DA D | R [ |

7. LITERATURA

2. David Bonamy D., 2011. Technical English. Pearson.
3. Gibilisco S., 2011. Teach Yourself Electricity and Electronics, McGraw-Hill
Education TAB 6th edition.

4. Dubicka I., Rosenberg M., et al., 2018. Business Partner. Pearson.

Literatura 1. Dubis A., Firganek J., 2006. English Through Electrical and Energy Engineering.
podstawowa SPNJ PK.

Literatura 1. Gajewska-Skrzypczak 1., Sawicka B., 2017. English for Electrical Engineering.
uzupehiajaca Publishing House of Poznan University of Technology.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

zajecia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. III 45
sem. IV 45
sem. V 30
Suma: 120

Konsultacje

sem. 111 4
sem. IV 4
sem. V4
Suma: 5

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. III 5
sem. IV 5
sem. V5
Suma: 15

Studiowanie literatury

sem. 111 2
sem. IV 2
sem. V 1
Suma: 5

Inne (przygotowanie do kolokwidw i
prezentacji)

sem. 111 4
sem. IV 4
sem. V7
Suma: 15

Laczny naktad pracy studenta

167




Liczba punktéow ECTS




Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: Al.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Jezyk obcy kontynuowany — jezyk niemiecki

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiow
Profil

Forma studiéw

I (inz.) stopnia

praktyczny

stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Barbara Matuszczak, mgr

Przedmioty wprowadzajace Jezyk niemiecki

znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie

Wymagania wstgpne . .
ymag P $redniozaawansowanym B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) P (S) (M ECTS
I 45 2
v 45 2
\" 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
Wi leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie i i
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien i i
wymienionych w tresciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztatcenia student czyta ze zrozumieniem,
tlumgc;y i str.eszcza. teksty o tematyce ogolnej/ oraz K_U0I P6S_UW
Ul specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegétowe
. ; . . S K_U05 P6S_UK
informacje oraz wyciaga z nich wnioski.
w Korzysta z er’gmaln)jch mate.rlalow.m.emleckq qzycznych K_U05 P6S_UW
oraz stownikéw ogdélnych i specjalistycznych. Potrafi




klasyfikowac fakty, selekcjonowa¢ przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomo$ci w przyszlej pracy zawodowej.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje P6S UW
U3 dtuzsze wypowiedzi ustne/prezentacje na tematy ogélne i K_U04 -
specjalistyczne. P6S_UK
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane P6S UW
U4 na tematy ogélne i specjalistyczne i potrafi wyciagac z K_U01 -
nich wnioski. P65_UK
Us Fprmuluje odpowiedzi na pytani‘a, .notatki i krotkie teksty K U03 P6S_UW
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. - P6S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia
K1 si¢ oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych K_KO01 P6S_KK
wiadomosci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania.
K2 Po zakofczeniu przedmiotu student jest aktywny w K K04 P6S_KK
nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie. - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,
¢wiczenia konwersacyjne w grupach, dyskusja, gry dydaktyczne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udzial w ¢wiczeniach, kolokwia przeprowadzane w trakcie semestru, wypowiedzi pisemne i
ustne. Na V semestrze referat/prezentacja z wykorzystaniem jezyka branzowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

Gléwny nacisk kladziony jest na dalszy rozwdj sprawnosci jezykowych
(czytania, pisania, méwienia i rozumienia) zaréwno w zakresie jezyka ogdlnego
jak specjalistycznego, a w szczeg6lnosci oméwienie tematéw takich jak:

1. historia elektrycznosci i najwazniejsze odkrycia;

2. symbole matematyczne, jednostki fizyczne, okreslenia i symbole stosowane
w automatyce i elektronice;

3. elementy elektryczne i elektroniczne, obwody elektryczne, systemy
sterowania i automatyki;

4. podstawowe zjawiska fizyczne i tematyka z zakresu mechaniki i budowy
maszyn;

5. urzadzenia elektryczne, maszyny i napedy elektryczne, urzadzenia i
instalacje elektryczne oraz urzadzenia wykorzystywane w automatyce
przemystowej;

6. robotyka i sztuczna inteligencja;

7. systemy mikroprocesorowe i komputerowe;

8. systemy przesytania i dystrybucji energii elektrycznej, inteligentne instalacje
elektryczne;

9. bezpieczenstwo w miejscu pracy;

10. dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi, opisy proceséw;
11. rozmowa kwalifikacyjna, pisanie CV, zaktadanie firmy.
Prezentacje przygotowane przez studentdw na temat zagadnien technicznych.




Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Test leksykalno-tlumaczeniowy obejmujacy umiejetnos¢ czytania i stuchania ze

zrozumieniem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia 5 Fgrma oceny —
s Referat/prezentacja Kolokwium WypowiedZ ustna Aktyv.vne
uczestnictwo
Wi X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
U3 X X X
U4 X X X X
U5 X X
K1 X X X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kujawa B., Stinia M., 2013. Mit Beruf auf Deutsch. Profil elektroniczno-
podstawowa informatyczny. Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa.
2. Conlin C., 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Wydawnictwo LektorKlett, Poznan.
Literatura 1. Bgza S., 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego. Wydawnictwo
uzupetniajgca Szkolne PWN, Warszawa.
2. Querschnitt. Physik und Technik, Westermann 1989, Braunschweig.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Llerbe i

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. III 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. IV 45
lub innych oséb prowadzacych sem. V 30
zajecia Suma: 120

Konsultacje sem. II1 4
sem. IV 4
sem. V 4
Suma: 12

Przygotowanie do zajgé sem. III 5
Praca wtasna studenta sem. IV 5
sem. V5
Suma: 15

Studiowanie literatury sem. 111 2
sem. IV 2
sem. V 1
Suma: §

Inne (przygotowanie do kolokwidéw i sem. 111 4
prezentacji) sem. IV 4
sem. V7
Suma: 15




t.aczny naktad pracy studenta

167

Liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: Al3

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy kontynuowany — jezyk rosyjski

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosé

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zofia Heliasz, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk rosyjski

Wymagania wstgpne

znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie
$redniozaawansowanym B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) ®) (S) (M ECTS
I 45 2
v 45 2
\" 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu g II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos¢ struktur
Wi leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie i i
oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na
poziomie B2.
w2 Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnien i i
wymienionych w tresciach ksztalcenia.
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztatcenia student czyta ze zrozumieniem,
tlumgc;y i str.eszcza. teksty o tematyce ogolnej/ oraz K_UOI P6S_UW
Ul specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegétowe
. ; . . S K_U05 P6S_UK
informacje oraz wyciaga z nich wnioski.
w Korzysta z .or’ygmaln/ych ma.terlaloyv .rosyjsquzycznych K_U05 P6S_UW
oraz stownikéw ogélnych i specjalistycznych. Potrafi




klasyfikowac fakty, selekcjonowa¢ przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomo$ci w przyszlej pracy zawodowej.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje P6S UW
U3 dtuzsze wypowiedzi ustne/prezentacje na tematy ogélne i K_U04 -
specjalistyczne. P6S_UK
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty stuchane P6S UW
U4 na tematy ogdélne i specjalistyczne i potrafi wyciagac z K_U01 -
nich wnioski. P65_UK
Us Fprmuluje odpowiedzi na pytani‘a, .notatki i krotkie teksty K UO03 P6S_UW
pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. - P6S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia
K1 si¢ oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych K_KO01 P6S_KK
wiadomosci, rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania.
K2 Po zakofczeniu przedmiotu student jest aktywny w K K04 P6S_KK
nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie. - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,

¢wiczenia konwersacyjne w grupach, dyskusja, gry dydaktyczne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udzial w ¢wiczeniach, kolokwia przeprowadzane w trakcie semestru, wypowiedzi pisemne i

ustne. Na V semestrze referat/prezentacja z wykorzystaniem jezyka branzowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

w automatyce i elektronice;
sterowania i automatyki;

maszyn;

1. historia elektrycznosci i najwazniejsze odkrycia;

Glowny nacisk kladziony jest na dalszy rozwdj sprawnosci jezykowych
(czytania, pisania, méwienia i rozumienia) zaréwno w zakresie jezyka ogdlnego
jak specjalistycznego, a w szczeg6lnosci oméwienie tematéw takich jak:

2. symbole matematyczne, jednostki fizyczne, okreslenia i symbole stosowane

3. elementy elektryczne i elektroniczne, obwody elektryczne, systemy

4. podstawowe zjawiska fizyczne i tematyka z zakresu mechaniki i budowy

9.
10.
11.

Prezentacje przygotowane przez studentéw na temat zagadnien technicznych.

. urzadzenia elektryczne, maszyny i napedy elektryczne, urzadzenia i instalacje

elektryczne oraz urzadzenia wykorzystywane w automatyce przemystowe;j;
robotyka i sztuczna inteligencja;

systemy mikroprocesorowe i komputerowe;

systemy przesylania i dystrybucji energii elektrycznej, inteligentne instalacje
elektryczne;

bezpieczenstwo w miejscu pracy;

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi, opisy proceséw;

rozmowa kwalifikacyjna, pisanie CV, zaktadanie firmy.

Test leksykalno- thumaczeniowy obejmujacy umiejetnos$¢ czytania i stuchania ze




Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

‘ zrozumieniem. ‘

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia : Fgrma S -
e Referat/prezentacja Kolokwium Wypowiedz ustna Aktyvyne
uczestnictwo
W1 X X X X
W2 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
U3 X X X
U4 X X X X
us X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Machnacz A., 2011. 13 nepBBIX YCT — PYCCKHU# A3BIK IS CPEAHETO YPOBHSL.
podstawowa Wydawnictwo Kram, Krakow.
Literatura 1. Pado A., 2006. Start.Ru Jezyk Rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP,
uzupelniajaca Warszawa.

2. Gitner A., Tulina-Blumental 1., 2015. Bor nekcuka! Repetytorium leksykalne z
jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

3. Rodimkina A., Landsman N., 2005. Rosja- Dzien Dzisiejszy- teksty i ¢wiczenia.
Wydawnictwo REA, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta B

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. III 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. IV 45
lub innych oséb prowadzacych sem. V 30
zajgcia Suma: 120
Konsultacje sem. 11 4
sem. IV 4
sem. V 4
Suma: 12
Przygotowanie do zaj¢cé sem. III 5
Praca wtasna studenta sem. IV 5
sem. V5
Suma: 15
Studiowanie literatury sem. III 2
sem. IV 2
sem. V 1
Suma: 5
Inne (przygotowanie do kolokwidéw i sem. II1 4
prezentacji) sem. IV 4
sem. V7
Suma: 15




t.aczny naktad pracy studenta

167

Liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: A2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Metodyka studiowania

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Stawomir Cieslik, dr hab. inz., prof. uczelni
Marcin Drechny, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna s.truktureg, sposéb zarzadzania i funkcjonowanie K_W17 P6S_ WG
uczelni. K_WI19
UMIEJETNOSCI
Ma umieje¢tnos¢ samoksztalcenia si¢ oraz potrafi
Ul zastosowa¢ odpowiednia ~metod¢ uczenia si¢ z K_U06 P6S_UU
wykorzystaniem réznych zrédet informacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ki Ma sw1ad0mqsc odpowiedniego zachowania si¢ jako K_K03 P6S_KR
student uczelni.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny z elementami dyskusji.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne (jedno kolokwium pisemne na koncu semestru) z pytaniami z zakresu tresci wyktadu.
Ocena na zaliczenie wystawiana jest gtéwnie na podstawie wyniku kolokwium zaliczeniowego, ale z
uwzglednieniem dodatkowych punktéw za aktywno$¢ studenta w dyskusjach.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym oraz najwazniejsze rozporzadzenia i
inne akty prawne zwigzane ze szkolnictwem wyzszym.

Struktura Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy oraz
struktura Wydziatu Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki.

Statut UTP i regulamin studiéw. Prawa i obowigzki studentow.

Wiadze Uczelni i Wydzialu. Stanowiska na uczelni.

Dziekanat, sktadanie wnioskéw i pism.

Organizacja studenckie. System USOS. Biblioteka i zasoby biblioteczne.

Rodzaje zaje¢ dydaktycznych. Formy i warunki zaliczania zaje¢. Zasady uczenia
si¢ i przygotowania do zaje¢. Zrédta informacji i zasady ich wykorzystania.
Przygotowanie si¢ do sesji egzaminacyjnej. Zasady nauki wlasne;j.
Przygotowywanie wypowiedzi, sprawozdan i prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - — Forma oceny :
Zaliczenie pisemne Dyskusja
W1 X
Ul X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
podstawowa 2. Statut UTP.
3. Regulamin Studiéw UTP.
Literatura 1. Locke Edwin A., 2009. Jak uczy¢ si¢ efektywnie: metody i motywacja: praktyczny
uzupetniajaca poradnik. Nakom.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L e i

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6éb prowadzacych | Konsultacje
zajecia

Przygotowanie do zajeé

5

8

Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do kolokwium) 8

t.aczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Kod przedmiotu: Pozycja planu: A3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Narzedzia informatyczne

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Marcin Drechny, dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie Maciej Fajfer, dr inz.

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu uzytkowania komputerow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
| 15 1
| 45 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wykorzystania
W1 odpowiednich narzgdzi informatycznych w celu realizacji KWw_01 P6S WG
zadan z matematyki i fizyki na poziomie prostych Kw_02 -
zagadnien inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
Potrafi  wykorzysta¢ narzgdzia informatyczne do
. T . . KU_03
Ul przygotowania dokumentacji i rozwigzywania prostych PS6_UW
AP KU_20
zadan inzynierskich.
Potrafi pozyska¢ wtasciwe informacje na zadany temat z
w2 sieci Internet oraz przygotowa¢ opracowanie i prezentacje KU_01 PS6 UW
multimedialng o tematyce inzynierskiej a takze KU_04 -
zaprezentowa¢ opracowane zagadnienie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Podejmuje starania w celu przekazania spoleczenstwu
K1 . .. . . b . . KK_06
informacji technicznej w spos6b czytelny i zrozumialy.




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera i dedykowanego oprogramowania.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne w formie odpowiedzi na pytania.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, przekazanie plikéw z kazdego
¢wiczenia prowadzgcemu, przygotowanie i wygloszenie prezentacji (referatu) na okreSlony temat
inzynierski z uzyciem technik multimedialnych, sprawdziany wiedzy. Ocena koncowa z laboratorium jest
ustalana na podstawie ocen za wykonanie zadan (oceniane sg zrealizowane przez studenta zadania zawarte
w plikach), ocen za wykonanie i prezentacj¢ referatu (tres¢ oraz zastosowane techniki) oraz oceny za
sprawdziany wiedzy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Narzedzia informatyczne niezbedne w dziataniu inzyniera.

Edytor tekstu — cechy, zasady przygotowywania opracowan i tekstow
technicznych. Techniki stosowane podczas redakcji tekstow.

Arkusz kalkulacyjny — zasady wykonywania obliczen, adresacja, tworzenie
wykreséw tabel, wykorzystanie wbudowanych funkcji w tym funkcji
inzynierskich, sortowanie i wyszukiwanie danych, zadania z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego.

Program do tworzenia prezentacji — zasady tworzenia prezentacji,
przygotowywanie prezentacji.

Program bazodanowy — co to jest i jak funkcjonuje baza danych, elementy bazy
danych, zasady tworzenia bazy danych.

Program do obliczen inzynierskich — (np. SCILAB, MathCad) — zasady obliczen,
zmienne, wykresy, zapis i odczyt z pliku, skrypty, wykorzystanie bibliotek.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:

laboratoryjne * edytor tekstu, w tym: style formatowania, wykresy, tabele, edycja wzoréw,
tworzenie i wstawianie grafiki, tworzenie spiséw;

* przygotowanie opracowania w edytorze na okre§lony przez prowadzacego
temat w oparciu o wytyczne czasopisma branzowego, np. Przegladu
Elektrotechnicznego, Rynku Energii;

« arkusz kalkulacyjny, w tym: podstawowe operacje na arkuszu, sposoby
adresacji, wykresy i podstawowe obliczenia (na przyktadzie materiatow
zrédtowych z np. International Journal of Electronics and
Telecommunications);

* arkusz kalkulacyjny, w tym: wykorzystanie wbudowanych funkcji;

» arkusz kalkulacyjny, w tym: uzycie arkusza do rozwigzywania zadanh z
elektrotechniki, elektroniki i informatyki;

* utworzenie prezentacji, w tym: zbieranie materialéw w sieci Internet,
utworzenie prezentacji multimedialnej na zadany przez prowadzacego temat;

* program do tworzenia bazy danych, w tym: tworzenie i wykorzystanie prostej
bazy danych;

* SCILAB, w tym: obstuga pakietu do obliczen inzynierskich, proste obliczenia
inzynierskie, tworzenie skryptéw, wykresy, zapis i odczyt z pliku,

* ew. MathCad, wykonywanie prostych obliczen matematycznych.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny

Kolokwium Referat na zadany temat Pliki z wykonanymi zadaniami
W1 X
Ul X
U2
K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Zarnowska A. Weglarz W., 2011. ECDL na skréty. PWN.
podstawowa 2. Walkenbachi J., 2004. Excel 2003 PL. Biblia. HELION.
3. Brozi A., 2007. Scilab w przyktadach. Wydawnictwo Nakom.
4. Affouf M., 2012. Scilab by example: [for beginners and experienced users]. Kean
University.
5. Motyka R., Rasata D. Mathcad : od obliczen do programowania. Wydawnctwo
Helion 2012.
Literatura 1. Zasoby sieci Internet oraz czasopisma, np. CHIP, Komputerworld.
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 60
lul? 1gnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwium i 20
prezentacji)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu: A4

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Ochrona wtasno$ci intelektualnej

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Zakacznik nr 2

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Adam Marchewka, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
| 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 P0s1ac.1a pods.tawowa, wiedz¢ z zakresu budowy i K WIS P6S_ WK
funkcjonowania systemu prawnego.
W2 Posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu prawa autorskiego. K_W18 P6S_WK
W3 Pos1ada pontawowq wiedz¢ z zakresu wtasnosci K W18 P6S_ WK
intelektualne;j.
Posiada podstawowag wiedz¢ z zakresu wlasnosci
w4 przerr}yslowe] w tym ochrona .z‘nakow/ towarowych, K WIS P6S_ WK
wzoréw przemystowych, topografii uktadéw scalonych,
oznaczen geograficznych.
W5 Pos1a§1a podstawowq.wwdze; z zas.ad odpowiedzialnoS$ci K WIS P6S_ WK
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa.
Posiada podstawowa wiedze =z zakresu regulacji
W6 stosunkéw gospodarczych oraz umow K_W18 P6S_WK
mi¢dzynarodowych.
Posiada podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia
w7 potrzeby ochrony danych osobowych w systemach K_W18 P6S_WK
informatycznych.




UMIEJETNOSCI

Przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan z obszaru
Ul automatyki i elektroniki potrafi dostrzega¢ ich aspekty K_Ul18 P6S_UO
prawne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,

Kl studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji K_Ko1 P6S_KK
zawodowych, osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob
K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki K_KO03 P6S_KK
zawodowej.
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Ztozenie referatu przed ostatnimi zajgciami oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium (punktacja
zgodna z regulaminem studidéw).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Normy prawne, przepisy prawne (W1). Wyktadnia prawa, systematyka prawa
cywilnego (W1).

Konstytucja (W1). RODO (W7).

Przedmiot prawa autorskiego (W2). Podmiot praw autorskich (W2).

Autorskie prawa majatkowe (W2). Autorskie prawa osobiste (W2).

Prawa autorskie i prawa pokrewne (W2). Ochrona praw autorskich (W2).
Umowy prawno-autorskie (W2). Wilasno$¢ intelektualna (W3).

Zrédta praw whasnosci intelektualnej (W3). Czas trwania ochrony wiasnosci
intelektualnej (W3).

Wtasno$¢ intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym (W3). Wilasno$é
intelektualna a programy komputerowe (W3).

Utwor pracowniczy (W2, W3). Pracodawca, pracownik, wiasno$¢ intelektualna,
prawa autorskie (W2, W3). Plagiat (W2, W3).

Zasady przechodzenia praw autorskich lub wilasnosci intelektualnej (W2, W3).
Wilasnos$¢ intelektualna w odniesieniu do patentéw i utworéw audiowizualnych
(W3, W4). Wiasnos¢ przemystowa (W4).

Wynalazek a innowacja (W4). Przedmioty prawa wlasnosci przemystowej
(wynalazek, wzdér uzytkowy). Ochrona znakéw towarowych, wzoréw
przemystowych, topografii uktadéw scalonych, oznaczen geograficznych (W4).
Uzyskanie patentu (W4). Budowa zastrzezen patentowych (W4). Postepowanie
przed Urzgdem Patentowym (W4).

Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (W5). Zasady odpowiedzialnosci
karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich (W5).

Zasada terytorializmu w prawie autorskim lub wlasno$ci intelektualnej i prawie
patentowym (W6). Warunki migdzynarodowej ochrony (W6).

Umowy stosowane w obrocie praw wlasnosci intelektualnej (W6). Polskie prawo
wtlasno$ci intelektualnej patentowej w $wietle prawa Unii Europejskiej (W6).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ el Referat

Wi X
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w2

W3

w4

W5

w6

W7

P R R

Ul

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa 2.

ISAP — Internetowy System Aktéw Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/.
Flisak D. i inni, 2015. Prawo autorskie 1 prawa pokrewne. Warszawa: LEX
a Wolters Kluwer business.

Deren A.M., 2001. Prawo wlasnosci przemyslowej: wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadéw scalonych: komentarz i oméwienie przepiséw ustawy z
dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej. Oficyna
Wydawnicza Osrodka Postgpu Organizacyjnego.

Literatura 1.
uzupetniajaca

Hetman J., 2004. Ustawa o prawie autorskim z przepisami wykonawczymi.
Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2.

Szczotka J., 1994. Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych: tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo adic

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaj¢é 14
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 14
Przygotowanie do kolokwium oraz 15
przygotowanie referatu

Laczny nakiad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu: A.S

Nazwa przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Witold Hotubowicz, dr hab. inz., prof. uczelni
Michatl Chora$, dr hab. inz.. prof. uczelni
Adam Flizikowski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
VIII 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Zatacznik nr 2

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Rozur.me . podstawowe I.necham;my oraz formy K_W20 P6S_ WK
organizacyjno-prawne funkcjonowania malej firmy.
Posiada wiedz¢ na temat cech wymaganych od lidera, aby
w2 byt w stanie zatozy¢ i prowadzi¢ wtasng firme oraz zna K_W19 P6S_WK
temat mechanizméw zarzadzania zespotem i projektem.
Ma wiedze na temat realizacji podstawowych proceséw w
W3 firmie: . ana/hzy flnaqsow, .zarzqdzapla’ pracowmkaml‘, K W19 P6S_ WK
mechanizméw marketingu, innowacyjnosci oraz obstugi
klienta.
Ma wiedz¢ w  zakresie podstawowych  zasad K W17
w4 funkcjonowania duzych zespotéw ludzkich, np. wielkich K W19 P6S_WK
korporacji. -
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ‘ ppdac 1 pr§w1d10w0 zmterpretowag przyktady K_U06 P6S_UU
przedsigbiorstw oraz ich produkt oraz model biznesowy.
Potrafi poda¢ 1 prawidlowo zinterpretowal proces K_U02
U2 . S L P6S_UU
tworzenia przedsiebiorstwa oraz zarzadzania nim. K_U06




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 \ Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K_KO05 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, filmy szkoleniowe, zadania domowe, gry szkoleniowe, analiza przyktadéw podawanych w
komentarzach pisemnych przez studentéw.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadah domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczeg6lnych wyktadow.
Prég zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow.

50% punktéw przyznawanych jest za wykonanie zadan domowych i 50% punktéw przyznawanych jest za
komentarze pisemne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Pierwszy kontakt z biznesem. Znajdowanie niszy w rynku. Zamienianie
pomysiéw w plany.

Jak dobrze prowadzi¢ firme¢. Definiowanie strategii marketingowej. Dbatos¢ o
klienta. Unikanie porazki w biznesie. Jak znajdowac¢ i zatrzymywac najlepszych
pracownikéw. Rozwdj firmy.

Prowadzenie firmy w domu. Elementy dziatania w korporacji i innych
strukturach hierarchicznych.

Finanse osobiste, planowanie. Finansowanie, wlasnosciowos$¢ oraz organizacja
firmy. Kupowanie dziatajacej firmy. Sktadanie oferty kupna. Finanse: rachunek
przeptywu srodkéw pienigznych, koszty i rentownos¢. Swiadczenia pracownicze
i ubezpieczenia spoteczne. Podatki.

Inkubatory przedsigbiorstw. Szukanie inwestora. Dziatanie gietdy kapitatowej
oraz funduszu inwestycyjnego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Komentarze pisemne Zadania domowe
W1 X X
w2 X X
W3 X X
w4 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

—

Literatura . Tyson E., Schnell J., 1999. Wiasna firma, IDG, Warszawa.

podstawowa 2. Majewska-Opietka 1., 2007. Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdansk.

3. Kozusznik B., 2002. Zachowania cztowieka w organizacji, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa.

4. Carrey D., 2006. Jak prowadzi¢ firm¢, MT Biznes, Warszawa.

5. Barrow C., 2005. Zarzadzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice.
Literatura 1. Riecks P., 2008. Running Your Own Company: An Entrepreneur's Field Manual.
uzupelniajaca 2. Yocum J., 2018. The self-employment survival guide.

3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 15
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 1
zajgcia
Przygotowanie do zaj¢é 4
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie zadania domowego) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu: A.6

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie projektem i zespotem

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Witold Holubowicz, dr hab. inz.
Michat Choras, dr hab. inz.
Adam Flizikowski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

Zatacznik nr 2

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
VIII 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna podsj[awoyve gechy organizacji projektu i sposoby K_W17 P6S_ WK
skutecznej realizacji projektu.
W2 Rozumie podstawowe mechanizmy zarzadzania ludzmi. K_W19 P6S_WK
W3 Pos1ada wiedze o praktycznych sposobach wplywania na K W17 P6S_ WK
innych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowaé przyktady K U01 P6S_UK
dziatajacych zespotéw w praktyce zawodowej. - P6S_WK
U2 Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowa¢ przyktady K U0l P6S_UK
projektéw w réznych wariantach realizacji. - P6S_WK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem 2z obszaru
. . . " K_K04
K1 zarzadzania projektem oraz zaproponowa¢ i uzasadnié P6S_KK
. S K_KO05
rekomendowany spos6b dziatania.

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Wyktad, filmy szkoleniowe, analiza przyktadowych probleméw, wykonanie zadan domowych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadah domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegélnych wyktadow.
Prég zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow.

50% punktéw przyznawanych jest za wykonanie zadan domowych i 50% punktéw przyznawanych jest za
komentarze pisemne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawowe pojecia o projektach. Planowanie i szacowanie. Budowa zespotu.
Zarzadzanie ryzykiem. Komunikacja i dokumentacja.

Wplywanie na innych. Wzajemno$¢. Konsekwencja. Spoteczny dowdd
stusznosci. Reguta lubienia i autorytetu. Zasada niedostepnosci.

Zarzadzanie zespotem. Dziatanie w grupie, podstawowe mechanizmy. Lider a
menedzer. Zasady przywddztwa. Problemy uczestnictwa w grupie.
Przywo6dztwo. Sposoby motywowania ludzi.

Problemy wystepujace w zespotach z punktu widzenia cztonka zespotu
oraz lidera.

Korporacja jako miejsce pracy. Organizacja zespolowa w dziataniu
korporacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢ Komentarze pisemne Zadania domowe

W1 X

W2

W3

Ul

PR

U2

PR

K1
7. LITERATURA

Literatura 1. Heerkens G., 2003. Jak zarzadza¢ projektami, Warszawa.
podstawowa 2. Armstrong M., 2007. Zarzadzanie ludzmi, Poznan.
3. Cialdini R., 2011. Wywieranie wptywu na ludzi, Gdansk.
4. Covey S., 2008. Zasady skutecznego przywddztwa, Poznan.
Literatura 1. Carnegie D., 2010. How to win friends and influence people.
uzupetniajgca 2. Kouzes J., Pozner B., 2017. The leadership challenge.
3. Kerzner H., 2005. Zarzadzanie projektami, studium przypadku, Gliwice.
4. Bolchover D., Brady C., 2007. 90-minutowy menedzer — lekcje z pierwszej linii

zarzadzania, Poznan.
. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

9,1

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ n i i
tywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B 15
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Liczba punktéw ECTS

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajgé 4
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie zadania domowego) 5
t.aczny naktad pracy studenta 30
1




Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: AT

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Wychowanie fizyczne

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ Automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzgca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar

stopien lub tytul naukowy osoby Zimniak, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin, mgr
odpowiedzialnej za przygotowanie Monika Wisniewska, mgr Grzegorz Skiba, mgr Damian
sylabusa Blawat, mgr Malgorzata Targowska

Przedmioty wprowadzajace Brak

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej i catkowicie zwolnieni z wf —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ lub skierowanie do grupy rehabilitacji
ruchowej. Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest
wymagane.

Wymagania wstepne

Studia stacjonarne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacdy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
I 30
v 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Student potrafi dobra¢ sprzet i przybory do danej
Ul dyscypliny sportu. Umie z nich korzysta¢ zgodnie z

regulaminem obiektéw sportowych.

Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z
zasadami metodyki, potrafi kontrolowaé wysitek fizyczny
na podstawie swojego tetna. Student posiada podstawowe
umiejetnosci techniczno-taktyczne w zakresie wybranej
formy ruchu. Student potrafi zastosowaé zasady higieny
osobistej.

U2




Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie

zgodnie z zasadami fair-play.

a. Student posiada umiejetnosci sedziowania oraz potrafi
zastosowac przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowe;j.

b. Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogélnej i
specjalnej  sprawnosci  fizycznej na  podstawie
poznanych testéw i sprawdzianéw.

Student posiada umiejetno$¢ biezacej weryfikacji

materiatlow o tematyce sportowe;.

U3

Student czasowo niezdolny do zaje¢ z wychowania
fizycznego z przyczyn zdrowotnych potrafi wykonaé
U4 zadania ruchowe w ramach swojej sprawnosci fizyczne;j.
Student umie oceni¢ swoja sprawnos¢ fizyczng na
podstawie okre§lonych préb.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Poprzez ksztattowanie wlasnych umiejetnosci student ma
K1 $wiadomos$¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego
stylu zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego prowadzone sa jako ¢wiczenia praktyczne i teoretyczne z
wykorzystaniem przyrzadéw i przyboréw. Cwiczenia praktyczne prowadzone sa w formie Scislej,
zadaniowej, zabawowej, fragmentow gry i gry wlasciwej.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1. Zaréwno Semestr III i IV koncza si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne
uczestnictwo w zajgciach, wykonanie sprawdzianu sprawno$ci ogdlnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj),
sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu, obecno$¢ na zajeciach jest obowiazkowa a kazda
nieobecnos¢ musi by¢ odrobiona.

2. Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studidéw, w czasie III
semestru zalicza sprawdzian zwiazany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze
z dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Student wykonuje w kazdym semestrze proby
sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwosci ruchowych.

3. Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego (CZL) uczestniczy w zaje¢ciach zgodnie z
regulaminem studiéw. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczng, turystyka, rekreacja i sportem oraz
odpowiada na zagadnienia z nim zwiazane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z
prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr 111 A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaj¢¢ z wychowania fizycznego
(nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych).

W pazdzierniku kazda osoba wykonuje wybrane proby sprawno$ciowe ,,Eurofit”.
B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaje¢ z wychowania fizycznego

* Bezpieczenstwo na zajeciach - oméwienie podstawowych zasad bhp oraz
uzywania przyboréw i przyrzadéw.

* Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL — omOéwienie
teoretyczne) - oméwienie w praktyce podstawowych zasad i przepiséw
sedziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego

1. Ogdlnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka koszykowa, pitka
siatkowa, pitka nozna)

» Pilka koszykowa (poruszanie si¢ po boisku bez i z pitka, nauka podan i
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chwytéw pitki, nauka koztowania, nauka rzutéw do kosza, nauka rzutu z
dwutaktu).

» Pilka siatkowa (nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po
boisku, nauka odbicia pitki sposobem oburgcz gérnym i dolnym, nauka
zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki).

» Pilka nozna (nauka poruszania si¢ bez pitki [starty, skoki, wieloskoki,
zmiana tempa 1 kierunku], ¢wiczenia oswajajace z pitka w tym giéwnie:
prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg, odbieranie pitki
przeciwnikowi, zonglerka, nauka uderzenia pitki wewnetrzng cze$cia

stopy).
2. Ogoblnego rozwoju z elementami aerobiku

* Technika podstawowych krokéw aerobikowych (step touch, step out, heel
back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step touch),
znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS, ABS oraz
Pilates. Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

3. Ogolnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

+ Cwiczenia z pitka i rakietka tenisowa (operowanie pitka, podbijanie,
odbijanie rotujac w miejscu, marszu, truchcie). Nauka odbicia i serwisu
pitki z forhendu i bekhendu.

4. Ogdlnego rozwoju z elementami plywania

+ Cwiczenia oswajajace z woda (réwnowaga ciata, éw. oddechowe)

* Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym (praca ndg i ramion na
ladzie i wodzie z deska i samodzielnie). Nauka nawrotu zwyktego.
Nauczanie startu z wody.

5. Rehabilitacja ruchowa

* Nauka ¢wiczen na rézne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn
gbrnych i dolnych, schorzen uktadu krazenia, choréb reumatycznych (w
okresie przewlektym), choréb obwodowego uktadu nerwowego.

6. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla oséb z catkowitym zwolnieniem
lekarskim

* Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

* Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespolowe i inne
znaczenie techniki i taktyki). Zasady organizacji, systemy rozgrywek i
udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych, znaczenie wychowania
fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza
wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna cze$¢ treningu sportowego. Wiedza z
zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

Semestr IV

A. Kazdy student ma mozliwo$¢ wyboru formy zaj¢¢ z wychowania fizycznego
(nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i zwolnien catkowitych). W maju
kazda osoba wykonuje wybrane préby z testu Eurofit.

B. Zagadnienia dotyczace wszystkich form zaje¢ z wychowania fizycznego

* Bezpieczenstwo na zajeciach - oméwienie podstawowych zasad bhp oraz
uzywania przyboréw i przyrzadéw.

* Przepisy i sedziowanie (rehabilitacja i zajecia z CZL — omOwienie
teoretyczne) - oméwienie w praktyce podstawowych zasad i przepiséw
sedziowania.

Formy zaje¢ z wychowania fizycznego
1. Ogdlnego rozwoju z elementami gier zespotowych (pitka koszykowa, pitka
siatkowa, pitka nozna)
* Pilka koszykowa
o Elementy techniki (podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza,
poruszanie si¢ po boisku w obronie, pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston,




nauka zastawienia 1 zbidrki z tablicy).
o Elementy taktyki (gra w przewadze i gra 1:1).
* Pilka siatkowa
o Elementy techniki (doskonalenie poznanych odbi¢ w pilce siatkowej,
przyjecie pitki i odbicie o zachwianej réwnowadze, wystawienie sposobem
oburacz gérnym i dolnym w przdd, tyl, na skrzydto lewe i prawe, atak
(kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz blok (pojedynczy,
podwdjny).
Elementy taktyki (ustawienie przy odbiorze i zagrywce).
Pitka nozna
Elementy techniki: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.
Nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem.
Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersia, barkiem itp.
Elementy taktyki (r6zne formacje na boisku, staly fragment gry).
gblnego rozwoju z elementami aerobiku
Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha, cha,
mambo, jazz.

* Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe
techniki w aerobiku. Zajecia z pitkami (Body Ball).

* Tworzenie uktadéw choreograficznych z podstawowych krokéw
aerobikowych.

3. Ogo6lnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

* Odbicia z forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top
spinowych, blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry
przy wlasnym serwisie i odbiorze.

4. Ogodlnego rozwoju z elementami pltywania

* Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i
nawrotéw (krytych, odkrytych).

* Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw ramion na
ladzie i w wodzie).

* Nauka i doskonalenie startéw: z wody, z odbicia od $ciany, ze stupka
startowego.

4. Rehabilitacja ruchowa

* Doskonalenie ¢wiczeh na r6zne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn
gérnych i dolnych, schorzen ukladu krazenia, choréb reumatycznych (w
okresie przewlektym), chor6b obwodowego uktadu nerwowego.

5. Zajecia teoretyczno-praktyczne dla oséb z catkowitym zwolnieniem lekarskim

* Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

» Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne
znaczenie techniki i taktyki). Zasady organizacji, systemy rozgrywek i
udzial w imprezach sportowo-rekreacyjnych, znaczenie wychowania
fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka. ,,Eurofit” analiza
wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru). Srodki odnowy
biologicznej jako integralna czgs$¢ treningu sportowego. Wiedza z zakresu
aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

e}

* 00 00O

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Forma oceny
. Obserwacja studenta Sprawdzuiln.y
Efekt Obserwacja na . sprawnoscit
. . . .. podczas rywalizacji
uczenia si¢ | Sprawdzian Dyskusja zajgciach . L
raktycznych sportowe] wymagajace] ogblnej | specjalnej
P wspotpracy w zespole

Ul X

U2 X

U3 X X X

U4 X X X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

3.

4.

Dybinska E., Wojcicki A., 2010. Wskazéwki metodyczne do nauczania ptywania.
AWF, Krakéw.

. Dudzinski T., 2004. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykéwki —

przewodnik do zaje¢ z koszykéwki ze studentami kierunku nauczycielskiego.
AWF, Poznan.

Kulgawczuk R., 2012. Nauczanie i uczenie si¢ w siatkdwke. Przyktadowy zestaw
zajec na caly semestr. ZWPiW, Plewnia.

Wilanowski A., 2014. Nordic walking dla kazdego. Bukowy Las.

uzupetniajgca

Literatura 1.

2.

Fraczek K., 2010. Pitka siatkowa. Technika. Metodyka nauczania. Przyklady
¢wiczen. Zeszyt 48. PWSZ, Krosno.

Ljach W., 2007. Koszykdéwka — podreczniki dla studentéw AWEF. Czes¢ 11 11.
AWF, Krakéw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta b i

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

sem. III 30
sem. IV 30
razem: 60

Udzial w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. IIT 1
sem. IV 1
razem: 2

Konsultacje

Praca wtasna studenta

sem. III 3
sem. [V 2
razem: 5

Przygotowanie do zajgé

sem. IIT 4
sem. IV 4
razem: 8

Studiowanie literatury

t.aczny naktad pracy studenta

75

Liczba punktéw ECTS Nie dotyczy




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

studia stacjonarne I stopnia

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Matematyka

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Paulina Grzegorek, dr
Alina Semrau-Gitka, dr

Stawomir Cieslik, dr hab. inz., prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

wiedza z matematyki w zakresie szkoty sredniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © L) P) (S (T) ECTS
I 45" 3
| 45 3
| 30° 2
I 30 2
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg algebre,
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
Wi metoc?y _mumeryczne, ktére pozwola mu opisywaé K_Wol P6S_ WG
przebiegi proceséw fizycznych zachodzacych w uktadach
technicznych z obszaru automatyki i elektroniki oraz
opisywa¢ i analizowa¢ dzialanie elementéw i uktadéw
technicznych stosowanych w automatyce i elektronice.
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetnosci w zakresie analizy zmiennos$ci funkcji,
Ul potrafi oblicza¢ pochodne i calki, potrafi rozwigza¢ uktad K_U07 P6S_UW
algebraicznych réwnan liniowych i prosty uktad réwnan




rézniczkowych.

Potrafi  wykorzysta¢ analiz¢ zmienno$ci  funkcji,
obliczanie pochodnych i calek, rozwigzywanie uktadow
U2 liniowych réwnan algebraicznych i rézniczkowych do K_U07 P6S_UW
rozwigzywania zadan praktycznych, w szczegdélnosci z
zakresu automatyki i elektroniki.

Ma umiejetnosci stosowania rachunku liczb zespolonych

U3 oraz metody operatorowej (opartej na przeksztatceniu K_U07 P6S_UW
Laplace’a) do analizy prostych uktadéw elektrycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie konieczno$¢ ciggtego doksztalcania sig. KK_01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ egzaminem, sktadajacym si¢ z czgdci pisemnej oraz ustnej. W czeSci pisemnej
egzaminowany musi wykaza¢ si¢ umiejetnoscig rozwigzywania zadah o wyZszym stopniu niz na
kolokwium oraz wiedza w zakresie okre§lonych efektéw uczenia si¢. Cze$¢ ustna dotyczy zagadnien
teoretycznych majacych na celu sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie okreslonych efektéw
uczenia sig.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie trzech pisemnych kolokwiéw (sem. I) lub dwéch
pisemnych kolokwiéw (sem. II) z uwzglednieniem aktywnos$ci studenta na ¢wiczeniach. Obecnos$¢ na
¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie sprawozdan, ktére wykonuje kazdy student z kazdego
przewidzianego w programie laboratorium ¢wiczenia. Zadania sa przydzielane indywidualnie kazdemu
studentowi. Obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowiazkowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Semestr I

Logika matematyczna. Systemy pozycyjne: liczby catkowite, utamki dziesi¢tne,
konwersja liczb pomiedzy systemami, dziatania. Funkcje elementarne: przeglad
funkcji i ich wlasno$ci, réwnania i nieréwno$ci wymierne, logarytmiczne,
trygonometryczne. Funkcje jednej zmiennej: wtasno$ci, granica, ciagglosc,
pochodna i jej zastosowania. Ciagi liczbowe: notacja asymptotyczna duze-O i jej
zastosowania. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona: zastosowania 1 jej
interpretacja fizyczna. Liczby zespolone: oznaczenia liczb stosowane w technice,
posta¢ wyktadnicza. Funkcje zmiennej zespolonej: wielomiany 1 funkcje
wymierne (rozklad na utamki proste). Ciagi funkcyjne. Szeregi funkcyjne: szereg
potegowy, szereg Taylora i Fouriera. Przeksztatcenie Fouriera.

Semestr II

Macierze 1 wyznaczniki: wlasnoéci, przykltady zastosowan w grafice
komputerowej i technice. Uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania.
Elementy geometrii w przestrzeni. Podstawowe typy réwnan rdézniczkowych,
zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a i szeregéw do rozwigzywania réwnan.
Wybrane zagadnienia z teorii poét wektorowych (twierdzenia Gaussa-
Ostrogradskiego i Stokesa). Podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej: zmienna losowa, podstawowe rozktady, przedziaty ufnosci,
testowanie hipotez, wspolczynnik korelacji. Podstawy teorii proceséw
stochastycznych stacjonarnych i niestacjonarnych.

Cwiczenia Semestr I
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audytoryjne

Rozwigzywanie zadan, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw automatyki i
elektroniki, w tym m.in.: dziatania i konwersja liczb pomig¢dzy systemami,
rozwigzywanie rownah i nieréwnosci, wyznaczanie pochodnych funkcji i ich
interpretowanie, badanie zmiennosci funkcji, obliczanie calek nieoznaczonych i
oznaczonych, dziatania na liczbach zespolonych, dziatania na szeregach
funkcyjnych (szeregi Taylora i Fouriera).

Semestr II

Rozwigzywanie zadan, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw automatyki i
elektroniki, w tym m.in.: dzialania na macierzach i1 obliczanie wyznacznikéw,
rozwigzywanie uktadéw liniowych réwnan algebraicznych, przeksztalcenie
Laplace’a oraz odwrotne przeksztalcenie Laplace’a, rozwigzywanie uktadéw
liniowych réwnan rézniczkowych, zadania z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematyczne;.

Cwiczenia
laboratoryjne

Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji
nastgpujacych zadan: wykresy funkcji i graficzna interpretacja ich zmiennosci,
obliczenia z zastosowaniem macierzy, rozwigzywanie uktadéw algebraicznych
rownan liniowych, obliczanie pochodnych i catek, rozwigzywanie uktadéw
liniowych réwnan rézniczkowych, dzialania z zastosowaniem liczb zespolonych
(rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych), zastosowanie szeregéw Fouriera,
elementy statystycznej analizy danych.

Zadania i przyktady zwigzane sg z technika, z zagadnieniami fizycznymi, w tym
szczegOlnie przydatnymi w dziedzinie automatyka i elektronika.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
ext Egzamin Egzamin | Sprawozdania Kolokwium Obserwacja na
uczenia si¢ ; - ;
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
U3 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Krysicki W., Wtodarski L., 2006. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN,
podstawowa Warszawa.

2. Gewert M., Skoczylas Z., 2002. Analiza matematyczna 1. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw.

3. Jurlewicz T., Skoczylas Z., 2002. Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

4. Lassak M., 2011. Matematyka dla studiéw technicznych. Supremum, Bydgoszcz.

5. Mrozek B., Mrozek Z., 1994. Matlab: uniwersalne srodowisko do obliczen
naukowo-technicznych. Wydawnictwo Ago, Krakéw.

6. Zalewski A., Cegieta R., 1996. Matlab: obliczenia numeryczne i ich zastosowania.
Wydawnictwo Nakom, Poznan.

Literatura 1. Bobrowski D., 1986. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT,
uzupetniajgca Warszawa.




matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa.

operatorowego. Supremum, Bydgoszcz.

. Krysicki W. i inni, 2002. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
. Zachwieja G., 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i elementy rachunku

. Pratap R., 2019. Matlab dla naukowcéw i inzynieréw. PWN, Warszawa.
. Pietraszek J., 2008. Mathcad-¢wiczenia. Helion, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. I 90
sem. I1 90
razem: 180

Konsultacje

sem. I 15
sem. II 15
razem: 30

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zaj¢cé

sem. I 40
sem. 11 40
razem: 80

Studiowanie literatury

sem. [ 15
sem. II 15
razem: 30

Inne (przygotowanie do egzaminu i
kolokwidéw, przygotowanie sprawozdan)

sem. [ 20
sem. II 20
razem: 40

t.aczny naktad pracy studenta

sem. I 180
sem. II 180
razem: 360

Liczba punktéw ECTS

12




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

B.2

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Fizyka

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Natalia Kruszewska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

Sredniej

podstawowa wiedza z fizyki 1 matematyki na poziomie szkoty

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
| 30 2
I 15 1
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike,
termodynamike, termokinetyke, optyke, elektryczno$¢ i
W1 magnetyzm, fizyke ]a,dr.ow?, oraz fizyk¢ ciala gtalqgo K_W02 P6S_ WG
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w elementach i1 prostych
uktadach automatycznych i elektronicznych.
Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie mechaniki ogdlne;j:
W2 st'atykl, kinematyki oraz 'dynamlkl, W tym W¥edz§ K_WO03 P6S_ WG
niezbedng do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systeméw mechanicznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne z
Ul zakresu  fizyki  (obejmujace  m.in.: mechanike, K_U07 P6S_UW
termodynamike, termokinetyke, optyke, elektryczno$¢ i




magnetyzm) do analizy dzialania uktadéw fizycznych, w
szczeg6lnosci  stosowanych w  prostych uktadach
automatycznych i elektronicznych.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybra¢ 1 wlasciwie

zastosowa¢ rutynowe metody i narzgdzia stosowane w

doksztalcania sie¢.

U2 . . . , . K_U20 P6S_UW
fizyce do rozwigzywania prostych zadah w zakresie
automatyki i elektroniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ki Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego K_KO1 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie wyktadu na podstawie testu z zakresu materialu prezentowanego na wyktadzie.

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie wynikéw kolokwium zaliczeniowego (koniec semestru).
Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wykonania wszystkich przydzielonych ¢wiczen i
opracowania sprawozdan. Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe oddzialywania fizyczne. Mechanika: elementy kinematyki i
dynamiki; dynamika ruchu obrotowego; prawa zachowania w mechanice. Fale
mechaniczne. Fizyka czgsteczkowa i termodynamika, w tym: wlasnosci
temperaturowe ciat statych i ciektych, zjawiska transportu i unoszenia, zasady
termodynamiki, przemiany i wilasno$ci termodynamiczne gazéw, elementy
hydrodynamiki. Elektryczno§¢ 1 magnetyzm, w tym: elektrostatyka,
magnetostatyka, drgania i fale elektromagnetyczne. Optyka, w tym: widmo fal
elektromagnetycznych, fotometria, prawa optyki geometrycznej, wtasciwosci
swiatta, emisja i absorbcja promieniowania elektromagnetycznego. Podstawy
fizyki ciata stalego. Elementy fizyki wspotczesnej, w tym: elementy fizyki
kwantowej i jadrowej. Promieniowanie jonizujace.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan, ze szczeg6lnym uwzglednieniem aspektéw automatyki i
elektroniki, w tym m.in.: zagadnienia kinematyki i dynamiki, dynamiki ruchu
obrotowego, praw zachowania w mechanice; zagadnienia dotyczace wybranych
elementéw fizyki czasteczkowej i1 termodynamiki; zagadnienia elektrostatyki,
magnetostatyki, drgan i fal elektromagnetycznych oraz zagadnienia dotyczace
wybranych elementéw optyki.

Cwiczenia
laboratoryjne

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane sa nast¢pujace zagadnienia:
statystyczne metody opracowywania wynikow pomiaréw i podstawowe
przyrzady pomiarowe oraz wybrane ¢wiczenia z zakresu elementéw dynamiki
ruchu postgpowego 1 obrotowego, sprezystosci 1 mechaniki ptynow,
termodynamiki, elektromagnetyzmu oraz optyki geometrycznej i falowe;.
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studia stacjonarne I stopnia

Zatacznik nr 2

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Test Kolokwium Sprawozdanie

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2

K1 X X

7. LITERATURA
Literatura 1. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2003. Podstawy fizyki Tom 1-5. PWN

podstawowa Warszawa.

2. Massalski J., Massalska M., 2009. Fizyka dla inzynieréw, WNT Warszawa.

3. Landau L.D., Achijezer A L, Lifszyc E.M., 1968. Fizyka og6lna — Mechanika i
fizyka czasteczkowa, WNT Warszawa.

4. Szydtowski H., 1994. Pracownia fizyczna, PWN Warszawa.

5. Naparty M.K., 2012. Fizyka w pytaniach i odpowiedziach, WU UTP Bydgoszcz.

uzupetniajgca

Literatura 1. Feynman R.P., 2007. Feynmana wyktady z fizyki, PWN Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 60
lub innych os6éb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do testu
zaliczeniowego 1 kolokwium oraz 15
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Programowanie I

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

.. . . Tomasz Marciniak, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
| 15 1
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
QOdniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Y IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie kompilacji
Wi programéw, zna strukturg programu w jezyku C oraz K_WO05 P6S_WG
stowa kluczowe.
W2 Zna pod§tawov&{e typy zmiennych struktury danych oraz K_WO05 P6S._ WG
instrukcje sterujace jezyka C.
w3 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia funkcji i K_WO05 P6S_ WG

przekazywania parametrow. Zna pojecie klasy i obiektu.

Zna zasady korzystania z bibliotek oraz funkcje biblioteki
W4 STL. Zna metody pobierania danych od uzytkownika K_WO05 P6S_WG
oraz operacji na plikach.

UMIEJETNOSCI

Ma umiejetnos¢ zaimplementowania logiki aplikacji w
Ul jezyku C/C++ z wykorzystaniem zmiennych, typow K_U17 P6S_UW
prostych i obiektowych, struktur danych i instrukcji




sterujacych.

U2 Potrafi zaprojektowaé .klasy 1 utworzy¢ obiekty na K_U17 P6S_UW
potrzeby programu w jezyku C/C++.

U3 Potrafi napisa¢ program rekurencyjny. K_U17 P6S_UW
Potrafi wybra¢ i zaimplementowac¢ okre$lone instrukcje

U4 sterujace oraz funkcje z bibliotek programowych, w tym z K_U17 P6S_UW
biblioteki STL.

Us Potrafl.dob.r.ac odp9w1edn1e srodowisko programistyczne K_U17 P6S_UW
do realizacji zadania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumlez .p.otrzel?q ciaglego doksz.talcama sie ze wzgledu K_KOl P6S_ KK

na rozwoj jezykow programowania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego, z ktérego zaliczajacy musi uzyska¢ min. 51%
punktéw.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie ocen za sprawozdania ($rednia arytmetyczna ocen
czastkowych ze sprawozdan. Cwiczenia laboratoryjne sa obowiazkowe.

Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie opracowanego indywidualnie przez kazdego studenta
projektu. Cwiczenia projektowe sa obowiazkowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Kompilator i interpreter.  Stowa kluczowe jezyka C. Skladnia jezyka
programowania. Typy zmiennych i operatory. Tablice. Instrukcje sterujace, petle.
Funkcje 1 przekazywanie parametréw. Rekurencja. Reprezentacja liczb.
Fancuchy znakéw. Wskazniki. Klasy i obiekty. Biblioteka STL. Pobieranie
danych od uzytkownika. Dziatania na plikach. Pojecie algorytmu.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych wykonywane sa zadania programistyczne z

laboratoryjne nastgpujacej tematyki:

*  Struktura programu, kompilacja i uruchomienie.

*  Wykorzystanie réznych struktur danych.

* Pobieranie danych od uzytkownika.

* Implementacja instrukcji iteracyjnych.

* Implementacja instrukcji sterujacych.

* Implementacja funkcji.

* Zastosowanie wskaznikow.

* Klasy i obiekty.

*  Wykorzystanie biblioteki STL.

* Realizacja przyktadowych zadan.

*  Wyszukiwanie btedéw i implementacja wybranych zadan na podstawie
algorytmow.

Cwiczenia projektowe | W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie
majace na celu zaprojektowanie i implementacje aplikacji w jezyku C lub C++.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢ Kolokwium pisemne Sprawozdania Opracowanie projektowe

W1

X

w2

W3

W4

X
X
X

Ul

U2

U3

U4

us

P> | )

K1

P> | XM

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura 1.

Kernighan B.W., Ritchie D.M., 2003. Jezyk ANSI C, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

. Tondo C.L., Gimpel S.E., 2003. Jezyk ANSI C: ¢wiczenia i rozwigzania,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

. Stroustrup B., 2014. Jezyk C++: kompendium wiedzy, Wydawnictwo Helion,

Gliwice.

uzupetniajaca

Literatura 1.

Bielecki J., 1990. Biblioteki ANSI C, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

. Schildt H., 2005. C++: sztuka programowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice.
. Koza Z., 2008. Jezyk C++: pierwsze starcie: poznaj tajniki programowania w C++,

Wydawnictwo Helion, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiezr];e ;(t)l:ii?:ta a
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. [ 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. II 15
lub innych oséb prowadzacych razem: 60
zajecia Konsultacje sem. [ 3
sem. II 1
razem: 4
Przygotowanie do zajgé sem. 17
Praca wtasna studenta sem. II 3
razem: 10
Studiowanie literatury sem. [ 20
sem. I1 6
razem: 26
Inne (przygotowanie do kolokwium sem. [ 15
zaliczeniowego, opracowanie sprawozdan i sem. I 5
przygotowanie projektu) razem: 20
Laczny nakiad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zakacznik nr 2

B.4

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Wstep do elektrotechniki i elektroniki

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marta Kolasa, dr inz.
Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z matematyki, znajomos$¢

podstawowych poje¢ i zjawisk fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © @) P) S (T) ECTS
I 30" 2
| 30 2
| 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow 5
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i
analizy  dzialania  elementéw  elektrycznych i
Wi elektronicznych oraz prostych obwodéw elektrycznych i K_wol P6S_WG
elektronicznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca elektryczno$¢ i
W2 n.lagr.letyzn.l, niezbedna do zrozumienia podstawowych K_W02 P6S_ WG
zjawisk fizycznych wystgpujacych w elementach i
prostych uktadach elektrycznych i elektronicznych.
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w
w3 zakresie prostych pomiaréw elektrycznych, zna i rozumie K_Wl11 P6S_WG
zasady bezposrednich pomiaréw wielkos$ci elektrycznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6S_UW
Ul S . . . K_U03
prostego zadania inzynierskiego i przygotowac tekst P6S_UK




w jezyku polskim zawierajagcy oméwienie wynikéw P6S_UK
realizacji tego zadania.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do

U2 analizy prostych uktadéw elektrycznych i K_U07 P6S_UW
elektronicznych.
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi

U3 urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar wielkos$ci K_UI10 P6S_UW
elektrycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng

K1 oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane K_K04 P6S_KK
zadania. P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ egzaminem. Egzamin sktada si¢ z cz¢Sci pisemnej i czg$ci ustnej. W czeSci pisemnej
nalezy wykaza¢ si¢ wiedza i umiejetnosciami niezbednymi do rozwigzywania zadan (o wyzszym stopniu
ztozonos$ci w stosunku do zadan na kolokwiach). W cze$ci ustnej nalezy wykaza¢ si¢ wiedza w zakresie
zatozonych efektéw uczenia si¢ (losowany jest zestaw 3 pytan/zagadnief, na ktére nalezy odpowiedzie¢
przed egzaminatorem). Pozytywny wynik egzaminu jest po zaliczeniu obu cze¢sci (pisemnej i ustnej).
Cwiczenia audytoryjne zaliczane s3 na podstawie wynikéw dwdéch kolokwiéw pisemnych, na ktérych
sprawdzane s3 umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych do analizy prostych obwodéw
elektrycznych i elektronicznych. Ocena zaliczeniowa wynika z ocen za poszczegdlne kolokwia oraz
uwzglednia aktywno$¢ studenta na c¢wiczeniach. Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest
obowigzkowa.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen za sprawozdania z ¢wiczen. Kazdy student
wykonuje 8 ¢wiczen i z kazdego ¢wiczenia opracowuje sprawozdanie. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie laboratorium oraz
pozytywne oceny ze wszystkich oddanych sprawozdan. Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest
obowigzkowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wielkosci fizyczne w elektrotechnice i elektronice. Jednostki miar. Zapisywanie
warto$ci wielkos$ci fizycznych, cyfry znaczace, wyniki obliczen, zasady
zaokraglania zapisu liczb.

Podstawy elektrotechniki

Prad staty. Podstawowe pojecia i okreslenia. Obwody nierozgalezione: prawo
Ohma, spadki napie¢ w obwodzie zamkni¢tym, szeregowe laczenie opornosci.
Obwody rozgaltezione: prawa Kirchhoffa, réwnolegle taczenie opornosci. Praca i
moc elektryczna.

Pole magnetyczne. Pole magnetyczne pradu elektrycznego: natezenie pola
magnetycznego, indukcja magnetyczna strumief magnetyczny, przenikalnos¢
magnetyczna. Energia pola magnetycznego.

Pole elektryczne. Natezenie pola elektrycznego, przenikalno$¢ dielektryczna.
Kondensatory — pojemnos¢ kondensatora, szeregowe i réwnolegle Iaczenie
kondensatoréw. Indukcja elektryczna. Energia pola elektrycznego.

Prad zmienny. Podstawowe pojecia i okreslenia. Okres i czgstotliwo$¢ pradu
sinusoidalnie zmiennego. Liczby zespolone w elektrotechnice i elektronice.
Wykresy wskazowe i wielkoSci sinusoidalnie zmienne. Warto$¢ S$rednia i
skuteczna pradu sinusoidalnego.

Praca i moc elektryczna.
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Elementy metrologii
Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego i

przemiennego (nat¢zenie pradu, napigcie, moc) — rodzaje, klasy, sposoby
taczenia przyrzadéw pomiarowych w uktadach pomiarowych.
Opracowanie wynikéw pomiaréw.

Podstawy elektroniki

Podstawowe wtasnosci fizyczne potprzewodnikéw (domieszkowanie, model
pasmowy). Ztacze p-n (model Shockley’a), dioda poétprzewodnikowa, dioda
Zenera, dioda LED, fotodioda, pojemnos¢ zlacza p-n (dioda pojemnosciowa),
fotorezystor.

Cwiczenia Obliczanie prostych zadan dotyczacych obwodéw elektrycznych pradu statego i

audytoryjne przemiennego. Szacowanie btgdéw 1 niepewnosci pomiaru, prezentowanie
wynikéw przy pomiarach bezposrednich.

Cwiczenia Przewidzianych jest osiem ¢wiczen laboratoryjnych, realizowanych w wymiarze

laboratoryjne trzy godziny/¢wiczenie. Tematy ¢wiczen:

. Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu statego;

. Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu sinusoidalnego;

. Pomiary mocy czynnej w obwodach pradu statego i sinusoidalnego;

. Wyznaczanie parametréw podstawowych elementow elektrycznych: rezystora,
cewki 1 kondensatora;

. Pomiary parametréw przebiegu sinusoidalnego za pomoca oscyloskopu;

. Badanie diody prostowniczej i LED;

. Badanie fotodiody i fotorezystora;

8. Badanie diody Zenera.

LW =

~N N WD

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ | Egzamin Egzamin . Obserwacja na Sprarwc.)zdafna
¢ Kolokwium . . z ¢wiczen
ustny pisemny ¢wiczeniach e
W1 X X X
w2 X X X
W3 X X X X
Ul X
U2 X X X
U3 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura . Marciniak W., 1979. Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone. WNT,
podstawowa Warszawa.
. Opydo W., 2005. Elektrotechnika i elektronika. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskie;.
. Hempowicz P. i in., 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykow. WNT,
Warszawa.
. Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogélna w zadaniach. PWN,
Warszawa.
Literatura . Nowicz R. i in., 1993. Elektrotechnika i elektronika w zadaniach. Wydawnictwo
uzupelniaj aca Politechniki LédeleJ

. Meller W., 2003. Metody analizy obwodéw liniowych. Wydawnictwo ATR,




Bydgoszcz.

3. Ratuszek M., Ratuszek M., Strézecki S., 2001. Laboratorium przyrzadéw

potprzewodnikowych. Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz.

4. Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka elektroniki. WKikt..

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 20
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 20
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu,
oo , 60
kolokwidw i sprawozdan)
Laczny nakfad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS 7
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy mechaniki

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mariusz Kuklinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka

Podstawowe wiadomosci o catkach oznaczonych, catkach

Wymagania wstepne nieoznaczonych oraz pochodnych funkcji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
I 15 1
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowg wiedzg w zakresie mechaniki ogdlne;j:
W1 st.atykl, kinematyki oraz .dynamlkl, W tym W¥edz§ K_WO03 P6S_ WG
niezb¢dng do zrozumienia zasad modelowania i
konstruowania prostych systeméw mechanicznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
Ul anahzy’ prostych systemow mechanlcznych,. ze K_U07 P6S_UW
szczegblnym uwzglednieniem ich zastosowania Ww
automatyce.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz P6S_KK
K1 . L .. . ; K_Ko04
ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizowane zadania. P6S_KR




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wyktadzie.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego (na koncu semestru).
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego, zawierajacego
gléwnie proste zadania z mechaniki.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy rachunku wektorowego, rodzaje sit (skupione, rozlozone, masowe),
moment sity, réwnowaga ptaskich i przestrzennych uktadéw sit zbieznych i
dowolnych.

Liczba stopni swobody uktadu, rozwiazywanie ptaskich i przestrzennych uktadéw
sit statycznie wyznaczalnych na przykladzie prostych uktadéw pretowych i belek.
Geometria przekrojow plaskich i bryl: $rodki ciezko$ci, momenty statyczne,
momenty bezwtadnosci.

Tarcie statyczne i kinematyczne, rodzaje tarcia suchego: poslizgowe, toczenia,
tarcie ciegien.

Réwnanie ruchu punktu, predkosé i przyspieszenie punktu w ruchu prostoliniowym
1 krzywoliniowym, ruch wzgledny, przyspieszenie Coriolisa.

Ruch ptaski i ruch kulisty ciata sztywnego.

Zasady zachowania energii i pedu w ruchu postepowym i obrotowym ciala

sztywnego.
Cwiczenia Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem metod analitycznych do analizy prostych
audytoryjne systemOw mechanicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zastosowania w
automatyce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si Forma oceny
¢ Zaliczenie pisemne wyktadu Kolokwium (éwiczenia audytoryjne)
W1 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leyko J., 2010. Statyka i kinematyka. PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Leyko J., 2008. Dynamika. PWN, Warszawa.

3. Siotkowski B., 2002. Statyka i wytrzymato$¢ materialéw. Wydawnictwo
Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura 1. Niziot J., 2007. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT, Warszawa.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Ciozisa ek

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajgcia

Przygotowanie do zajgé 10
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Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 9
Inne (przygotowanie do zaliczenia wyktadu, 10
przygotowanie do kolokwium)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy metod numerycznych
Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Ihor Orlovskyi, dr inz.

odpowiedzialnej za przygotowanie Zbigniew Kltosowski, dr inz.

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Narzedzia informatyczne, Programowanie 1.

Znajomos$¢ zagadnien z algebry liniowej i analizy
matematycznej, znajomos¢ podstawowych narzedzi
informatycznych (np. arkusz kalkulacyjny) oraz znajomos$¢
podstaw programowania.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
1 15 1
1 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca elementy
W1 matematqu stosowanej, W tym metgdy ‘numeryczne, K_Wol P6S_ WG
niezbedne do opisu 1 analizy dzialania obiektéw
technicznych.
Ma elementarng wiedzg w zakresie metod obliczeniowych
W2 i narzedzi 1nformatycznygh n}ezqunych dq modelowania K W21 P6S_ WG
matematycznego obiektéw technicznych z
uwzglednieniem stosowanych metod numerycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrgﬁ .wykorzys‘tac poznane metody/ numeryczne do K_U07 P6S_UW
analizy i oceny dziatania prostych uktadéw automatyki.
Potrafi  zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje, K U09
U2 z zastosowaniem odpowiedniej metody numerycznej, - P6S_UW
. L S K_U20
w celu przeanalizowania i1 oceny dziatania uktadu




automatyki; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji
i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji

zadania inzynierskiego, interpretowa¢ uzyskane wyniki i P6S_UW
u3 S - . T K_U03
wycigga¢ wnioski oraz przygotowaé tekst zawierajacy P6S_UK
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ki Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz K_K04 P6S_KK

ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego (na koniec semestru).
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen za sprawozdania. Kazdy student musi wykonaé
wszystkie przewidziane w programie laboratorium ¢wiczenia i poprawnie wykonaé¢ sprawozdania z
wszystkich wykonanych ¢wiczen. Cwiczenia laboratoryjne sa obowigzkowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe informacje dotyczace metod numerycznych. Szacowanie btedéw w
obliczeniach numerycznych. Zagadnienia zle uwarunkowane. Interpretacja
wynikéw obliczen numerycznych.

Numeryczne metody przyblizania funkcji. Istota problemu. Interpolacja,
sformutowanie zadania, rodzaje interpolacja, interpolacja wielomianem.
Aproksymacja, podstawowe pojecia, rodzaje aproksymacji, aproksymacja
dyskretnych funkcji nieokresowych metoda najmniejszych kwadratéw,
aproksymacja dyskretnych funkcji okresowych (na podstawie szeregu Fouriera).
Metody numeryczne algebry liniowej: rozwigzywanie ukladéw réwnan
liniowych: metoda eliminacji Gaussa, zastosowanie numerycznej metody
Gaussa-Jordana do odwracania macierzy, metody iteracyjne. Rozwigzywanie
uktadéw réwnan z liczbami zespolonymi.

Numeryczne metody rozwigzywania nieliniowych réwnan algebraicznych. Istota
problemu. Zastosowanie metody Newtona do rozwigzania nieliniowego réwnania
algebraicznego.

Calkowanie i r6zniczkowanie numeryczne.

Metody przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych np.
metoda Eulera, Rungego-Kutty.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegélnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:
* szacowanie bledéw w obliczeniach numerycznych i interpretacja
wynikéw obliczen numerycznych,
* rozwigzywanie uktadéw liniowych réwnan algebraicznych,
* interpolacja nieokresowej funkcji dyskretnej z wykorzystaniem
wielomiandow,
* aproksymacja nieokresowych funkcji dyskretnych metoda najmniejszych
kwadratow,
* aproksymacja okresowych funkcji dyskretnych,
* rozwigzywanie réwnan rézniczkowych i uktadéw rézniczkowych,
* rozwigzywanie réwnan nieliniowych,
» catkowanie numeryczne.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Zaliczenie pisemne (Kolokwium) Sprawozdanie
Wi X
W2 X
Ul X
Ul X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kincaid D., Cheney W., 2006. Analiza numeryczna, WNT, Warszawa.
podstawowa 2. Markiewicz T., Szmurto R., Wincenciak S., 2014. Metody numeryczne — Wyktady

na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Rostoniec S., 2008. Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w
zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j,

Warszawa.
Literatura 1. Jankowscy J.M., 1981. Przeglad metod i algorytméw numerycznych. WNT
uzupetniajaca Warszawa, cze$¢ 1.

2. Dryja M., Jankowscy J.M., 1988. Przeglad metod i algorytméw numerycznych.
WNT Warszawa, cz¢$¢ 2.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciaiiezr];e ;;léi?:ta B

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do kolokwium

zaliczeniowego, przygotowanie 15

sprawozdan)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Zatacznik nr 2

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
1 15 1
1 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ 2z zakresu matematyki,
W1 obejmujaca  algebr¢, analiz¢ ukierunkowane na K_WO01 P6S_WG
przetwarzanie sygnalow.
W2 Ma upprzqdkowanq i podbudqwgna( teorety?znle w1e,dze; w K_W10 P6S_ WG
zakresie podstaw przetwarzania i przesyfania sygnatow.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyska¢ informacje z literatury i Internetu w celu
. . . . P6S_UW
Ul poszerzenia wiadomosci z cyfrowego przetwarzania K_U01
. P6S_UK
sygnalow.
Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowac prosty
U2 . . K Ul4 P6S_UW
system przetwarzania sygnatow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Nabywa §wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejgtnosci
K1 s3 na poziomie elementamym/ wystarczajacym d.o K_KOl P6S_KK
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania
probleméw  bardziej zlozonych niezbedne  jest




‘ podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego (na koniec semestru).
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen za sprawozdania. Kazdy student musi wykonaé
wszystkie przewidziane w programie laboratorium ¢wiczenia i poprawnie wykona¢ sprawozdania z
wszystkich wykonanych ¢wiczen. Cwiczenia laboratoryjne sa obowigzkowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw: podstawowe pojecia,
klasyfikacja sygnaléw, zastosowanie cyfrowego przetwarzania sygnatow w
automatyce, probkowanie sygnaléw, twierdzenie Shanona, aliasing, konwersja
analogowo-cyfrowa i1 cyfrowo-analogowa. Analiza cz¢stotliwo$ciowa sygnatow
analogowych i dyskretnych. Dyskretna transformacja Fouriera. Odwrotna
dyskretna transformacja Fouriera. Szybka transformacja Fouriera. Okna czasowe.
Podstawowe wiadomosci o filtrach cyfrowych. Wtasciwosci filtréw cyfrowych.
Synteza jednowymiarowych filtréw cyfrowych o skonczonej odpowiedzi
impulsowej. Metody projektowania filtréw cyfrowych o skonczonej odpowiedzi
impulsowej. Metody czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnaléw: transformata
Gabora, falkowa, STFT.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych wykonywane sa symulacje komputerowe, w
laboratoryjne ktérych sg stosowane i analizowane algorytmy przetwarzania sygnatéw poznane
na wyktadach. Tematyka d¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujace
zagadnienia:

* prébkowanie i kwantyzacja sygnatéw,

» dyskretna transformata Fouriera,

* odwrotna dyskretna transformata Fouriera,

* realizacja filtréw cyfrowych,

» przeksztatcenie Gabora,

» transformata falkowa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt — : P :
. o Sprawozdania z ¢wiczen | Obserwacja na ¢wiczeniach
uczenia si¢ Egzamin pisemny . .
laboratoryjnych laboratoryjnych

W1 X

W2 X

Ul X X

U2

K1 X X

7. LITERATURA
Literatura 1. Lyons R.G., 2010. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKE,

podstawowa Warszawa.

2. Zielinski T. P., 2005. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.
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WKL, Warszawa.

. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., 1999. Teoria sygnatéw. Helion, Gliwice.

3
Literatura 1.
uzupetniajaca

2

Izydorczyk J., Konopacki J., 2003. Filtry analogowe i cyfrowe. Wyd. Pracowni

Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice.

automatyki elektroenergetycznej. WNT, Warszawa.

. Szafran J., Wiszniewski A., 2001. Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 45
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego, przygotowanie 15
sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zakacznik nr 2

Pozycja planu: C.1

Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika teoretyczna

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.
Marta Kolasa, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki i elektroniki, Matematyka, Fizyka,
Narzedzia informatyczne.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien algebry liniowej i analizy
matematycznej. Znajomos$¢ podstawowych praw i zjawisk
fizycznych, obejmujacych elektrycznos¢ i magnetyzm,
niezbednych do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w elementach i prostych uktadach
elektrycznych. Umieje¢tnos¢ wykonywania prostych pomiaréw
elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacdy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
1 45" 2
I 45 2
I 15 1
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow 5
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i
Wi analizy dziatania elementéw i obwodéw elektrycznych i K_WO01 P6S_WG
elektronicznych.
W2 Ma upprzqdkgwanq, p}odbudowanq teoretycznie wiedzg w K_WI10 P6S_ WG
zakresie teorii obwodéw elektrycznych.
w3 Ma podstawowg wiedzg w za.kres1e m/odelowama . K_W21 P6S_ WG
matematycznego elementéw i obwodéw elektrycznych i




elektronicznych.
UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do P6S UW
Ul analizy obwoddéw elektrycznych, szczeg6lnie K_U07 -

wystepujacych w automatyce i elektronice.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji

zadania inzynierskiego i1 przygotowac tekst w jezyku P6S_UW
U2 . oo Lo e iy A K_U03

polskim zawierajagcy oméwienie wynikéw realizacji tego P6S_UK

zadania.

U3 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U02 P6S_UO
U4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_U19 P6S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole P6S_KK
K1 : . Lo . PO . K_K04

i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane P6S_KR

zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad klasyczny lub multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ egzaminem. Egzamin sktada si¢ z cze$ci pisemnej i czg$ci ustnej. W czesci pisemnej
nalezy wykazaé si¢ wiedza i umiejetnosciami rozwigzywania zadan (o wyzszym stopniu ztozonosci w
stosunku do zadan na kolokwiach) z zastosowaniem gtéwnie teorii obwodoéw. W czeSci ustnej nalezy
wykaza¢ si¢ wiedza w zakresie elektrotechniki teoretycznej (losowany jest zestaw 3 pytan/zagadnien, na
ktére nalezy odpowiedzie¢ przed egzaminatorem). Wynik egzaminu jest pozytywny po zaliczeniu obu
czgsci (pisemnej i ustnej).

Cwiczenia audytoryjne zaliczane s3 na podstawie wynikéw trzech kolokwiéw pisemnych, na ktérych
sprawdzane sg umiejetnosci wykorzystania metod analizy prostych obwoddéw elektrycznych. Wszystkie
trzy kolokwia musza by¢ zaliczone. Obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen za sprawozdania z éwiczen. W sem. II kazdy
student wykonuje 6 ¢wiczen i oddaje trzy autorskie sprawozdania. W sem. III kazdy student wykonuje 8
¢wiczen 1 oddaje cztery autorskie sprawozdania. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie laboratorium oraz pozytywne oceny ze
wszystkich oddanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Teoria obwodéw: elementy obwodéw elektrycznych; analiza stanéw ustalonych
(metoda potencjatéw weztowych, metoda zastepczego zrédla napigcia
(Thevenena), zastosowanie liczb zespolonych); analiza stanéw nieustalonych
(metoda klasyczna, metoda operatorowa).

Sprzgzenia magnetyczne w obwodach elektrycznych. Rezonans w obwodach
elektrycznych. Uktady tréjfazowe. Obwody liniowe stacjonarne w stanach
ustalonych o przebiegach okresowych.

Cwiczenia Obliczanie zadah z zastosowaniem teorii obwodéw o tematyce zgodnej z
audytoryjne tresciami wyktadu, w tym zagadnienia dotyczace sprz¢zen magnetycznych,

rezonansu, ukladéw tréjfazowych i obwodéw z wyzszymi harmonicznymi.
Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu w nastepujacych
laboratoryj ne ¢wiczeniach:

Semestr II (2 godz. na jedno ¢wiczenie)

1. Badanie obwodoéw elektrycznych napigcia stalego;

2. Badanie obwodéw elektrycznych napigcia sinusoidalnego;
3. Badanie dopasowania odbiornika do zrédta napigcia;

4. Badanie rezonansu w obwodach elektrycznych;
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5. Badanie liniowego obwodu ze zrédtem sterowanym;
6. Badanie obwodéw magnetycznie sprzgzonych.
Semestr III (3 godz. na jedno ¢wiczenie)

. Badanie zagadnienia poprawy wspétczynnika mocy;
. Badanie symetrycznych uktadéw tréjfazowych;
. Badanie niesymetrycznych uktadéw tréjfazowych;

N O A W=

eksperyment;

. Badanie obwodéw elektrycznych z okresowymi przebiegami odksztatconymi;

. Badanie obwodéw elektrycznych pradu statego z elementami nieliniowymi;
. Badanie stanéw nieustalonych przy wymuszeniu statym — eksperyment;
. Badanie stanéw nieustalonych przy wymuszeniu sinusoidalnym —

8. Badanie standéw nieustalonych w obwodach elektrycznych — symulacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
| Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin Sprawozdania Obserwacja na
uczenia si¢ : Kolokwium z ¢wiczen ¢wiczeniach
ustny pisemny laboratoryjnych laboratoryjnych
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X X
U2
U3
U4 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1.

podstawowa PWN Warszawa. Tom1.

McGraw-Hill, fourth edition, New York.

Krakowski M., 1995. Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe ii nieliniowe.

2. Bolkowski S., 1995. Teoria obwodéw elektrycznych. WNT Warszawa.

3. Meller W, 2005. Metody analizy liniowych obwodéw elektrycznych.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.

4. Mierzbiczak J., Lach S., 1989. Podstawy elektrotechniki. Cwiczenia rachunkowe.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.

5. Alexander Ch. K., Sadiku M. N. O., 2009. Fundamentals of Electric Circuits.

Literatura 1.

uzupeltniajgca Politechniki £.6dzkiej

Nowicz R. i in., 1993. Elektrotechnika i elektronika w zadaniach. Wydawnictwo

2. Kurdziel R., 1993. Podstawy elektrotechniki. WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA

sem. II 45+45+15=105

lub innych oséb prowadzacych
zajecia

sem. III 30
wskazanych w pkt. 1B razem: 135
sem. 11 2+3+2=7
Konsultacje sem. II 3
razem: 10

Przygotowanie do zaj¢é

sem. II 1+2+2=5




Praca wtasna studenta

sem. IIT 5
razem: 10

Studiowanie literatury

sem. II 6+3+2=11
sem. IIT 4
razem: 15

Inne (przygotowanie do egzaminu,
kolokwidéw, przygotowanie sprawozdan)

sem. II 6+7+9=22
sem. IIT 18
razem: 40

t.aczny naktad pracy studenta

210

Liczba punktéw ECTS

7
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Elektronika

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Fajfer, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Wstep do Elektrotechniki i Elektroniki.

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z matematyki, znajomos$¢

Wymagania wstepne podstawowych pojeé i zjawisk fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
I 30" 2
I 15 1
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 Ma pgdstgwovs{a( w1qdze; w zakresie I/natematykl‘mezb@dna( K_Wol P6S_ WG
do opisu i analizy dziatania elementéw elektronicznych.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
w2 zakresie zasad dziatania elementéw 1 ukladéw K_WO08 P6S_WG
elektronicznych.
w3 Ma p/odstawowaf wiedze niezbgdng do projektowania K W12 P6S_ WG
uktadéw analogowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6S_UW
Ul e K_U03
prostego zadania inzynierskiego. P6S_UK
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
U2 analizy i oceny dziatania uktadéw elektronicznych. K_U07 P6S_UW
U3 Potrafi projektowac proste uktady elektroniczne K _U14 P6S_UW




przeznaczone do réznych zastosowan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnoSci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania.

P6S_KK

Kl P6S_KR

K_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie prawidtowo
wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Dioda w uktadach prostowniczych. Stabilizator parametryczny z dioda Zenera.
Ograniczniki napigcia. Diody w uktadach przetaczajacych. Uktady sprzezenia
zwrotnego w elektronice (sprzezenie: pradowo-szeregowe, napieciowo-
réwnolegte, napigciowo-szeregowe, pradowo-réwnolegte), parametry
wzmacniaczy ze sprzezeniem zwrotnym. Tranzystory (bipolarne, unipolarne,
JFET). Model Ebersa-Molla. Uktady pracy tranzystoréw (wzmacniacze, uktady
przetaczajace). Model liniowy tranzystora. Stabilizator napigcia w uktadzie
wtoérnika emiterowego z dioda Zenera. Wzmacniacze wielostopniowe (uktad
Darlingtona, przyklad wzmacniacza kaskodowego). Wzmacniacz réznicowy.
Lustro pradowe. Uktady scalone — wprowadzenie (uktady monolityczne i
hybrydowe). Wzmacniacz operacyjny (budowa, zasada dziatania, wzmacniacz
operacyjny idealny i rzeczywisty, uklady pracy). Komparator (z p¢tlg histerezy,
okienkowy). Uklady cyfrowe (budowa bramek logicznych, parametry uktadéw
cyfrowych). Stabilizatory napiecia (réwnolegly, szeregowy) 1 pradu. Filtry
analogowe pasywne 1 aktywne. Elementy optoelektroniczne (transoptor,
fototranzystor). Tyrystor (budowa, zasada dziatania, uktady pracy).

Cwiczenia Skala liniowa i logarytmiczna. Cwiczenia rachunkowe dotyczace prostych zadan
audytoryjne zwigzanych z projektowaniem podstawowych uktadéw elektronicznych
(prostownik, wzmacniacz OE, stabilizator parametryczny z dioda Zenera,
wyznaczanie parametréw modelu liniowego tranzystora, komparator napigcia z
petla histerezy i okienkowy, wzmacniacz operacyjny, stabilizatory napigcia, filtry

analogowe).
Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda nastepujace tematy:
laboratoryjne Seria I

1. Badanie uktadéw prostowniczych matej mocy;

2. Badanie stabilizatoréw napie¢cia z diodami Zenera;

3. Badanie tranzystora bipolarnego w konfiguracji wsp6lnego emitera;
4. Badanie tranzystora unipolarnego w konfiguracji wspélnego zrédta;
5. Badanie tyrystora;

6. Badanie uktadéw ogranicznikéw napigcia;

Seria II

7. Badanie wzmacniacza operacyjnego;

8. Badanie stabilizator6w napigcia szeregowych i réwnolegtych;

9. Badanie bramki NAND TTL i NAND CMOS;

10. Badanie transoptora;

11. Badanie wybranych uktadéw pracy wzmacniacza operacyjnego;
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| 12. Badanie filtréw aktywnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt uczenia si¢ .. . . Sprawozc’lania
Egzamin pisemny Egzamin ustny Kolokwium z ¢wiczen
laboratoryjnych

W1 X

w2

w3 X X X

Ul

U2

U3 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka Elektroniki cz. Ii cz II, WKL, Warszawa.
. Wiestaw Marciniak, 1979. Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT,

Warszawa.

. Kay A., Green T., 2019. Analog Engineer’s Pocket Reference, Texas Instruments

Inc.

. Guzinski G., 1994. Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, Warszawa.
. Hennel J., 2003. Podstawy elektroniki pétprzewodnikowej, WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

. Filipkowski A., 2006. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT,

Warszawa.

. Boksa J., Analogowe uktady elektroniczne, BTC.
. Bryant J., Jung W., Kester W., Op amp basics. Analog Devices Inc.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Uizl ik

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30+15+30=75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4+42+2=8
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 4+43+6=13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6+4+6=16
Inne (przygotowanie do egzaminu, 12+6+15=33
kolokwium, przygotowanie sprawozdan)
Laczny nakiad pracy studenta 145
Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zakacznik nr 2

Pozycja planu: C3

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Technika pomiarowa

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Fajfer, dr inz.
Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Wstegp do elektrotechniki i elektroniki.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw obwodéw elektrycznych,
rachunku rézniczkowego i catkowego, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © L) P) S (T) ECTS
II 15 1
II 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvech charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Y II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca
Wil algebre, analiz¢ i probabilistyke, niezbedng do opisu i K_WO01 P6S_WG
interpretacji w zakresie pomiaréw elektrycznych.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie technik pomiarowych, zna i
w2 rozumie metody pomiaru wielkos$ci elektrycznych i K_Wl11 P6S_WG
nieelektrycznych, zna metody obliczeniowe 1
narzedzia do analizy wynikow eksperymentu.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; potrafi
Ul opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w K_U02 P6S_UO
zakresie prostych zadan inzynierskich.
w2 Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczacg realizacji K U03 P6S_UK
zadania inzynierskiego 1 przygotowac tekst w jezyku - P6S_UW




polskim zawierajacy omoéwienie wynikéw realizacji
tego zadania.

U3

Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar wielkoSci
elektrycznych i nieelektrycznych wykorzystywanych
w uktadach automatyki 1 uktadach elektronicznych.

K _UI0

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

K_K04

P6S_KK

K2

Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci cigglego
doksztatcania sig.

K_KO01

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.

sprawozdan.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzian, wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie prawidtowo wykonanych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe pojecia metrologii: wielko$¢ fizyczna i warto$¢ wielkosci, pomiar,
mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.

Biedy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja btedéw: blad przyrzadu
ibtad metody, btad podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny
i przypadkowy, btad statyczny i dynamiczny, btad addytywny i multiplikatywny.
Przeglad ustrojow miernikow analogowych stosowanych do pomiaru pradu,
napiecia, mocy i energii. Pomiarowe przetworniki skali: dzielniki napiecia,
boczniki i rezystory dodatkowe, przektadniki pradowe i napigciowe.

Pomiary czasu i czestotliwosci. Pomiary rezystancji: metoda techniczng
i mostkowa. Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci.

Pomiary mocy w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnego.

Pomiary warto$ci chwilowej napigcia: analogowe i cyfrowe oscyloskopy
elektroniczne.

Zasady pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych: przyrzady i uktady pomiarowe,
interpretacja wynikéw pomiaréw.

Laboratorium

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda nastgpujace tematy:
Seria I
1. Odczyt oraz zapis wyniku pomiaru i wyznaczanie btedéw pomiaréw
pradu i napigcia ;

2. Badanie miernikdw magnetoelektrycznych;
3. Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnos$ci pomiaru;
4. Zastosowania pomiarowe oscyloskopu cyfrowego — czes¢ I
5. Zastosowania pomiarowe oscyloskopu analogowego;
6. Pomiary pradu napigcia i mocy odbiornikéw jednofazowych miernikami
analogowymi;
Seria I1

7. Cyfrowe pomiary czasu i cz¢stotliwosci;
8. Pomiary matych rezystancji przy pradzie statym;
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9. Pomiary parametréw napi¢cia odksztatconego multimetrami

cyfrowymi;

10. Pomiary rezystancji metoda techniczng w uktadach z poprawnie

mierzonym napigciem i pradem;

11. Pomiary wartosci skutecznej, Sredniej i maksymalnej odksztatconego

pradu zmiennego;

12. Zastosowania pomiarowe oscyloskopu cyfrowego — cze$¢ II.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
o Forma ocen,
Efekt uczenia sig Zaliczenie pisemne Spralwdziany Sprawozdanie
W1 X
w2 X X
Ul X
U2 X
u3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2003. Metrologia elektryczna. WNT,
podstawowa Warszawa.
2. Kalus-Jecek B., Kusmierek Z., 2006. Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena
niepewnos$ci pomiaru. Wyd. Politechniki L.6dzkiej.
3. Taylor J.R., 1999. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa.
Literatura 1. Stabrowski M., 2002. Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Tumanski S., 2007. Technika pomiarowa. WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 15+30=45
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 243=5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 3+8=11
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 6+7=13
Inne (przygot.owanle do za}lczenla, 4+12=16
przygotowanie sprawozdan)
t.aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 3
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: c4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Technika cyfrowa

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

FLukasz Saganowski, dr inz.

Matematyka: systemy liczbowe, algebra zbioréw, rachunek
zdan,

Elektronika: podstawy dziatania elementéw elektronicznych,
uktady przetaczajace, Programowanie 1.

Przedmioty wprowadzajace

Znajomos$¢ podstawowych pojec z teorii zbioréw i rachunku
zdan, dziatania podstawowych elementéw elektronicznych
Wymagania wstepne takich jak np.: tranzystor MOS, diody. Znajomo$¢ sposobu
dziatania uktadéw przelaczajacych. Podstawy
wysokopoziomowego jezyka programowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © @) P) S (T) ECTS
I 30 2
I 30 2
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Al I stopnia

efektow s
. (kod sktadnika

uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i dzialania
W1 podstawowych elementéw logicznych, programowalnych K_ W04 P6S_ WG

uktadéw cyfrowych, elementéw sktadowych uktadéw
cyfrowych, mikrokontrolera oraz mikroprocesora.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dzialania elementéw elektronicznych w
W2 szczegllnosci: tranzystora typu MOSFET, bramek K_WO08 P6S_WG
logicznych, elementéw pamigciowych, multiplekseréw,
dekoderéw, koderéw, uktadéw programowalnych CPLD,




uktadéw programowalnych FPGA.

UMIEJETNOSCI

Potrafi  zaprojektowa¢ proste uklady elektroniczne
stosowane w technice cyfrowej np.: uktady kombinacyjne,
Ul automaty, uklady  arytmetyczne na  poziomie K_U13 P6S_UW
realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw
opisu sprzetu takiego jak VHDL.

Potrafi zweryfikowa¢ dziatanie zaprojektowanego uktadu
U2 cyfrowego za pomocg wybranych narzedzi programowych K_U09 P6S_UW
lub urzadzen pomiarowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Jest $§wiadomy koniecznoSci podnoszenia kompetencji
zawodowych wraz z rozwojem urzadzen i systeméw
cyfrowych opartych o programowalne uktady cyfrowe
CPLD i FPGA.

K1 K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Zaliczenie pisemne — zaliczenie od 51% punktow.

Laboratorium: Wykonanie obowigzkowego zestawu ¢wiczen z uzyciem zestawu laboratoryjnego oraz
przygotowanie sprawozdan. Jedno dodatkowe ¢wiczenie ocena: 4.0, dwa dodatkowe ¢wiczenia ocena 5.0.
Projekt: Wykonanie projektu zgodnie z zatozeniami poczatkowymi, przygotowanie dokumentacji do
projektu.

Cwiczenia laboratoryjne i projektowe sa obowiazkowe.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Cyfrowa reprezentacja informacji — systemy zapisu liczb i dziatania
arytmetyczne. Algebra Boole’a jako narzgdzie opisu ukitadéw logicznych —
funkcje logiczne, postaci kanoniczne, metody minimalizacji funkcji logicznych.
Analiza i synteza uktadéw kombinacyjnych. Funktory logiczne. Synteza uktadéw
kombinacyjnych z wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutéw
programowalnych. Typowe ukiady kombinacyjne. Uktady sekwencyjne oraz ich
opis matematyczny, tablice funkcji, funkcje logiczne, automaty, grafy, tablice
przejsé/wyjs¢. Analiza 1 synteza ukltadéw sekwencyjnych synchronicznych —
minimalizacja liczby stanéw 1 ich kodowanie. Typowe uklady sekwencyjne —
przerzutniki, rejestry, liczniki itp. Techniki realizacji uktadéw cyfrowych —
parametry i charakterystyki. Organizacja magistrali, adresacja i synchronizacja.
Pamigci — parametry i typy dostepu do informacji. Wprowadzenie do logiki
uktadéw programowalnych i specjalizowanych typu CPLD i FPGA.
Komputerowe wspomaganie projektowania i testowania uktadéw cyfrowych
CPLD 1 FPGA. Budowa i zasada dzialania uktadéow CPLD i FPGA.
Wprowadzenie do projektowania cyfrowych uktadéw programowalnych
z wykorzystaniem jezyka programowania VHDL. Realizacje wybranych
elementéw i1 uktadéw techniki cyfrowej w oparciu o wysokopoziomowy jezyk
programowania do opisu sprzetu - VHDL. Projektowanie warstwy fizycznej
uktadéw cyfrowych tzn. dobdr elementéw do projektu, projektowanie obwodéw
drukowanych, techniki pomiarowe uktadéw cyfrowych.

Cwiczenia Przyktadowe ¢wiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia (choc

laboratoryjne nie sg ograniczone do przedstawionej ponizej tematyki):

1. Projektowanie ukladéw kombinacyjnych metoda klasyczna (rgczna
analiza i synteza w wykorzystaniem tablic Karnaugh).

2. Projektowanie podstawowych ukladéw arytmetycznych (dodawanie,
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mnozenie itp.).

3. Projektowanie licznikéw synchronicznych metoda klasyczna.

4. Projektowania automatéw stanu (np.: detektora sekwencji) metoda
klasyczng.

5. Wprowadzenie do jezyka VHDL.

6. Projektowanie licznikéw synchronicznych, licznikéw poréwnujacych
z preskalerem w jezyku VHDL.

7. Projektowanie uktadéw arytmetycznych w jezyku VHDL.

8. Projektowanie detektoréw sekwencji w jezyku VHDL.

9. Projektowanie dwuprocesorowych automatéw stanu w jezyku VHDL.

10. Projektowanie generatoréw PWM (Pulse Width Modulation).

11. Obstuga elementéw wys$wietlajacych np.: LED i LCD.

12. Projektowanie uktadéw do obstugi interfejséw szeregowych np. PCM,
125, 12C, SPIitp. w jezyku VHDL.

13. Buforowanie danych odbieranych z interfejséw szeregowych z uzyciem
pamieci FIFO.

14. Programowanie cyfrowych generatoréw arbitralnych sygnatéw
cyfrowych.

15. Realizacja projektdw hierarchicznych w jezyku VHDL.

16. Projektowanie  elementéw  sktadowych  mikrokontrolera  i/lub
wykorzystanie IP core mikrokontrolera przy pomocy projektu
z wykorzystaniem jezyka VHDL.

Cwiczenia projektowe

Zaprojektowanie oraz weryfikacja zadanego uktadu cyfrowego za pomoca
programowalnego uktadu cyfrowego CPLD lub FPGA. W tym w szczegdlnosci:
wykonanie uktadu prototypowego lub obwodu drukowanego dla uktadu
cyfrowego,
— zaprogramowanie uktadu programowalnego przy pomocy jezyka VHDL z
wykorzystaniem wybranego $rodowiska projektowego np.: ISE XILINX,
— weryfikacja dziatania uktadu za pomoca uktadéw wyswietlajacych,
interfejsow komunikacyjnych, oscyloskopu lub analizatora stanéw
logicznych,
— opracowanie dokumentacji projektowe;j.
Zakres tematyki projektowej dotyczy szeroko rozumianej techniki cyfrowej
wykorzystujacej uktady programowalne CPLD/FPGA oraz zastosowania
wspomagajace  dzialanie ukladéw  zawierajacych  mikrokontroler lub
mikroprocesor. Wybrane zagadnienia projektowe moga obejmowac¢ np.: uktady
obstugujace interfejsy komunikacyjne, sterowniki pamieci, automaty, czujniki,
sterowniki elementéw wyS$wietlajacych, obstluga uktadéw wejsScia/wyjscia,
wykorzystanie modutéw programowalnych IP do projektowania kompletnych
systemow cyfrowych zwierajacych programowe moduty IP core wraz z
zewnetrzng logika cyfrows itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Zaliczenie pisemne Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta " —

Zajecia prowadzone

zajecia

Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. 11 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. 111 30
lub innych oséb prowadzacych sem. IV 15

razem: 75

Konsultacje sem. II 2
sem. III 2
sem. IV 1
razem: 5

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé sem. I 5
sem. III 5
sem. [V 2
razem: 12

Studiowanie literatury sem. II 8
sem. III 8
sem. IV 2
razem: 18

Inne (przygotowanie do zaliczenia, sem. II 10
przygotowanie sprawozdan, przygotowanie sem. IIT 10
projektu) sem. IV 10
razem: 30

Laczny nakiad pracy studenta 140

Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zakacznik nr 2

Pozycja planu: CS5

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Automatyka i sterowanie

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inZ.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andrzej Debowski, dr hab. inz., prof. uczelni
Thor Orlowskyi, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o funkcjach elementarnych, algebrze,
trygonometrii, liczbach zespolonych i rachunku rézniczkowo-
catkowym, oraz znajomo$¢ najwazniejszych praw fizyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
I 15 2
il 45" 3
1 30 3
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Zna podstawy matematycznego opisu elementow
W1 sktadowych uktadéw automatyki, oraz tworzenia modeli K_W06 P6S_WG
obiektéw sterowania
Zna podstawy funkcjonalnego doboru urzadzen
: < - . K_W09
w2 sterujacych — sensoréw, regulatoréw i aktuatorow — P6S_WG
. K_W15
w uktadach automatyki.
Ma wiedze dotyczaca opisu sygnatdw i sposobow ich
W3 przetwarzania potrzebng przy opracowywaniu K_W10 P6S_WG
schematow blokowych uktadéw automatyki.
W4 Ma podstayvowq w1ed;q o klasyfikacji uktadow K_W16 P6S_ WG
automatyki (sterowanie klasyczne, ekstremalne,




adaptacyjne, optymalne, rozmyte lub neuronowe).

W5

Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania
matematycznego uktadéw automatyki dla celow
symulacji komputerowe;j.

K_W21

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwac potrzebne informacje dotyczace
uktadéw automatyki z internetu, opiséw programow
komputerowych oraz literatury (takze w jezyku
angielskim).

K_U01

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi przygotowac program testowania uktadu
automatyki - rzeczywistego lub jego modelu
komputerowego; w trakcie tych zadan potrafi
pracowac indywidualnie i w zespole.

K_U02

P6S_UW
P6S_UO

U3

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca
przeprowadzonych badan uktadu automatyki.

K _U03

P6S_UW

U4

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

K_U06

P6S_UU

Us

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne
oraz symulacyjne do analizy i oceny dziatania
uktadéw automatyki.

K_U07

P6S_UW

U6

Potrafi poréwna¢ rézne rozwigzania projektowe
uktadéw automatyki pod wzgledem jakos$ci dziatania
w stanach ustalonych lub przejsciowych.

K_U08

P6S_UW

u7

Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi
narzedziami komputerowymi wspomagajacymi
projektowanie i weryfikacje¢ dziatania prostych
uktad6éw automatyki.

K_U09

P6S_UW

U8

Potrafi utworzy¢ algorytm dziatania prostego uktadu
automatyki, okresli¢ potrzebne wartosci parametrow
urzgdzen wykonawczych oraz przetwornikow
pomiarowych i dobra¢ nastawy regulatora.

K UI2
K_U17

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K_KO01

P6S_KK

K2

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K_K04

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, oraz dwa rodzaje ¢wiczen laboratoryjnych:
a) ¢wiczenia odbywane jednoosobowo w pracowni komputerowej — dotyczace badan symulacyjnych
wybranych elementéw i uktadéw automatyki,
b) ¢wiczenia odbywane w grupach 2-3 osobowych w pracowni problemowej na stanowiskach z rzeczy-
wistymi obiektami sterowania.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: na Il semestrze — zaliczenie na podstawie pracy pisemnej, na Il semestrze — zaliczenie na
podstawie czastkowej pracy pisemnej (w trakcie semestru) i egzaminu koncowego (odpowiedz pisemna
na wskazane warianty czterech tematéw — obejmujacego takze rozmowe dotyczaca napisanej pracy).
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Laboratorium: na III i na IV semestrze — na podstawie ztozonych pisemnych sprawozdan oraz ich ustnego
omdwienia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wyklad - Cz. 1 o charakterze praktycznym (w sem. Il - 15 godz)

Wprowadzenie do modelowania analogowego (z wykorzystaniem programu
Scilab - Xcos) polegajace na oméwieniu zachowania si¢ modeli matematycznych
wybranych elementéw dynamicznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi w
stanach ustalonych i przejsciowych. Sa to elementy: I-go rzedu — zbiornik z
ciecza (jako przyktad elementu catkujacego), oraz zelazko (jako przyktad ele-
mentu inercyjnego), II-go rzedu — wahadto zanurzone w lepkim osrodku (w
zaleznosci od wspdtczynnika thumienia stanowigce przyktad elementu
inercyjnego badz oscylacyjnego), oraz silnik wykonawczy serwomechanizmu
(jako przyktadu elementu catkujacego z inercjg I-go rzedu). Omawiane jest takze
zachowanie si¢ przyktadowych uktadéw regulacji z takimi obiektami sterowania.
Wyklad - Cz. 2 o charakterze praktycznym (w sem. Il - 15 godz)

Omowienie budowy i dzialania uktadéw regulacji ciaglej oraz nieciagtej ( prze-
kaznikowej, impulsowej i cyfrowej) z r6znymi rodzajami regulatoréw i réznymi
typami urzadzen wykonawczych na podstawie demonstracji prowadzonych na
zywo (z wykorzystaniem programu Scilab - Xcos). Model matematyczny obiektu
regulacji stanowi ciagle ten sam element inercyjny II-go rzedu, o zréznicowa-
nych statych czasowych. Pokazywane jest zachowanie si¢ uktadéw regulacji z
regulatorami typu P, I, PD, PI oraz PID. Jako wzmacniaczy mocy dla sygnatu
sterujacego obiektem regulacji rozwaza si¢ uzycie typowych urzadzen wykonaw-
czych o ograniczonej warto$ci sygnatu wyjsciowego opisywanych jako elementy:
- proporcjonalny bezinercyjny lub z inercja I-go rzedu (czyli zwykly wzmacniacz
o dziataniu ciggtym), - catkujacy bezinercyjny lub z inercjg I-go rzedu (czyli
sitownik bez pozycjonera lub z pozycjonerem), - przetaczajacy z wyjsciem
dwupotozeniowym (z histereza lub bez) lub tréjpotozeniowym (z histereza i
nieczutoscig lub bez), - o dziataniu impulsowym (z modulacjg szerokosci lub
amplitudy impulséw), - dziataniu cyfrowym (przetwornik D/C — cyfrowo-
analogowy).

Wyklad - Cz. 3 o charakterze teoretycznym (w sem. Il - 15 godz)

Podstawowe pojecia i definicje. Uklad sterowania (automatycznego sterowania w
systemie otwartym) oraz uklad regulacji (automatycznego sterowania w systemie
zamknietym). Pojecie elementu liniowego. Klasyczny opis matematyczny lino-
wego procesu dynamicznego. Transmitancja operatorowa. OdpowiedZ procesu
liniowego na wymuszenie impulsowe i skokowe. Odpowiedz procesu liniowego
na dowolny sygnat. Transmitancja widmowa. Charakterystyki czgstotliwosciowe.
Przeksztalcanie schematéw blokowych. Definicja i matematyczny warunek sta-
bilnosci linowego ciaggtego uktadu dynamicznego. Praktyczne metody badania
stabilnosci — Routha i Nyquista. Jako$¢ uktadéw automatycznej regulacji. Sposo-
by korekcji dzialania uktadéw automatycznej regulacji. Podstawowe typy regula-
toréw o dzialaniu ciaglym. Wykorzystanie korekcji w sprzezeniu zwrotnym do
budowy regulatoréw. Regulacja statyczna i astatyczna. Dobdr regulatoréw w
uktadach regulacji

Wyklad Cz. 4 o charakterze teoretycznym (w sem. 11l - 15 godz)

Podstawy analizy dziatania uktadéw regulacji z regulatorami impulsowymi i




cyfrowymi. Réwnanie réznicowe jako opis elementu dynamicznego w dyskret-
nych chwilach czasu. Algorytm dziatania cyfrowego regulatora PID o strukturze
szeregowej lub roéwnoleglej. Podstawy analizy dziatania uktadéw regulacji z
elementami nieliniowymi. Charakterystyki statyczne elementow nieliniowych.
Wyznaczanie charakterystyk wypadkowych. Analiza dziatania serwomechaniz-
mu z wykorzystaniem plaszczyzny fazowej. Podstawy dziatania uktadéw stero-
wania logicznego. Elementy algebry Boole’a. Funkcje logiczne. Podstawowe
elementy logiczne. Zasady projektowania logicznych uktadéw sterowania.

Cwiczenia Laboratorium - Cz. 1 (w sem. III - 30 godz)

laboratoryjne Cwiczenia odbywane sg jednoosobowo w pracowni komputerowej i dotycza
badan symulacyjnych (przeprowadzanych z wykorzystaniem programu Scilab -
Xcos) wybranych elementéw i uktadéw automatyki:

Uktad regulacji temperatury;

Stabilizacja potozenia wirolotu;

Uktad nadazny z serwomechanizmem;

Uktad regulacji kaskadowej;

Uktady sterowania logicznego (kombinacyjny, sekwencyjny);

Uktad regulacji impulsowej;

Uktad regulacji ekstremalne;j.

SR

Laboratorium - Cz. 2 (w sem. IV - 30 godz)

Cwiczenia odbywane s3 w grupach 2-3 osobowych w pracowni problemowej na
stanowiskach laboratoryjnych z rzeczywistymi obiektami:

1. Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych do modelowania
analogowego;
Serwomechanizm;
Obrazowanie dziatania uktadu dynamicznego na ptaszczyznie fazowej;
Badanie elektronicznych uktadéw logicznych;
Uktad regulacji impulsowej;
Uktad regulacji ekstremalnej;
Uktad sterowania czasowo-optymalnego.

Nk wh

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢ Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Sprawozdanie

W1

w2

W3

W4

>

>
b o e | e |

W5

>

Ul

U2

U3

U4

us

U6

U7

ol I T I BT T BT B

Us
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udzial w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. II 15
sem. IIT 45+30=75
sem. IV 30
razem: 120

Konsultacje

sem. 11 4
sem. III 2+2=4
sem. IV 2
razem: 10

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. II 8
sem. III 5+15=20
sem. IV 9
razem: 37

Studiowanie literatury

sem. II 10
sem. IIT 13+12=25
sem. IV 5
razem: 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczef,
przygotowanie sprawozdan)

sem. IT 10
sem. IIT 20+12=32
sem. IV 13
razem: 55

t.aczny naktad pracy studenta

262

Liczba punktéw ECTS

10
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zalacznik nr 2

Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu

Sterowniki programowalne

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inZ.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosé

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) 1
jego stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Talaska, dr hab. inz., prof. uczelni
Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki i elektroniki, Programowanie I,
Technika cyfrowa (w zakresie okreslonych tresci wyktadu).

Wymagania wstepne

Wiedza niezbedna do opisu i rozumienia dziatania prostych
obwoddw elektrycznych, umiejetno$¢ programowania prostych
zadan, znajomo$¢ podstawowych funkcji i uktadéw logicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semes | Wyklady . . . Seminaria .
- audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) P) S () ECTS
I 15 1
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze na temat budowy i zasady dzialania
Wi programowalnych sterownikow przemystowych, K_WI13 P6S_WG
analogowych i cyfrowych ukladéw peryferyjnych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi  postuzy¢ sie odpowiednim Srodowiskiem
Ul programistycznym w .celu“zaprOJektowanlg i Weryflka}ql K_U09 P6S_UW
dzialania prostych aplikacji z wykorzystaniem sterownika
PLC.
Potrafi konfigurowa¢ i zaprogramowa¢ poznany na
U2 zajeciach sterownik programowalny PLC w oparciu o K_Ul16 P6S_UW
sformutowane zadanie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe cigglego doszkalania sie w celu K_KO01 P6S_KK
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realizacji 1 implementacji  systemOw  sterowania
wykorzystywanych ~ w  przemys$le  opartych  na
sterownikach PLC.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: pisemne kolokwium zaliczeniowe odbywajace sie po zakonczeniu wszystkich zajec
wykladowych w semestrze. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny
wszystkich sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Specyfika, architektura i organizacja logiczna sterownikow programowalnych
(PLC). Budowa sprzetowa sterownikéw PLC. Jednostka centralna, standardowe
moduly wejs¢/wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych, moduty specjalne (do badania
temperatury, pozycjonowania, generowania impulsow i sygnatéw PWM, itp).
Sposoby zabezpieczen wejs¢ 1 wyjs¢ sterownikow. Moduly komunikacyjne
wykorzystywane przez PLC. Terminale wizualizacyjne (HMI) do programowania
i monitorowania pracy sterownikéw. Metodyka konstruowania uzytkowego
oprogramowania sterownikow PLC. Miedzynarodowy standard jezykow
programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne. Programowanie strukturalne
sterownikdw. Komputerowe wspomaganie programowania, testowania
i uruchamiania sterownikéw PLC (zintegrowane srodowiska programowe). PLC
a mikrokontrolery i mikrokomputery przemystowe. Wybrane zagadnienia,
tendencje rozwojowe i znaczacy reprezentanci sterownikow PLC. Przyklady

aplikacji.
Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:
laboratoryjne * zapoznanie ze Srodowiskiem programowania sterownika, tworzenie nowego

projektu, konfiguracja Srodowiska, wykorzystanie funkcji debuggera do
weryfikacji dzialania oraz usuwania bledow;

* realizacja i badanie podstawowych funkcji kombinacyjnych, blokow
czasowych, uktadéw sekwencyjnych oraz prostych automatéw cyfrowych;

* wykorzystanie sterownika do realizacji ukladow regulacji w systemach
ciaglych (n.p. regulacja dwustawna, PID);

* wykorzystanie terminali HMI;

* praca sterownika w prostej sieci przemystowej — tworzenie aplikacji
rozproszonych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia sie - - - Forma oceny -
Kolokwium zaliczeniowe Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia

7. LITERATURA

Zatacznik nr 2

podstawowa BTC.
IEC61131-3 w praktyce. BTC Legionowo.

PLC, WKL.

Literatura 1. Kwasniewski J., 2013. Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskie;j.
2. Kacprzak S., 2011. Programowanie sterowniko6w PLC zgodnie z norma
3. Salat R., Korpysz K., Obstawski P., 2014. Wstep do programowania sterownikow

4. Kwasniewski J., 2008. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC Legionowo.

Literatura 1. Norma PN-EN 61131-3, 2013, Sterowniki programowalne.
uzupehniajaca | 2. Nowakowski W., 2006. Logo w praktyce. BTC.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciagzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15430=45
z bezposrednim udzialem wskazanych w pkt. 1B
NA
lub innych oséb Konsultacje 2+3=5
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 5+10=15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 2+3=5
Inne (przygot.owanle do k()’lokw1um, 6+10=16
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 86
Liczba punktéw ECTS 3
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: Cc.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Programowanie II

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Szczegielniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Programowanie |

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
I 15 1
I 30 2
1 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna t.ypy ;rmennych, struktury danych oraz instrukcje K_WO05 P6S_ WG
sterujace jezyka Java.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie programowania w
W2 stylu gblekFovx./yl‘n, zna pojecia 1n‘terfej‘su, kle.lsy i 1§h K_W05 P6S_ WG
rodzaje, pojecia instancji, dziedziczenia, polimorfizmu,
hermetyzacji kodu.
Ma podstawowg wiedzg w zakresie projektowania i
W3 implementacji aplikacji, tworzenia interfejsu K_WO05 P6S_WG
uzytkownika, komunikacji z baza danych.
Zna zasady korzystania z bibliotek, m.in. pakietow
w4 java.lang, java.io, java.nio, pakietu java.util i architektury K_WO05 P6S_WG
kolekeji (Java Collections Framework), java.sql.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiej¢tno$¢ zaimplementowania logiki aplikacji w K_U17 P6S_UW




jezyku Java z wykorzystaniem zmiennych typow prostych
i obiektowych, struktur danych i instrukcji sterujacych.

U2

Potrafi zaprojektowac¢ klasy i utworzy¢ obiekty na
potrzeby aplikacji.

K_U17 P6S_UW

u3

Umie stworzy¢ interfejs graficzny uzytkownika z
wykorzystaniem bibliotek Swing oraz JavaFX.

K_U17 P6S_UW

Potrafi wykorzysta¢ m.in. pakiety java.lang, java.util,

U4 java.io, java.nio, java.sql w celu wzbogacenia K_U17 P6S_UW

funkcjonalnosci aplikacji obiektowych.

us

Potrafi dobra¢ odpowiednie srodowisko programistyczne
do realizacji zadania.

K_U17 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ ze wzgledu
na rozwdj jezykOéw programowania.

K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

punktow).

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego (Zaliczenie po uzyskaniu 51%

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen za sprawozdania (Srednia arytmetyczna ocen
czastkowych ze sprawozdan).
Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie wykonanego opracowania pisemnego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Sktadnia jezyka Java. Paradygmaty programowania obiektowego. Budowa klasy
(pola, konstruktory, metody). Klasy (abstrakcyjne, wewnetrzne, anonimowe,
lokalne) i interfejs. Metody abstrakcyjne, przeciazone. Modyfikatory static i
final. Referencje, rzutowanie, dziedziczenie, przestanianie metod, polimorfizm.
Typy wyliczeniowe. Obstuga i tworzenie wlasnych wyjatkéw. Typy
sparametryzowane. Kolekcje, iteratory. Pakiety, modyfikatory dostepu,
enkapsulacja/hermetyzacja kodu. Strumienie wejscia/wyjscia. Interfejs graficzny
uzytkownika. Interfejs JDBC (Java DataBase Conectivity).

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujaca tematyke:
» Klasy i obiekty, klasy/metody abstrakcyjne i interfejsy, dziedziczenie i
implementacja interfejséw, rzutowanie, polimorfizm.
*  Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika (Swing, JavaFX).
*  Wyjatki w Javie, tworzenie wtasnych wyjatkow.
*  Strumienie wejscia/wyjscia, odczyt/zapis danych z/do pliku.
*  Wykorzystanie wybranych implementacji struktur danych (kolekcje).
*  Poréwnywanie i sortowanie obiektow.
*  Wczytywanie i wySwietlanie plikéw graficznych.
* Implementacja logiki aplikacji.
* Podstawy pracy z bazami danych w Javie.

Cwiczenia projektowe

Zaprojektowanie i implementacja aplikacji obiektowej w Javie.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Opracowanie projektowe
Wi X
w2 X
w3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
Us X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Lis M., 2015. Java: praktyczny kurs, Wydawnictwo Helion.
podstawowa 2. Schildt H., 2015. Java: kompendium programisty, Wydawnictwo Helion.
3. Horstmann C. S., Cornell G., 2014. Java: podstawy, Wydawnictwo Helion.
Literatura 1. Eckel B., 2006. Thinking in Java. Edycja polska. Wydanie IV. Wydawnictwo
uzupetniajgca Helion.
2. Alankus G., De Brito R. T., 2019. Java Fundamentals, Wydawnictwo Packt
Publishing.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udzial w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. II 15+30=45
sem. III 15
razem: 60

Konsultacje

sem. II 1+2=3
sem. III 3
razem: 6

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. II 3+5=8
sem. III 7
razem: 15

Studiowanie literatury

sem. I 5+10=15
sem. III 15
razem: 30

Inne (przygotowanie do zaliczenia,
przygotowanie sprawozdan i projektu)

sem. I 5+10=15
sem. III 15
razem: 30

Laczny naktad pracy studenta

141

Liczba punktéw ECTS

5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

C.8

Nazwa przedmiotu

Sensory 1 przetworniki pomiarowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Maciej Fajfer, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technika pomiarowa, Elektronika

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad dziatania podstawowych elementéw
elektrycznych i elektronicznych oraz umiejetno$¢ postugiwania
si¢ podstawowymi przyrzadami pomiarowymi, umiejetnosé
postugiwania si¢ komputerem w zakresie podstawowym.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 15 1
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
Wi zakresie zasad dziatania uktadéw elektronicznych. K_Wo8 P6S_WG
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w
W2 zakresie technik pomiarowych, zna i rozumie metody K WI11 P6S_WG
pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Ma podstawowa wiedze w zakresie doboru urzadzen
W3 pomiarowo-kontrolnych w prostych systemach K_W15 P6S_WG
automatyki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
Ul opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie K_U02 P6S_UO
prostych zadan inzynierskich.
U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K _U03 P6S_UK




zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst w jezyku
polskim zawierajacy oméwienie wynikdw realizacji tego
zadania.

P6S_UK
P6S_UW

u3

Potrafi dobra¢ uktad pomiarowy dla wybranego zadania
inzynierskiego z zakresu automatyki i elektroniki oraz
wykona¢ jego polaczenie z systemem pomiarowo-
sterujacym.

K UI2

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania.

K_K04

P6S_KK

K2

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciggtego
doksztalcania sie¢.

K_KO01

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego (na koncu semestru). Na
¢wiczeniach laboratoryjnych wymaga si¢ zaliczenia sprawdzianéw oraz wykonania wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych i oddania prawidlowo wykonanych sprawozdan. Ocena zaliczeniowa z d¢wiczen
laboratoryjnych bedzie wystawiana na podstawie ocen ze sprawdziandw oraz ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia: czujnik (przetwornik pierwotny), przetwornik pomiarowy.
Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury: czujniki RTD (ang. Resistance
Temperature Devices), termistor, termopara, czujnik potprzewodnikowy.
Cyfrowe przetworniki kata obrotu i przesuniecia liniowego (enkodery obrotowe i
liniowe - inkrementalne i absolutne). Potencjometryczne przetworniki kata
obrotu i przesuniecia liniowego. Wzmacniacz pomiarowy (budowa i zasada
dzialania, zastosowania, opis parametrow statycznych). Mostki tensometryczne
(budowa i zasada dziatania, zastosowania, kondycjonowanie sygnatu z mostka
tensometrycznego). Przetwornik TRUE RMS (budowa i zasada dziatania).
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe: uktad prébkujaco-pamigtajacy, przetworniki
analogowo-cyfrowe (z pojedynczym i podwéjnym catkowaniem, z sukcesywna
aproksymacja, typu ,sigma-delta” oraz typu flash). Przetwarzanie cyfrowo-
analogowe: przetworniki cyfrowo-analogowe. Opis charakterystyk statycznych i
dynamicznych przetwornika pomiarowego, aproksymacja charakterystyk
statycznych za pomoca metody najmniejszych kwadratéw. Klasyfikacja
systeméw komputerowych: systemy pomiarowe, testujace 1 diagnostyczne,
automatyzacja pomiaréw.

Cwiczenia
laboratoryjne

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane sa nastepujace tematy:
Seria I
1. Badanie wzmacniacza pomiarowego;

2. Wzorcowanie i linearyzacja czujnikéw temperatury;

3. Badanie przetwornikéw cyfrowo-analogowych;

4. Badanie belki tensometrycznej;

5. Badanie przetwornikéw kata obrotu i przesunigcia liniowego;
6. Badanie wtasciwos$ci dynamicznych czujnikdéw temperatury;
Seria II

7. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW czgé¢ I;
8. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW czes¢ 11,
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9. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW czes¢ 111,
10. Wprowadzenie do pomiaréw za pomoca modutu akwizycji NI USB 6008;
11. Wyznaczanie charakterystyk pradowo - napigciowych wybranych elementéw

potprzewodnikowych;
12. Wyznaczanie charakterystyk czgstotliwo$ciowych wybranych uktadéw
pasywnych.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium zaliczeniowe Sprawdzian Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
w3 X
Ul
U2
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kester W. (red), 1999. Practical design techniques for sensor signal conditioning.
podstawowa Analog Devices Inc.
2. Bryant J., Jung W., Kester W. Op amp basics. Analog Devices Inc.
3. Kulka Z., Libura A., Nadachowski M., 1987. Przetworniki analogowo- cyfrowe i
cyfrowo-analogowe, WKL, Warszawa.
4. Van de Plassche R., 1997. Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe. WKikL,, Warszawa.
5. Milek M., 2006. Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych, Oficyna
wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego.
Literatura 1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., 2009. Metrologia elektryczna, WNT,
uzupetniajaca Warszawa.
2. Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka Elektroniki cz. Ii cz II (ttum. z ang.). WKL,
Warszawa.
3. Handbook of Sensors and Actuators. Sevier editor S. Middelhock v.1 to v.6,
Elsevier 1989.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

25 Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. IV 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. V 30
lub innych oséb prowadzacych razem: 45
zajecia Konsultacje sem. IV 2
sem. V 3
razem: 5
Przygotowanie do zaj¢cé sem. IV 3
Praca wtasna studenta sem. V 12
razem: 15
Studiowanie literatury sem. IV 3




Laczny naktad pracy studenta

Inne (przygotowanie do kolokwium,

sem. V3
razem: 6

przygotowanie sprawozdan)

sem. [V 5
sem. V 12
razem: 17

88

Liczba punktéw ECTS

3
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: (OX")

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Maszyny i napedy elektryczne
Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Leszek Szychta, prof. dr hab. inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Zbigniew Klosowski, dr inz.
sylabusa

Matematyka, Fizyka, Technika pomiarowa, Elektrotechnika

Przedmiot rowadzajace
z y wprowadzajg teoretyczna

Znajomos¢ analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i
catkowego, teorii liczb zespolonych, podstaw elektrotechniki,
umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw w obwodach pradu
statego i przemiennego.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
11 30" 2
I 15 1
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Al I stopnia

efektow s
.. (kod sktadnika

uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma  podstawowg  wiedzg dotyczaca  podstaw
W1 elektromechanicznego przetwarzania energii, budowy, K_W08 P6S_ WG

zasady dziatania oraz stanéw pracy transformatoréw,
maszyn elektrycznych.

Zna charakterystyki statyczne podstawowych rodzajéow
w2 maszyn elektrycznych dla znamionowych i réznych od K_WO08 P6S_WG
znamionowych warunkdw zasilania i obcigzenia.

Ma  wiedzg¢ dotyczaca  sterowania  maszynami

W3 elektrycznymi w uktadach napgdowych. K_W06 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i K_U10 P6S_UW

urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych




wielkosSci elektrycznych i nieelektrycznych w uktadach
napedowych oraz oceni¢ ich stan techniczny.

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole w zakresie
prostych zadah inzynierskich - potrafi obstugiwaé
wybrane uklady przeksztaltnikowe wykorzystywane w
napedach elektrycznych, dokona¢ identyfikacji nastaw
oraz dokona¢ odpowiedniej ich korekty celem realizacji
prostego zadania inzynierskiego.

K_U02
K_U17

P6S_UO

U3

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

K _UI9

P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia
do czynno$ci zwigzanych z eksploatacja maszyn i
napeddéw elektrycznych.

K_KO03

P6S_KR

K2

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
podczas zaje¢ laboratoryjnych.

K_K04

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie pisemne (kolokwium),
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczef i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wstep do elektromechanicznego przetwarzania energii.

Maszyny elektryczne: budowa i zasada dziatania, straty i sprawnos$¢, schemat
zastepczy 1 wyznaczanie jego parametrow, charakterystyki statyczne dla
znamionowych i réznych od znamionowych warunkéw zasilania i obcigzenia,
charakterystyki regulacyjne maszyn elektrycznych, sposoby rozruchu maszyn
elektrycznych i regulacji predkosci obrotowe;.

Naped elektryczny. Pojecia podstawowe 1 zaleznoSci definiujace naped
elektryczny. Obszary pracy ukladu napedowego. Dynamika uktadéw
napedowych. Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i maszyn
roboczych. Réwnanie ruchu napedu elektrycznego. Sprowadzanie momentéw
oporowych i parametréw obcigzenia do watu silnika. Wtasciwosci
podstawowych metod sterowania predkoscig uktadéw napedowych. Podstawowe
metody rozruchu i hamowania uktadéw napedowych. Energoelektroniczne
uklady zasilania i regulacji maszyn pradu stalego i przemiennego. Uktady
automatycznej regulacji. Rola sprzg¢zen zwrotnych.

Cwiczenia
audytoryjne

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest §cisle zwigzana z tematyka wyktadow.
W ramach ¢wiczen audytoryjnych studenci rozwiazujg okreslone zadania
z zakresu zasilania i sterowania pracg napedéw elektrycznych oraz dobieraja
maszyne elektryczng do aplikacji napedowej z uwzglednieniem okreslonego
sposobu sterowania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje zagadnienia omawiane na
wykladzie, w szczegdlnosci dotyczace:
* wyznaczania  charakterystyk  statycznych ~ wybranych  maszyn
elektrycznych,
* badania r6znych sposobdéw rozruchu maszyn elektrycznych,
* regulacji predkos$ci napedu elektrycznego,
» symulacji komputerowej zautomatyzowanego napedu elektrycznego.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt uczenia . . Sprawd;enle .,
si¢ S Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie przygotoxyama dO. 2a)ec
ustny pisemny laboratoryjnych (pisemne
1/lub rozmowa)
W1 X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul
U2
U3 X
K1
K2
7. LITERATURA
Literatura 1. Bajorek Z., 1992, Teoria maszyn elektrycznych, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Glinka T., 2018, Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, PWN,
Warszawa.

Warszawa.
laboratoriach dydaktycznych, Bydgoszcz.
Bydgoszcz.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

elektrycznego. PWN, Warszawa.

3. Debowski A., 2017, Automatyka, Naped elektryczny, Wydawnictwo WNT,
4. Gientkowski Z., 2016, Badanie maszyn elektrycznych w uniwersyteckich
5. Hebenstreit J., Gientkowski Z., 2003, Maszyny elektryczne w zadaniach,

6. Koczara W., 2012, Wprowadzenie do napedéw elektrycznych. Oficyna

7. Tunia H., Kazmierkowski M.P., 1983, Podstawy automatyki napedu

uzupetniajaca Warszawa PWN, Warszawa.

Warszawa.

4. Gogolewski Z., Kuczewski Z., 1984, Naped elektryczny,

Literatura 1. Tunia H., Kazmierkowski M., 1987, Automatyka napgdu przeksztattnikowego,
2. Latek W., 1987, Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT,

3. Z. Grunwald (red.), 1987, Naped elektryczny, WNT, Warszawa.

WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

sem. III 30+15=45

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. IV 30
lub innych oséb prowadzacych ) razem: 75
zajecia sem. III 2+1=3
Konsultacje sem. [V 2
razem: 5
sem. III 3+6=9
Praca wilasna studenta Przygotowanie do zaj¢cé sem. IV 10
razem: 19

Studiowanie literatury

sem. III 7+3=10




sem. IV 8

razem: 18
. . sem. III 10+5=15
Inne (przygotowanie do egzaminu, sem. IV 10
zaliczenia, przygotowanie sprawozdan) razem: 25
Laczny naktad pracy studenta 142
Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.10
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec¢ Energoelektronika

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucko, dr hab. inz., prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wstep do elektrotechniki i elektroniki,
Elektronika, Elektrotechnika teoretyczna.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomo$¢
zasad dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych oraz
matematycznego opisu procesOw w nich zachodzacych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) (S) (D ECTS
11 30 2
v 30 2
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
W1 zakresie zasad dziatlania elementéw 1 ukladoéw K_WO08 P6S_WG
energoelektronicznych.
W2 Ma p/odstawowa, w1ed.z¢; niezb¢dng do projektowania K W12 P6S_ WG
uktadéw energoelektronicznych.
W3 Ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych w K Wi6 P6S_WG
obszarze energoelektroniki. - P6S_WK
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
W4 Po'zatgchnl‘c;nych gwa}runkowan d21a1aln05(31 K W17 P6S_ WK
inzynierskiej; zna zagrozenia pochodzace od urzadzen,
instalacji, uktadéw energoelektronicznych.

UMIEJETNOSCI




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrddet, takze w jezyku angielskim; potrafi

Ul integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich K_U01 P6s_UW
. .. . LT . P6S_UK
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
L . ; C P6S_UO
U2 opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac i ich K_U02
N . Lo P6S_UW
specyfikacj¢ w zakresie prostych zadan inzynierskich
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji

U3 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w jezyku K U03 P6S_UW
polskim i obcym zawierajacy omowienie wynikow - P6S_UK
realizacji tego zadania.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
. . Y L P6S_UW
U4 obcym krétka, ustng prezentacje wynikéw realizacji K_U04 P6S UK

szczegblowego zadania inzynierskiego.

Potrafi zaprojektowaé proste uktady elektroniczne i
energoelektroniczne, wykorzystujac komputerowe
U5 narzedzia do projektowania i symulacji tych uktadéw, z K_U13 P6S_UW
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych,
stosujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
U6 w celu dobrania odpowiednich komponentéw K_U15 P6S_UW
projektowanego uktadu energoelektronicznego.

. . , S P6S_UO
u7 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U19 P6S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole P6S_KK
K1 : . oo N P . K_K04

i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane P6S_KR

zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe z prezentacja i dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczef i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Elementy pdtprzewodnikowe duzej mocy - parametry i charakterystyki dla
stanéw statycznych i dynamicznych. Przetworniki do pomiaru napie¢ i pradéw w
przeksztattnikach energoelektronicznych - uktady z izolacja galwaniczng. Uktady
sterowania przeksztattnikéw: uktady sterowania fazowego i modulatory. Ogdlny
podzial i zastosowanie przeksztattnikéw. Zasady budowy  zespotu
przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika oraz pétprzewodnikowych
elementow mocy. Uktady wyzwalania tyrystorow oraz uklady sterowania i
ochrony tranzystor6w mocy. Przeksztaltniki z  niesterowalnymi i
poisterowalnymi elementami poétprzewodnikowymi mocy. Wielopulsowe
prostowniki niesterowane 1 sterowane, podstawowe uktady, zaleznosci
i charakterystyki. Sterowniki i taczniki pradu przemiennego. Bezpos$rednie
przemienniki czgstotliwosci. Przeksztattniki z w petni sterowalnymi elementami
pStprzewodnikowymi mocy. Uktady odcigzajace elementy poiprzewodnikowe
oraz tlumigce przepiecia. Laczniki i przerywacze pradu stalego. Falowniki
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napiecia 1 pradu. Falowniki rezonansowe 1 falowniki z obwodami
wspomagajacymi komutacje. Posrednie przemienniki czestotliwos$ci. Zasilacze
impulsowe. Przemystowe zastosowania uktadéw energoelektronicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie charakterystyk i parametréw statycznych tyrystora (duzej mocy).
Sterowniki mocy pradu przemiennego. Badanie ukladéw prostownikowych —
prostowniki niesterowane, potsterowane oraz sterowane. Praca falownikowa
prostownika sterowanego. Badanie facznika pradu stalego. Tranzystorowy
falownik napigciowy =z modulacjag szerokosci impulséw. Przerywacz
tranzystorowy obnizajacy oraz podwyzszajacy napiecie. Jednofazowy falownik
o komutacji szeregowej. Badanie tranzystora IGBT.

Cwiczenia projektowe | Cwiczenia obejmuja projektowanie prostych uktadéw energoelektronicznych

i/lub dobér produkowanych przez przemyst gotowych uktadéw do okreslonych
zastosowan. Tematy projektéw dotyczy¢ beda miedzy innymi prostych uktadéw
wyzwalania tyrystoréw, sterownikdéw tranzystor6w mocy, przetwornikéw do
pomiaréw pradéw i napie¢ przy zachowaniu separacji galwanicznej obwodéw,
prostych sterownikéw mocy do celéw grzewczych 1 o$wietleniowych,
prostownikéw oraz zasilaczy impulsowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢

Zaliczenie Zaliczenie Sprawdzenie przygotowania do zajec
ustne pisemne

Projekt laboratoryjnych (,,wejsciowka” i rozmowa)

W1

X X X

w2

W3

w4

Ul

U2

U3

U4

us

U6

FUN Pl PO PV [PV (O P

u7

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Kazmierowski M., Matysik J., 2005. Wprowadzenie do elektroniki i
podstawowa energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
2. Muc¢ko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz.
3. Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J., 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 11 Tom 2, WNT, PWN, Warszawa.
Literatura 1. Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /
uzupetniajaca San Francisco/ New York/ Boston/ London/ Sydney/ Tokyo.

http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID Power Electronics Handbook.
pdf

2. Skavarenina T. L., 2002. The Power Electronics Handbook. Boca/ Raton/ London/

New York/ Washington. CRC PRESS.
https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf

3. Karty katalogowe elementéw, podzespotéw i uktadéw omawianych na wykladzie




oraz wykorzystywanych przy projekcie — strony internetowe producentéw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne,
¢wiczenia projektowe

sem. III 30
sem. IV 30
sem. V 15
razem: 75

Konsultacje

sem. III 4
sem. IV 4
sem. V 3
razem: 11

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. III 4
sem. IV 8
sem. V 3
razem: 15

Studiowanie literatury

sem. III 8
sem. IV 8
sem. V 4
razem: 20

Inne (przygotowanie do zaliczenia,
przygotowanie sprawozdan i projektu)

sem. III 10
sem. IV 10
sem. V5
razem: 25

Laczny naktad pracy studenta

146

Liczba punktéw ECTS

5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

C.11

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Przemystowe interfejsy i protokoty komunikacyjne

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Piotr Kiedrowski, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 15 1
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna podstawowe interfejsy stosowane w automatyce
W1 przemystowej i monitorowaniu proces6w przemystowych K_W07 P6S_WG
oraz ich obszary zastosowania.
Ma uporzagdkowang wiedze¢ w zakresie protokotéw
stosowanych w komunikacji mi¢dzy urzadzeniami oraz
W2 rozumie ich role w funkcjonowaniu interfejséw. Zna K_WO07 P6S_WG
réznice w zasadach doboru rodzaju protokotu w
zaleznosci od medium transmisyjnego i jego jakosci.
Zna parametry elektryczne 1 fizyczne wybranych
W3 interfejsow oraz sposoby i mozliwosci ich konwers;ji K_W07 P6S_WG
i separacji galwaniczne;j.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi utworzyc prost?, aplikacje programows protokotu K_U09 P6S_UW
z wykorzystaniem zapisu w postaci jezyka SDL.
U2 Potrafi konfigurowaé parametry transmisyjne interfejsow K_Ull P6S_UW
takich jak: M-Bus, MODBUS, RS-232/485 i Profibus. K _U17 P6S_UO




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie konieczno$¢ ciaglego doksztalcania sie¢ w

K1 ;akresw zastosowama‘nov&'/o zdefiniowanych 1nterfg SOW i K_KOl P6S_ KK
ich wpltywu na realizacje nowych uslug w sieciach
cyfrowych.

K2 Rozumie rol¢ standaryzacji. K_KO06 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego (na koncu semestru). Do
uzyskania zaliczenia wymagane jest uzyskanie minimum 51% punktéw.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen ze sprawozdan ($rednia arytmetyczna z ocen
czastkowych ze sprawozdan).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Klasyfikacja interfejsoéw komunikacyjnych, ich rola w realizacji transmisji
danych, sygnalizacji oraz monitorowaniu. Modele warstwowe stuzace do opisu
protokotéw.

Interfejsy przemystowe na tle interfejséw powszechnego uzytku — ich
specyfika.

Najczesdciej stosowane interfejsy przemystowe stosowane w nowoczesnych
systemach automatyki.

Wymierna ocena btedéw i anomalii komunikacyjnych..

Interfejsy bezprzewodowe: ZigBee, BlueTooth i wireless M-Bus.

Rola sieci IP i sieci telekomunikacyjnej w realizacji zdalnego monitorowania i
kontroli proceséw przemystowych

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane sa nastepujace tematy:

laboratoryjne 1. Obstuga programu ,,serial port monitor” — 1 godz.

2. Badanie programowego modutu serial.py w jezyku Python 3 — 2 godz.

3. Implementacja programowa kodera protokotu SLIP v. 1iv. 2 — 2 godz.

4. Implementacja programowa dekodera protokotu SLIP v. 11 v.2 -2 godz.

5. Realizacja interfejsu programowego w oparciu o konwerter RS232/485
i protokét ModBus — 4 godz.

6. Badanie jakoSci transmisji w funkcji parametréw linii transmisyjnej
i parametrOw transmisyjnych interfejsu — 4 godz.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

uczenia si¢

Zaliczenie pisemne Sprawozdanie

Wi

X

w2

X

W3

X

Ul

U2

K1

K2

P x|
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7. LITERATURA

Literatura 1.

podstawowa

Hersent O, Boswarthick D., Elloumi O., 2012, M-Bus and Wireless M-Bus, Wiley
Telecom, p. 376.

Kjellsson J., Vallestad A. E., Steigmann R., Dzung D., 2009, Integration of
a Wireless I/O Interface for PROFIBUS and PROFINET for Factory Automation,
IEEE Transactions on Industrial Electronics, Vol.56, No. 10, pp. 4279-4287.

. Standard, 2019, P1711.2/D43 Aug 2019 - IEEE Draft Standard for Secure

SCADA Communications Protocol (SSCP), Publisher: IEEE, Status: active —
Draf.

Nugur A., Pipattanasomporn M., Kuzlu M., Rahman S., 2018, Design and
Development of an IoT Gateway for Smart Building Applications, IEEE Internet
of Things Journal, DOI: 10.1109/JI0T.2018.2885652.

Literatura 1.

uzupetniajaca

Wozniak J., Nowicki K., 1998, Sieci LAN, MAN i WAN protokoty
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Lo i

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15415=30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? ignych 0sob prowadzacych | Konsultacje 1+1=2
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 1+1=2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5+5=10
Inne (przygotowanie do kolokwium,
. , 5+5=10
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 54

Liczba punktéw ECTS 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

C.12

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Systemy mikroprocesorowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Bujnowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technika cyfrowa, Programowanie I

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka programowania np. C, umiejetnos¢ czytania
i analizy schematéw uktadéw cyfrowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
v 30" 2
v 30 2
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg w
W1 zakresie budowy i zasady dziatania systeméw K_Wo04 P6S_WG
mikroprocesorowych oraz architektury mikroprocesoréw.
Ma uporzadkowana, podstawowa wiedze w zakresie
metodyki i technik programowania uktadéw
W2 peryferyjnych mikroprocesoréw, zna i rozumie wybrane K_WO05 P6S_WG
konstrukcje i odwotania do sprzgtu w jezykach wysokiego
i niskiego poziomu.
w3 Ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do projektowania K_Wi2 P6S WG
uktadéw cyfrowych i uktadéw mikroprocesorowych. -
Ma wiedzg na temat budowy i zasady dziatania
w4 programowalnych uktadéw i cyfrowych uktadéw K_WI13 P6S_WG
peryferyjnych.

UMIEJETNOSCI




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
mnych zro’del, takze w jezyku gnglelsklm; pc’)t'rafl K_U01 P6S_UW
Ul integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
. .. . L . K_U15 P6S_UK
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst w jezyku P6S UW
U2 polskim zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji tego K_U03 P6S UK
zadania. -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim ustna
. .y . . . P6S_UW
U3 prezentacje wynikéw realizacji szczegdtowego zadania K_U04 P6S UK
inzynierskiego. -
Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi Srodowiskami
U4 programistycznymi, symulat'orarm‘ oraz. narzedzlang K_U09 P6S_UW
komputerowymi  wspomagajacymi  projektowanie i
weryfikacje dziatania uktadéw mikroprocesorowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ zachowania standardéw  opisu,
. L S . P6S_KK
K1 przestrzegania poprawnosci jezykowej 1 terminowego K_K04 P6S KR
oddania kolejnych etapéw prac. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu, sktadajacego si¢ z czg$ci pisemnej i ustne;j.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie przygotowanych sprawozdan i ich ustnej obrony.
Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej do
poszczegblnych etapéw projektu oraz obrony catego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawy dziatania systeméw mikroprocesorowych, podstawowe architektury.
Sprzezenie mikroprocesora z uktadami wejscia-wyjscia, protokoty transmisji
asynchronicznej i synchronicznej. Interfejsy RS232, 422, 485, HDLC. Procesory
jednouktadowe. Funkcjonowanie mikroprocesora na przyktadzie systemow
uruchomieniowych opartych na mikrokontrolerach rodziny ARM (STM32).
Interfejsy wejscia — wyjscia (GPIO, USART, CAN, 12C, SPI, TIMERY(PWM,
wejscie  kwadraturowe), ADC, DAC, IRDA). Przerwania, kanaly DMA.
Przyktady programowanie wybranych uktadéw peryferyjnych. Ewolucja
mikroprocesordw, systemy operacyjne dedykowane procesorom ARM.

Cwiczenia
laboratoryjne

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane s3 nastgpujace zagadnienia:

1. Srodowisko, kompilator, debugger, pierwszy projekt z uzyciem
mikroprocesora STM32.

Student zapoznaje si¢ z Srodowiskiem IDE, potrafi stworzy¢ nowy projekt przy
wykorzystaniu $rodowiska graficznego. Potrafi przekompilowaé program,
zaprogramowa¢ mikroprocesor oraz debugowaé program. Potrafi uzywaé portéw
GPIO w mikrokontrolerze, rozumie ich budowe i wie jak je programowac.

2. Komunikacja USART pomiedzy mikrokontrolerem a PC, Systick

Student potrafi napisa¢ program umozliwiajacy wysyltanie i odbieranie danych z
wykorzystaniem interfejsu USART, wykorzystuje bufory kolowe i przerwania.
Potrafi analizowa¢ i przetwarza¢ odebrane dane. Potrafi wykorzysta¢ Systick w
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celu odmierzania czasu, oraz potrafi tworzy¢ funkcje nie blokujace.

3. PWM - Student potrafi napisa¢ program wykorzystujacy timer pracujacy w
trybie PWM. Potrafi obliczy¢ parametry, tak aby otrzymac przebieg o zadanej
czgstotliwo$ci oraz odpowiednim wypetnieniu. Potrafi odczytaé parametry
sygnalu PWM na porcie wejsciowym, czyli wyznaczy¢ jego czgstotliwos$¢ oraz
wypelnienie.

4. Watchdog - Student potrafi napisa¢ program zawierajacy obstuge Watchdoga.
Rozréznia r6znice migdzy watchdog'iem niezaleznym i okienkowym.

5. Dioda WS2812B - Student potrafi wykorzysta¢ zdobyte dos§wiadczenie nabyte
podczas programowania timera w trybie PWM i zapoznajac si¢ z danymi
katalogowymi diody RGB WS2812B, potrafi napisa¢ program do jej obstugi,
programujac w tym celu timer, obstugiwany przy pomocy DMA.

6. Wyswietlacz alfanumeryczny - Student potrafi napisa¢ program do obstugi
wyswietlacza alfanumerycznego z wykorzystaniem sterownika HD44780U.
Potrafi wySwietla¢ napisy, oraz definiowane przez siebie znaki.

7. Obstuga interfejséw szeregowych do komunikacji z réznego rodzaju
czujnikami (I2C, SPI).

Cwiczenia projektowe

Projekt realizowany z wykorzystaniem procesoréw STM32. Obejmuje obstuge
transmisji szeregowej z wykorzystaniem interfejsu USART obstugiwanego z
uzyciem przerwan i buforéw kotowych, projekt i implementacj¢ wtasnego
protokotu komunikacyjnego pozwalajacego na wymian¢ dowolnych danych, oraz
obstuge jednego z interfejséw dostepnego w procesorze STM32.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ Egzamin ustny Egzamin pisemny Projekt Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X X X
U2 X X
U3 X X X
U4 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

RO I S R

[C BN o)

. STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Marek Galewski, BTC.

. Mikrokontrolery STM32 w praktyce , Krzysztof Paprocki, BTC.

. Kwiecien R., Mikrokontrolery ST7LITE w przyktadach, BTC.

. Smith S.W., The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Processing,

California Technical Publishing.

. Stallings W., 2000, Organizacja i Architektura Systemu Komputerowego, WNT,

Warszawa.

. Dane katalogowe procesoréw rodziny STM32 - strona producenta (datasheet).
. Noty aplikacyjne procesoréw rodziny STM32 — strona producenta.
. Podreczniki programowania procesoréw rodziny STM32 — strona producenta

(manual).

. Podreczniki opisu bibliotek CUBEmx dla procesoréw rodziny STM32 — strona

producenta.

Literatura

1.

Mano M., Architektura Komputeréw, WNT.




uzupelniajaca 2. Gorsline G.W., Mikrokomputery — Rodzina Intel I8086.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

25 Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta " —
- Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. IV 30+30=60
Zajgcia prowadzone wskazanveh w okt 1B sem. V 15
z bezposrednim udziatem NA Y pxt- razem: 75
lub innych oséb prowadzacych sem. IV 24+2=4
zajgcia Konsultacje sem. V 2
razem: 6
sem. IV 5+5=10
Przygotowanie do zaj¢cé sem. V 3
razem: 13
sem. IV 4+4=8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury sem. V 2
razem: 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, sem. Slgfml({-]gO:ZO
przygotowanie sprawozdan i projektu) razem: 28
Laczny nakiad pracy studenta 132
Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

C.13

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Urzadzenia automatyki

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektronika, Energoelektronika, Automatyka i sterowanie,
Maszyny i napedy elektryczne

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z elektroniki i
energoelektroniki, automatyki i regulacji automatycznej,
maszyn i napedow elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) (S) (D ECTS
\Y% 30° 2
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedzg
dotyczaca zasady dzialania wybranych urzadzen
W1 wykonawczych w automatyce p.rzemysl.owej (maszyny K_W08 P6S_ WG
pradu  statego, maszyny indukcyjne, maszyny
bezszczotkowe z magnesami trwalymi oraz maszyny
skokowe).
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg
W2 dptycza,ca, przyrzadéw  do pomiaru w1el.k0501 K WII P6S_ WG
nieelektrycznych  (przeplywu, ci$nienia, poziomu,
temperatury).
w3 Ma w1edz<..;. .dotyf:za,ce% sterowania ~ maszynami K_WO06 P6S_ WG
elektrycznymi i sitownikami.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  postuzy¢  si¢  wlasciwie  urzadzeniami K_U10 P6S_UW




(przyrzadami) umozliwiajacymi  pomiar  wielkoSci
nieelektrycznych ~ wykorzystywanych ~w  uktadach
automatyki.

Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych

vz wielko$ci charakteryzujacych elementy nastawcze i K_U10 P6S_UW

wykonawcze.
U3 St(.)SEI_]e zasady bezpleczenstwa i higieny pracy w czasie K_U19 P6S_UO

zajec¢ laboratoryjnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
2 . P6S_KK

K1 gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole K_K04 P6S KR

podczas zajec laboratoryjnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczeh i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wiadomosci ogdlne: klasyfikacja elementéw i urzadzen automatyki, podstawowe
elementy automatyki, urzadzenia pomiarowe w uktadach regulacji — klasyfikacja.
Przyrzady do pomiaru wielko$ci mechanicznych, przeptywu, ci$nienia, poziomu
i temperatury. Elementy nastawcze. Elementy wykonawcze: silniki elektryczne
(pradu stalego, pradu przemiennego, skokowe, bezszczotkowe o magnesach
trwatych), sitowniki (pneumatyczne, elektryczne, hydrauliczne), taczniki
(styczniki, przekazniki, energoelektroniczne), sterowniki (wzmacniacz mocy).
Serwomechanizmy: wiadomos$ci ogdlne, schemat blokowy, elementy sktadowe,
przyktady budowy serwomechanizméw. Regulatory bezpo$redniego dziatania.
Regulatory cyfrowe. Regulatory dwustawne.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje zagadnienia omawiane na

laboratoryjne wykladzie, w szczegdlnosci:

* badania przyrzadéw do pomiaru wielko$ci mechanicznych, przeptywu,
ci$nienia, poziomu czy temperatury,

* badania elementéw nastawczych i wykonawczych,

* badania i taczenia uktadéw zawierajacych laczniki wykorzystywane w
uktadach automatyki,

* badanie regulatoréw bezposredniego dziatania, cyfrowych oraz
dwustawnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Egzamin Sprawozdania z ¢wiczen Oét;ifcrlﬁfcﬁa
ustny pisemny laboratoryjnych T
W1
w2
W3 X X
Ul X




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kostro J., 2007, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, Wydawnictwo
podstawowa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.
2. Glinka T., 2018, Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, PWN,
Warszawa.
3. Turowski M., 2002, Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.
Literatura 1. Kostro J., 1985, Urzadzenia automatyki, Wydawnictwo Szkolne i
uzupetniajaca Pedagogiczne, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30430=60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? iqnych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 340=5
zajgcia
Przygotowanie do zaj¢é 4+6=10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10+5=15
Inne (przygot.owame do egzaminu, 104+10=20
przygotowanie sprawozdan)
Laczny nakiad pracy studenta 110
Liczba punktéow ECTS 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu

Projekt przejsciowy

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz.
Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Narzedzia informatyczne, Programowanie I, Podstawy metod
numerycznych (sem. IV), Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
(sem. IV), Elektronika, Technika pomiarowa, Automatyka i
sterowanie (sem. IV), Sterowniki programowalne, Maszyny i
napedy elektryczne (sem. IV), Energoelektronika (sem. IV),
Przemystowe interfejsy i protokoty komunikacyjne (sem. IV).

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢  planowania dziatah i terminowego ich
wykonywania.

Na sem. III wymagana jest umiejetno$¢ wykorzystywania
podstawowych  narzgdzi  informatycznych, podstawowe
umiejetnosci  ogdlnego  programowania (np. C) oraz
programowania i konfiguracji sterownikéw programowalnych.
Wymagana jest réwniez wiedza z zakresu podstaw elektroniki i
techniki pomiarowe;j.

Na sem. IV dodatkowo wymagana jest umiejetnos¢ stosowania
podstawowych metod numerycznych. Wymagana jest réwniez
wiedza z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnaiow,
automatyki i sterowania, maszyn i napedéw elektrycznych oraz
podstaw energoelektroniki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © L) P) S (T) ECTS
I 45 5
v 30 3




2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zadania.

I — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do projektowania
prostych systemow automatyki, uktadow K_W12
Wi energoelektronicznych, analogowych i  cyfrowych K_W15 P6S_WG
uktadéw elektronicznych.
w2 Ma podstawqwq wieFIZ@ o trendach rozwojowych K W16 P6S_ WG
w automatyce i elektronice.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych zrédet,
takze w jezyku angielskim oraz potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze K_U01
Ul . — . N P6S_UW
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie K_U15
dotyczace projektowanego uktadu automatyki lub uktadu
elektronicznego. Jest przygotowany do prowadzenia
badan i projektéw inzynierskich.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie lub w zespole, potrafi
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac i ich K_U02
U2 specyfikacje w zakresie prostych zadan inzynierskich oraz K_U03 P6S_UW
przygotowa¢  dokumentacje i  przedstawi¢ ustna K_U04 P6S_UO
prezentacje wynikéw (w tym réwniez w jezyku obcym)
realizacji zadania inzynierskiego.
Potrafi programowaé sterowniki programowalne oraz
zaprojektowa¢ proste uktady automatyki lub uktady K U09
elektroniczne do rdéznych zastosowan, wykorzystujac -
u3 . . . . K _U13 P6S_UW
komputerowe narzg¢dzia do projektowania i symulacji tych K Ul4
uktadéw, zawierajace elementy cyfrowego przetwarzania -
sygnaléw.
Potrafi dobra¢ parametry i nastawy regulatora, dobraé
jednostke sterujaca, moduly peryferyjne, elementy i
urzadzenia komunikacyjne, ktére potrafi skonfigurowaé KU_11
U4 oraz utworzy¢ algorytm dziatania prostego uktadu KU_12 P6S_UW
pomiarowego 1 sterujacego oraz zaimplementowac, KU_17 P6S_UO
przetestowa¢ i uruchomi¢ go postugujac sie jezykami
programowania.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ki Ma s:wiadomos'c' waZnoéci zachow?lnia w sposéb K_KO03 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K2 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole K KO4 P6S_KK
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Prowadzacy zajecia projektowe proponuje tematy projektdw i okresla podstawowe informacje, w tym ile
0s6b powinno ten projekt realizowac (dopuszcza si¢ realizacje projektu zgtoszonego przez studentéw, jesli
uzyska on akceptacje prowadzacego). Projekty maja charakter praktyczny. Na zajeciach (odbywajacych
si¢ systematycznie w ciggu semestru) studenci referuja i dyskutuja postepy w realizacji projektéw (w tym
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przynajmniej jeden referat w jezyku obcym). W koncu semestru studenci sktadaja opracowanie pisemne
(dokumentacje) projektu oraz demonstruja wykonany uktad (w przypadku praktycznej realizacji projektu)
przed trzyosobowa komisjg (z udziatem przedstawiciela otoczenia gospodarczego).

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Ocena na zaliczenie ¢wiczen projektowych sktada si¢ z nastepujacych elementéw: punkty za prezentacje
postepéw w realizacji projektu (w sem. III trzy referaty, w sem. IV dwa referaty, w tym przynajmniej
jeden w jezyku obcym), punkty za rzeczowa dyskusje po prezentacjach, punkty za raportowanie postgpow
w realizacji projektu oraz punkty za demonstracj¢ ukladu (jesli obejmowat to zakres projektu),
opracowanie dokumentacji projektowej oraz obron¢ projektu przed trzyosobowa komisja (z udziatem
przedstawiciela otoczenia gospodarczego).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe | Podstawowe informacje dotyczace planowania, realizacji i dokumentowania
inzynierskich zadan projektowych.

Przedstawienie tematéw projektow do wyboru dla poszczegélnych grup lub
indywidualnych studentéw. Ogdlna charakterystyka poszczegSlnych tematéw i
ogllna dyskusja dotyczaca celéow i zakreséw projektow oraz kierunkow
poszukiwania i doboru odpowiedniej literatury.

Okreslenie (przez wykonawcéw projektdw) m.in.: obszaru nauki i techniki
zawierajacego temat (w tym kwerenda literatury z wykazaniem rezultatéw
osiggnietych przez innych w podjetym temacie oraz merytoryczne uzasadnienie
celowo$ci podjecia tematu), celu, zakresu, zatozen projektowych, zadan na
poszczegdlnych etapach (w tym kamienie milowe, ryzyka i postgpowanie w
przypadku nieosiggni¢cia zaktadanego kamienia milowego oraz podziat zadan na
poszczegdlnych  wykonawcow), szczegbétowego harmonogramu realizacji
projektu oraz rezultatu koncowego projektu. Elementy te podlegajg ocenie grupy
¢wiczeniowej, s3 dyskutowane i moga by¢ korygowane w trakcie realizacji
projektu.

Realizacja projektu (w tym zgodno$¢ z przyjetym harmonogramem) jest
raportowana na kolejnych zajeciach w grupie oraz referowana w postaci trzech
(w sem. III) oraz dwéch (w sem. IV) prezentacji multimedialnych przed grupa.
Przedstawione prezentacje podlegaja dyskusji i ocenie calej grupy, a celem jest
poprawienie, uzupetnienie lub udoskonalenie projektu.

Wykonanie cz¢séci praktycznej projektu (jesli zakres to przewiduje), wykonanie
dokumentacji projektowej oraz przygotowanie do obrony projektu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
L Prezentacja z etapéw realizacji Demonstr‘acja 1
Efekt uczenia si¢ SN . . rezultatu projektu” i
zadania inzynierskiego Obrona projektu .
. dokumentacja
(projektowego) projektowa
W1 X X
w2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X X
K1 X X X
K2 X X X

D _ jezeli zakres projektu przewidywat wykonanie uktadu.



7. LITERATURA

Literatura Poszukiwanie i dobér odpowiedniej literatury jest jednym z wazniejszych elementéw

podstawowa realizacji inzynierskiego zadania projektowego. Literatura jest SciSle zwigzana z
tematem projektu.

Literatura Poszukiwanie i dobér odpowiedniej literatury jest jednym z wazniejszych elementéw

uzupelniajaca realizacji inzynierskiego zadania projektowego. Literatura jest SciSle zwigzana z
tematem projektu.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta b i

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. 111 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. IV 30
lub innych oséb prowadzacych razem: 75

zajgcia Konsultacje sem. III 15
sem. IV 5
razem: 20

Przygotowanie do zajgé sem. III 15
Praca wtasna studenta sem. IV 10

razem: 25

Studiowanie literatury sem. III 20
sem. IV 20
razem: 40

Inne (przygotowanie projektu) sem. III 35
sem. IV 20
razem: 55

Laczny naktad pracy studenta 215

Liczba punktéw ECTS 8




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz.

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajacych.

Wymagania wstepne

Na sem. V brak wymagan wst¢pnych.
Na sem. VII wybrany, zatwierdzony przez Rad¢ Programowa i
realizowany okres§lony temat pracy dyplomowej inzynierskie;j.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © L) P) S (T) ECTS
v 15 1
Vil 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawqwq w1qdzq o trendach rozwojowych K W16 P6S_ WG
w automatyce i elektronice.
w2 Rozurm,e. .zasady obqu,zu]qce w zakresie ochrony K WIS P6S WG
wlasno$ci intelektualnej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrédel, takze w
jezyku obcym oraz potrafi integrowal uzyskane
Ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac K_U01 P6S_UW
wnioski oraz formulowa¢ 1 wuzasadnia¢ opinie. Jest K_U05 P6S_UK
przygotowany do prowadzenia badan 1 projektéw
inzynierskich.
Potrafi przygotowaé i przedstawic jezyku polskim i
przygotowac 1 przedstawic wjezyxu polsm 1 K_U04 P6S_UW
U2 obcym krétka, ustng prezentacje wynikéw realizacji K U05
szczegblowego zadania inzynierskiego. - P6S_UK




Przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z obszaru automatyki i elektroniki dostrzega aspekty
pozatechniczne, w tym S$rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne.

U3 K_UI8 P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg ciggltego doksztatcania sie. K_KO01 P6S_KK

Rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii w zakresie osiagnie¢
K2 automatyki i elektroniki oraz ma §wiadomos$¢ zachowania
si¢ w spos6b profesjonalny z uwzglednieniem zasad etyki
zawodowej.

K_KO06 P6S_KO
K_KO03 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr V

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest opracowanie pisemne oraz wygloszenie
(prezentacja multimedialna) referatu na zadany temat dotyczacy najnowszych badan naukowych z zakresu
automatyki i elektroniki. Ocena zaliczeniowa seminarium bedzie uwzgledniata punkty za opracowanie
pisemne referatu i za jego prezentacje, ale warunkiem konicznym begdzie przedstawienie wst¢pnych
celéw, zakresu i zalozen podjetej pracy dyplomowej (dokumentem potwierdzajagcym wybdr tematu pracy
dyplomowe;j jest karta tematu pracy podpisana przez odpowiedniego prodziekana).

Semestr VII

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest wygloszenie i pozytywna ocena trzech referatéw
(prezentacje multimedialne), w tym jednego w jezyku angielskim, na temat §cisle zwigzany z realizowana
praca dyplomow3a. Na ocen¢ koncowa beda mialty wptyw: ocena referatéw, ocena sktadanych raportéw z
postepéw w realizacji pracy dyplomowej, ocena aktywnosci w dyskusjach po referatach oraz stopien
zaawansowania pracy dyplomowej na koniec semestru (na podstawie o$wiadczenia opiekuna
merytorycznego pracy o stopniu zaawansowania pracy).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Semestr V

Zasady prowadzenia badan naukowych w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych: uzasadnienie podjetego tematu (identyfikacja probleméw
badawczych w obszarze okreslonej dyscypliny); zasady wyboru, gromadzenia i
wykorzystania literatury zrédtowej; zasady okre$lania celu, zakresu i zatozen
pracy badawczej; zasady planowania i organizacji prac badawczych (m.in.: dobor
odpowiednich narzedzi, organizacja stanowiska badawczego); sposoby
prowadzenia badan; zasady interpretacji wynikow badan oraz sposoby
opracowania i przedstawiania wynikéw koncowych (w tym m.in.: dyskusja,
analiza i ocena wynikdéw badan, zasady redagowania sprawozdania z badan).
Zasady redagowania pracy dyplomowej inzynierskiej.

Przedstawienie wstgpnych celdw, zakresu i zatozen podjetej pracy dyplomowe;j.
Semestr VII

Szczegblowe uzasadnienie podjetego tematu, w tym identyfikacja probleméw
badawczych w obszarze automatyki i elektroniki. Sprawozdanie z kwerendy préb
rozwigzania zidentyfikowanych probleméw przez innych badaczy. Szczegétowe
omOwienie 1 uzasadnienie celéw, zakresu i zalozen pracy dyplomowe;.
Przedstawienie i oméwienie planowania i organizacji prac badawczych (m.in.:
dobér  odpowiednich narzedzi, organizacja stanowiska badawczego).
Sprawozdanie z przeprowadzonych badan. Szczegélowa interpretacja
uzyskanych wynikéw badan. Odniesienie do literatury zrédlowej w zakresie
uzyskanych wynikéw. Opracowanie i prezentacja wynikéw koncowych (w tym
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m.in. sprecyzowanie wnioskow).
Podane tresci programowe musza by¢ $ciSle skorelowane z postgpami w
realizacji wlasnej pracy dyplomowej inzynierskie;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny
Dyskusja Raporty z postepu prac Referat

Wil

X

w2

X

Ul

U2

u3

SEEEEES

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydziatu Telekomunikacji, Informatyki
podstawowa 1 Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_20
16.pdf.
2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice.
3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice.
4. Bielski A., Ciuryto R., 1998. Podstawy metod opracowywania pomiaréw, Wyd.
UMK, Torun.
Literatura 1. Braszczynski J., 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta e —

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. VII 30
lub innych oséb prowadzacych razem: 45

zajecia

Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. V 15

Konsultacje sem. V 2
sem. VII 6
razem: 8

Praca wtasna studenta sem. VII 6

Przygotowanie do zajgé sem. V 2

razem: 8
Studiowanie literatury sem. V 6
sem. VII 9
razem: 15
Inne (przygotowanie raportéw i referatéw) sem. V 3
sem. VII 9
razem: 12

t.aczny naktad pracy studenta 88




Liczba punktéow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zakacznik nr 2

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu

Przygotowanie i ztoZenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieélik, dr hab. inz., prof. uczelni
Marcin Drechny, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajacych

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . L . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu g II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg z K_W01
zakresu szeroko pojetej automatyki 1 elektroniki K_W02
pozwalajaca na przeprowadzenie w ramach tematu pracy K_W03
dyplomowej analizy zagadnienia oraz zaplanowania K_Wo04
kolejnych dziatan stuzacych do rozwiazania zagadnienia K_WO05
Wi inzynierskiego zawartego w celu pracy dyplomowe;j. K_W06 P6S_WG
K_W08
K_W09
K Wil
K_Wi3
K_WI15
W2 Ma podstawowa wiedze¢ o trendach rozwojowych
w automatyce i elektronice oraz poglebiong wiedze K_WI16 P6S_WG
pozwalajacg na udzial w eksperymentach badawczych.
W3 Zna i rozumie podstawowe pojecia i1 zasady w zakresie
ochrony wtlasnosdci intelektualnej oraz prawa patento- K_WI18 P6S_WK
wego.




UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i

innych zrédel, takze w jezyku obcym; potrafi integrowad K_U01
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze K_U05
Ul o . SO P6S_UW
wycigga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie; K_U06
jest przygotowany do prowadzenia eksperymentéw K_U15
badawczych oraz projektdw praktycznych.
Potrafi, stosownie do opracowywanego w ramach tematu K_U02
pracy dyplomowej, zaplanowac¢ i przeprowadzi¢: analize K_U03
zagadnienia , zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, K_U04
opracowa¢ wyniki badan, przeprowadzi¢ symulacje K_U09
v dziatania uktadu/systemu z wykorzystaniem K_U10 P6S_UW
odpowiednich narzedzi , zaprojektowac i zbudowacé lub K_U12 P6S_UO
zmodernizowa¢ uktad/system/stanowisko laboratoryjne , K_U13
oraz opracowa¢ wyniki 1 przygotowal zwarte K _U14
opracowanie na temat zwigzany z zagadnieniem pracy K_U16
dyplomowe;j. K_U17
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy dziatania systemodw,
elementéw i urzadzen automatyki lub/i elektronicznych, K 107
u3 L . . K_U08 P6S_UW
przeprowadzi¢ ich diagnoze oraz dokona¢ wyboru K U20
systemdow, elementdw czy urzadzen stosownie do potrzeb. -
Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
U4 automatyk.i i elektroniki Potrafi .dostrzegaé ich gspekty K_UIS P6S_UW
pozatechniczne, w tym S$rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ki Ma stwiadomos’c’ waZnog’ci zachowgnia w sposc’)b K_K03 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
Ma S$wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez Srodki
K2 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych K_K06 P6S_KO

osiggnie¢ automatyki i elektroniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje 1 opinie w sposéb powszechnie
zrozumialy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Konsultacje z prowadzacym prace dyplomowa, realizacja badan pod nadzorem prowadzacego prace
dyplomowa.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany po uzyskaniu pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;.

5. TRESCI PROGRAMOWE

przeprowadzenie:

- analizy zagadnienia,

Formulowanie celu i zakresu pracy inzynierskiej.
Stosownie do opracowywanego tematu pracy dyplomowej zaplanowanie i

Studia literaturowe w kontek$cie realizowanego tematu pracy dyplomowe;j,
trendéw rozwojowych i realizowanych przez innych autoréw badan naukowych
dotyczacych $cisle tematu pracy inzynierskiej. Uwzglednienie aspektéw
dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.
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- zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu,

- opracowanie wynikéw badan,

- przeprowadzenie symulacji dziatania uktadu/systemu z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi,

- zaprojektowanie i zbudowanie lub zmodernizowanie ktadu/systemu/stanowiska
laboratoryjnego.

Interpretacja uzyskanych w ramach realizacji pracy dyplomowej wynikéw i
formutowanie wnioskdw na podstawie uzasadnionych opinii.
Przygotowanie, zgodnie z wytycznymi, zwartego opracowania pracy
inzynierskiej, ze szczegdlng uwaga w kontekscie przekazywania informacji
technicznych (inzynierskich), opinii i wnioskdw w sposdb powszechnie

zrozumiaty w Srodowisku inzynierskim.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt . Forma oceny :
e Prezentacja . Egzamin Recenzja pracy
pracy dyplomowe] dyplomowy dyplomowej
W1 X X
w2 X
w3 X
Ul X
U2 X
U3 X X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_
2016.pdf

2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice.

3. Rozpondek M., Wycislik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice.

4. Bielski A., Ciuryto R., 1998. Podstawy metod opracowywania pomiaréw, Wyd.

UMK, Torun.
Literatura 1. Braszczynski J., 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Regulamin dyplomowania WTIE dostepny na stronie:

http://wtie.utp.edu.pl/dla-dyplomantow/

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo i

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych,
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 25
zajecia
Przygotowanie do zajgé -
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 90
Inne (wykonanie niezbednych badan i analiz
oraz przygotowanie pracy dyplomowej 335
inzynierskiej)
Laczny naktad pracy studenta 450
Liczba punktéw ECTS 15
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa zajec Praktyka

Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Zbigniew Klosowski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Marcin Drechny, dr inz.
sylabusa
Przedmioty objete programem studiéw na kierunku
Przedmioty wprowadzajace Automatyka i elektronika, studia I stopnia przed realizacja
praktyki.
Wiedza z zakresu BHP, ochrony wilasnosci intelektualnej,
Wymagania wstepne funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz wiedza i umiejetnosci

nabyte w dotychczasowym przebiegu studiow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
v 6
VI 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma ugruntowang praktycznie wiedz¢ pozwalajaca na
rozumienie pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
W1 inzynierskiej w branzy automatyka i elektronika, w tym K W17 P6S_WK
ma ugruntowang praktycznie wiedz¢ w zakresie zasad - P6S_WK
bezpieczenstwa 1 higieny pracy stosowanych w
przedsigbiorstwie.
Ma ugruntowang praktycznie wiedz¢ dotyczaca m.in.: K W06
organizacji pracy w przedsigbiorstwie; dziatania i obstugi K W08
w2 systemOw  sterowania 1  automatyki; = stosowania K_Wll P6S_WG
odpowiednich technik pomiarowych oraz trendéw -
. : . K W16
rozwojowych w automatyce i elektronice.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi, wykonywa¢ proste i ztozone prace inzynierskie K_U02 P6S_UO




polecone przez przetozonych, w tym dziata¢ w zespole P6S_UO
podczas realizacji tych prac. Umie stosowaé si¢ do
harmonogramu prac.
Potrafi selekcjonowaé przydatne mu w pracy informacje,
U2 jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte wiadomoSci w K_U06 P6S_UU
praktyce.
Potrafi odpowiednio si¢ zachowac i stosowac podstawowe
U3 zasady  bezpieczenstwa i1 higieny  pracy w K_U19 P6S_UO
przedsigbiorstwie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywana
K1 prace, istoty zachowania si¢ w profesjonalny sposéb i K_KO03 P6S_KR
przestrzegania etyki zawodowe;.
K2 Rozumie potrzebe ciaglego zdobywania wiedzy. Potrafi K_KO01 P6S_KK
wspoldziatad i pracowaé w grupie przyjmujac rézne role. K_K04 P6S_KR
3. METODY DYDAKTYCZNE
Semestr IV
Instruktaz, zajecia pokazowe, wprowadzenie i1 przygotowanie do realizacji zaje¢ praktycznych w
przedsigbiorstwie.
Semestr VI

Instruktaz, zaj¢cia pokazowe, praktyczna realizacja projektéw i zadan zleconych przez opiekuna praktyk
w danym przedsigbiorstwie.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Realizacja praktyk moze odbywal si¢ wylacznie w przedsiebiorstwach, w ktérych istnieje obszar

charakterystyczny dla automatyki lub elektroniki. Dopuszcza si¢ zatem realizacj¢ praktyk w

przedsigbiorstwach, ktérych podstawowym profilem dziatalnosci nie jest automatyku lub elektronika w

przypadku gdy w przedsigbiorstwie istnieje wyodrebniona jednostka (np. dziat, zaktad itp.), w ktérego

kompetencjach jest obszar dziatalnosci w zakresie automatyki lub elektroniki.

W semestrze VI dopuszczane sg nastepujace sposoby podziatu czasu odbywania praktyk w firmach:

1. cala 5-miesi¢czna praktyka odbywa si¢ w jednym przedsiebiorstwie,

2. 5-miesigczna praktyka odbywa si¢ w dwodch réznych przedsiebiorstwach z odpowiednim podziatem
czasu, to znaczy np. 2 miesigce w jednym i 3 miesigce w drugim przedsiebiorstwie.

Semestr IV (1 miesiac — 21 dni roboczych)
Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpiséw
w Dzienniczku praktyk, ktéry zawiera: plan praktyk, przebieg praktyki oraz opini¢ opiekuna praktyk.

Semestr VI (5 miesiecy — 105 dni roboczych)

Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpiséw
w Dzienniczku praktyk, oceny z hospitacji na praktykach wydzialowego opiekuna praktyk, oceny
realizowanych dziatan studenta w firmie na podstawie rozméw z zaktadowym opiekunem praktyk.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Semestr V Praktyka zawodowa na IV semestrze obejmuje w szczegdlno$ci zapoznanie
studenta z:
— podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— przepisami bezpieczenstwa pozarowego,
— strukturg organizacyjng firmy,
— procesami technologicznymi realizowanymi w firmie, miedzy innymi
urzadzeniami elektronicznymi, uktadami automatyki i sterowania,

— problematyka z zakresu automatyki i elektroniki,
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— tworzeniem i obiegiem dokumentéw technicznych w firmie,

— systemami informatycznymi w przedsi¢biorstwie 1 celu ich stosowania.

Semestr VI

Praktyka zawodowa na VI semestrze obejmuje w szczeg6lno$ci zapoznanie

studenta z:

przepisami bezpieczenstwa pozarowego,

strukturg organizacyjna firmy,

podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

procesami technologicznymi realizowanymi w firmie, miedzy innymi

urzadzeniami elektronicznymi, uktadami automatyki i sterowania.

Praktyka obejmuje rowniez realizacj¢ projektéw i zadan zleconych przez
zaktadowego opiekuna praktyk z zakresu automatyki i/lub elektroniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
uci’ieil;tsm Wpis w dzienniczku “Rozmowa Ocena realizacji Rozmowa ze
praktyk opiekunem praktyk | zadan w zaktadzie studentem

W1 X X X

W2 X

Ul X X X

U2 X X X

U3 X X X

K1 X X

K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przepisy BHP.
podstawowa 2. Prawo pracy.
3. Regulamin zaktadowy pracy.
4. Regulamin praktyk.
Literatura Brak
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 168 sem. IV
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 840 sem. VI
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 0
zajgcia
Przygotowanie do zaj¢é 0
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 1008
Liczba punktéw ECTS 36
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu

Inteligentne instalacje elektryczne

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Automatyka i sterowanie, Sterowniki programowalne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw funkcjonalnego doboru urzadzen
sterujacych (sensoréw, regulatoréw i aktuatoréw) w
uktadach automatyki. Umiejetno$¢ tworzenia algorytmow
dziatania prostych uktadéw automatyki i podstawy
programowania i konfiguracji sterownikéw
programowalnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 20" 1
v 40 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Zna podstawy doboru urzadzen w inteligentnych
W1 instalacjach elektrycznych (jako przykiad uktadu K_W09 P6S_WG
automatyki).
W2 Ma .podstawowq w1egzq dotyczaca projektowania K W14 P6S. WG
inteligentnych instalacji elektrycznych.
Ma podstawowa wiedzg dotyczacg projektowania
inteligentnych instalacji elektrycznych, w tym
w3 doboru  uktadéw  wykonawczych,  jednostek K_WI5 P6S_WG
obliczeniowych oraz elementéw 1 urzadzen




| pomiarowo-kontrolnych. |

UMIEJETNOSCI

Ul zadania

Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczacg realizacji
inzynierskiego zawierajacy omowienie K_U03
wynikow realizacji tego zadania.

P6S_UW
P6S_UK

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne

U2 oraz symulacyjne do analizy i oceny dziatania K_U07 P6S_UW

inteligentnych instalacji elektrycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 .
studia

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego
doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

K_KO01 P6S_KK

K2

Ma Swiadomos¢ waznoSci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera-automatyka, w
tym jej wplyw na s$rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

P6S_KK

K_K02 P6S_KR

K3 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy. K_KO05 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen czastkowych za sprawozdania z wykonanych
(wszystkich) ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia projektowe zaliczane s na podstawie punktéw uzyskanych za aktywno$é¢ (dyskusje) na
grupowych systematycznych spotkaniach oraz oceny opracowania projektowego (zawierajacego
dokumentacj¢ projektowa) i oceny z obrony przedstawionego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Historia i ewolucja inteligentnych instalacji elektrycznych.

Podstawowe cechy wybranych inteligentnych instalacji elektrycznych.
Charakterystyka i zasady dziatania wybranych systeméw, w tym: System
Konnex, System LonWorks i System LCN.

Zasady projektowania wybranych inteligentnych instalacji elektrycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda nastgpujace tematy:

1. Programowanie wybranych instalacji w systemie Konnex;

2. Tworzenie systeméw wizualizacji wybranych instalacji w systemie Konnex;
3. Integracja instalacji w systemie Konnex ze sterownikami Siemens LOGOS!;
4. Programowanie wybranych instalacji w systemie LonWorks;

5. Programowanie wybranych instalacji w systemie LCN.

Cwiczenia projektowe

W ramach ¢wiczen projektowych, kazdy student (indywidualnie lub w zespole)
wykonuje zadania majace na celu zaprojektowanie inteligentnej instalacji
elektrycznej dla wybranego obiektu mieszkalnego. Gtéwne zadania to:
poréwnanie technologii zastosowanej przy realizacji inteligentnej instalacji
elektrycznej oraz urzadzen dobranych do realizacji projektowanych funkcji z
wybranymi rozwigzaniami konkurencyjnych technologii, okreslenie norm i
przepisOw, na podstawie ktérych zaprojektowano instalacje, opracowanie
dokumentacji projektu z wykorzystaniem oprogramowania CAD, w tym
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rob6t instalacyjnych i materiatowych wraz z kosztorysem.

przedstawienie obliczen dotyczacych projektowane] instalacji oraz zestawienie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin pisemny Egzamin ustny Sprawozdanie Projekt
W1 X X
W2 X X
w3 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Parol M., Rokicki L., 2017. Instalacje i systemy w inteligentnych budynkach.
podstawowa Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
2. Duszczyk K., Dubrawski A., Dubrawski A., Pawlik M., Szafranski M., 2019.
Inteligentny budynek. Poradnik projektanta instalatora i uzytkownika,
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Niezabitowska E. (red.), Mikulik J., 2014. Budynek Inteligentny Tom II.
Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej.
Literatura 1. Kwasniewski J., 2011. Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100
uzupetniajaca przyktadach, Wydawnictwo BTC.
2. Praca zbiorowa, 2015. Instalacje elektryczne w praktyce, Wiedza i Praktyka.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. IV 20
sem. V 40+30=70
razem: 90

Konsultacje

sem. IV 1
sem. V 2+2=4
razem: 5

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. IV 2
sem. V 8+6=14
razem: 16

Studiowanie literatury

sem. IV 3
sem. V 2+10=12
razem: 15

Inne (przygotowanie do egzaminu,
przygotowanie sprawozdan i projektu)

sem. IV 4
sem. V 8+12=20
razem: 24

Laczny naktad pracy studenta

150

Liczba punktéw ECTS

5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

D.1.2

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Automatyka budynkowa

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Grad, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Automatyka i sterowanie, Sterowniki programowalne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw funkcjonalnego doboru urzadzen
sterujacych (sensoréw, regulatoréw i aktuatoréw) w
uktadach automatyki. Umiejetno$¢ tworzenia algorytmow
dziatania prostych uktadéw automatyki i podstawy
programowania i konfiguracji sterownikéw
programowalnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 20° 1
\% 40 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podgtawy dobqru urzadzen w  zakresie K_W09 P6S. WG
automatyki budynkowe;j.
Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z
W2 systemami aqtom,atykl bu@ynkowej oraz K_WO06 P6S. WG
identyfikacjag obiektéw sterowania w tego typu
systemach.
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca projektowania
W3 prostych systeméw automatyki budynkowej, w tym K_W15 P6S_WG
doboru  uktadéw  wykonawczych,  jednostek




obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen
pomiarowo-kontrolnych.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi  postuzy¢ si¢  wlasciwie  dobranymi
srodowiskami  programistycznymi, symulatorami
oraz narzgdziami komputerowymi wspomagajacymi
projektowanie 1 weryfikacj¢ dzialania prostych
uktadéw automatyki budynkowe;.

K_U09

P6S_UW

U2

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego zawierajacy omowienie
wynikOw realizacji tego zadania.

K_U03

P6S_UW
P6S_UK

U3

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne
oraz symulacyjne do analizy i oceny dziatania
uktadéw automatyki budynkowe;.

K_U07

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci cigglego
doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia ~ podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

K_KO01

P6S_KK

K2

Ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-automatyka, w
tym jej wpltyw na $rodowisko, i zwigzang z tym

K_KO02

P6S_KK
P6S_KR

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K3 Potrafi myslec¢ 1 dziata¢ w spos6b przedsigbiorczy. K_KO5 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemnego i ustnego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie ocen czastkowych za sprawozdania z wykonanych
(wszystkich) ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie punktéw uzyskanych za aktywno$é (dyskusje) na
grupowych systematycznych spotkaniach oraz oceny opracowania projektowego (zawierajacego
dokumentacj¢ projektowg) i oceny z obrony przedstawionego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Historia i ewolucja systemow automatyki budynkdéw.
Przeglad instalacji technicznych budynkéw, w tym m.in. systemu HVAC.
Charakterystyka i zasada dzialania zintegrowanych systeméw zarzadzania
budynkéw oraz zintegrowanych systemow bezpieczenstwa budynkéw. Klasy i
kategorie budynkow.
Podstawowe zasady dotyczace projektowania systeméw automatyki budynkéw
oraz podstawowe zasady dotyczace projektowania systemu BMS.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda nastgpujace tematy:

laboratoryjne 1. Programowanie sterownikéw firmy Kieback und Peter;

2. Programowanie sterownikéw Siemens LOGOS!;

3. Wizualizacja i zarzadzanie pracg sterownikéw Siemens LOGOS! z
wykorzystaniem WinCC;

4. Integracja instalacji w systemie Konnex ze sterownikami Siemens LOGOS8!;
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5. Monitorowanie i zarzadzanie budynku z wykorzystaniem systemu EBI firmy
Honeywell;

6. Projektowanie systemu BMS z wykorzystaniem Srodowiska UniArt firmy
Control Applications.

Cwiczenia projektowe

W ramach ¢éwiczen projektowych, kazdy student (indywidualnie lub w zespole)
wykonuje zadania majace na celu zaprojektowanie automatyki dla wybranego
obiektu komercyjnego w okreslonych warunkach. Gliéwne zadania to: okreslenie
podstawowych zatozen projektu wybranego systemu automatyki budynkowej dla
wybranego obiektu komercyjnego, analiza trafnosci doboru technologii
zastosowanej przy realizacji projektowanego systemu automatyki budynkowej
oraz urzadzen dobranych do realizacji projektowanych funkcji, powotanie si¢ na
normy i przepisy, na podstawie ktorych zaprojektowano system automatyki
dokumentacji  projektu z  wykorzystaniem

oprogramowania CAD, w tym wykonanie wszystkich niezbednych obliczen

budynkowej,  utworzenie
dotyczacych projektowanego systemu automatyki budynkowej oraz wykonanie
zestawien materiatlowych i zestawien robét instalacyjnych wraz z kosztorysem
przy uzyciu dedykowanego oprogramowania, np. Norma PRO.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig Egzamin pisemny Egzamin ustny Sprawozdanie Projekt
Wi X X
w2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura . Kwasniewski J., 2011. Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100
podstawowa przyktadach, Wydawnictwo BTC.
2. Parol M., Rokicki L., 2017. Instalacje i systemy w inteligentnych budynkach.
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
3. Duszczyk K., Dubrawski A., Dubrawski A., Pawlik M., Szafrafiski M., 2019.
Inteligentny budynek. Poradnik projektanta instalatora i uzytkownika,
Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura 1. Niezabitowska E. (red.), Mikulik J., 2014. Budynek Inteligentny Tom II.
uzupetniajaca Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.
2. Noga M. (red.), 2011. AutBudNet Sie¢ certyfikowanych laboratoriéw oceny
efektywnosci energetycznej i automatyki budynkéw, Wydawnictwo AGH.
3. Praca zbiorowa, 2015. Instalacje elektryczne w praktyce, Wiedza i Praktyka.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Cioza ik

Zajecia prowadzone . - sem. IV 20
z bezposrednim udziatem NA Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. V 40+30=70

lub innych oséb prowadzacych wskazanych w pkt. 1B razem: 90

zajecia sem. IV 1
Konsultacje sem. V 2+2=4
razem: 5

sem. [V 2

Praca wilasna studenta Przygotowanie do zaj¢cé sem. V 8+6=14
razem: 16

sem. IV 3

Studiowanie literatury sem. V 2+10=12
razem: 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, sem. IV 4
sem. V 8+12=20

przygotowanie sprawozdan i projektu) razem: 24

Laczny nakiad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 5
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Automatyzacja proceséw przemystowych
Kierunek studiéw Automatyka i elektronika
Poziom studiéw I (inZ.) stopnia
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa
‘;tel?crlli(()')if/ka plopasas e Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
Jego stgplep IUb. IO osoby Piotr Boniewicz, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
. . Technika cyfrowa, Automatyka i sterowanie, Sterowniki
Przedmioty wprowadzajace
programowalne.
Znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej i automatyki oraz
Wymagania wstepne umiejetno$¢ programowania i konfiguracji sterownikow
programowalnych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajec¢ wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) {9) (P) ) (M ECTS
\Y 30° 2
v 15 2
viI 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Zna mozliwosci oraz ograniczenia wspdlczesnych
Wi systemow automatyzacji procesow p.rzen.l.ys}owych. Zpa K_W06 P6S_ WG
podstawowe systemy wizualizacji procesow
przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ poznane systemy wizualizacji w K_U09
Ul praktyce inzynierskiej. Potrafi samodzielnie stworzy¢ K_U10 P6S_UW
aplikacje wykorzystujgca poznany system wizualizacji. K_U15
Potrafi whasciwie stosowa¢ poznane metody i narzedzia
U2 kontrolno-pomiarowe. Wtasciwie interpretuje uzyskane w K_U20 P6S_UW
czasie badan laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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Nabywa swiadomo$¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci
sa na poziomie elementarnym wystarczajacym do
K1 rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania K_KO1 P6S_KK
problemow  bardziej zlozonych  niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, pokaz, ¢éwiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: egzamin pisemny i ustny odbywajace sie po zakonczeniu wszystkich zaje¢ wykladowych w
semestrze. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego i ustnego.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny
wszystkich sprawozdan.

Projekt: pozytywnie oceniona realizacja zadania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Wprowadzenie do automatyzacji proceséw przemystowych. Identyfikacja i opis
wybranych obiektow regulacji w przemysle. Elementy automatyki przemystowe;.
Zastosowanie  komputerow ~w  ukladach  automatyki  przemystowe;j.
Oprogramowanie i urzadzenia do monitoringu, sterowania i wizualizacji
proceséw przemystowych. Aplikacje sterownikéw przemystowych PLC w
wybranych uktadach i systemach automatyki.

Laboratorium Oprogramowanie SCADA.
Tematyka ¢wiczen z wybranego oprogramowania SCADA obejmuje:
— poznanie graficznych mozliwosci srodowiska,
— wizualizacje prostego procesu technologicznego za pomocg obrazu
synoptycznego,
— wybor i zadawanie parametrow technologicznych,
— sposoby tworzenia zmiennych oraz definiowanie z ich udziatlem
potaczen animacyjnych,
— zapoznanie sie ze sposobami tworzenia skryptow,
— uruchomienie zadanej aplikacji jednostanowiskowej dla wirtualnego procesu
technologicznego,
— uruchomienie aplikacji z wykorzystaniem sterownika PLC,
— uruchomienie aplikacji z wykorzystaniem grupy sterownikow (praca w sieci
przemystowe;j).
Projekt Oprogramowanie SCADA.
W ramach zaje¢ projektowych studenci tworza wybrany wirtualny proces
produkcyjny - zapoznaja si¢ z oprogramowaniem SCADA i tworza aplikacje do
sterowania i wizualizacji wybranych proceséw przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia sie - — Forma - -
Egzamin ustny Egzamin pisemny Projekt Sprawozdanie
W1 X X
Ul X X
U2 X X
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K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R., 2017. Automatyzacja proces6w
podstawowa produkcyjnych, PWN, Warszawa.
2. Osowski S., 1999. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Oficyna Wyd. Polit.
Warszawskiej.
3. Mrozek B., Mrozek Z., 2004. Matlab i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice wyd. II.
Literatura 1. Kwasniewski J., 2008. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC Legionowo.

uzupehniajaca | 2. Strony internetowe: www.wonderware.com, www.astor.com.pl/wonderware.

3. Jakuszewski R., 2010. Podstawy programowania systemdéw SCADA,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego.

4. Frohr F., Ortenburger F., 1997. Wprowadzenie do elektronicznej techniki regulacji.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciagzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta izl ik

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, sem. V 30+15=45
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B sem. VII 15
NA razem: 60
lub innych os6b Konsultacje sem. V 4+3=7
prowadzacych zajecia sem. VII 3
razem: 10
Przygotowanie do zajec¢ sem. V 5+15=20
Praca wilasna studenta sem. VII 20
razem: 40
Studiowanie literatury sem. V 10+10=20
sem. VII 20
razem: 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, sem. V 10+15=25
przygotowanie sprawozdan i projektu) sem. VII 25
razem: 50
t.aczny naklad pracy studenta 200

Liczba punktéow ECTS 7
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie aparatury elektronicznej w oparciu o systemy
CAD i CAM

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosé

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Tomasz Talaska, dr hab inz., profesor uczelni
Jakub Dalecki, mgr inz.
Tomasz Jaczynski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna, Elektronika, Technika cyfrowa

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z elektroniki i elektrotechniki
oraz podstaw informatyki.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
\ 30" 2
v 15 2
VII 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma p/odstawowa,. wiedze¢ niezbgdna .do projektowania K WI2 P6S_ WG
uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
W2 zakresie zasad dzialania uktadéw elektronicznych. K_WO08 P6S_WG
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do zrozumienia
W3 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci K_W17 P6S_WK
inzynierskiej, zna zagrozenia pochodzace od urzadzen.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacj¢ z literatury i réznych, K U0l P6S_UW
fachowych baz danych. - P6S_UK
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
S . . . P6S_UW
U2 prostego zadania inzynierskiego i przygotowac tekst K_U03 P6S UK
w jezyku polskim zawierajagcy omoOwienie wynikow -




realizacji tego zadania.

Potrafi zaprojektowa¢ proste uklady elektroniczne,
wykorzystujac ~ komputerowe  narzedzia  do
U3 projektowania i symulacji tych ukladéow, z K_UI3
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych,
stosujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

w zespole.

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna
K1 oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy K_K04

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wszystkich sprawozdan.

Wyklad: egzamin pisemny i ustny odbywajace sie po zakonczeniu wszystkich zaje¢ wykladowych w
semestrze. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego i ustnego.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny

Projekt: pozytywnie oceniona realizacja zadania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Systemy CAD i CAM w projektowaniu urzadzen elektronicznych. Zastosowanie
narzedzi do symulacji uktadéw elektronicznych.
Wstep do projektowania urzadzen elektronicznych. Witasciwosci komponentéw
elektronicznych wykonanych w réznych technologiach, projektowanie z
uwzglednieniem réznych warunkéw Srodowiskowych. Topologia urzadzen
elektronicznych. Dedykowane narzedzia konfiguracji I/O mikrokontroleréw.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC, urzadzen elektronicznych.
Technologie montazu urzadzen elektronicznych. Tworzenie i analiza specyfikacji
technicznej urzadzen elektronicznych.
Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne bedg obejmowaty nastgpujaca tematyke:
laboratoryjne — Symulacja uktadéw elektronicznych;
— Projektowanie schematéw elektronicznych w Srodowisku EDA;;
- Projektowanie obwod6éw drukowanych w srodowisku EDA;
— Tworzenie bibliotek dla Srodowiska EDA;
— Wykorzystanie skryptéw ULP;
— Wykorzystanie modutéw sprawdzania poprawnos$ci schematéw i mozaiki
sciezek (DRC i ERC);
— Tworzenie plikéw Gerber do celéw produkcji PCB.
Projekt Projekt urzadzenia elektronicznego wraz z specyfikacja techniczng.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin pisemny Egzamin ustny Spralv;/ t(:g;i;r(l)lrz;jznc):,\;v;lczen Projekt
W1 X X
w2
W3
Ul X X
U2 X
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U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wieczorek H., 2007. Eagle, pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa.
podstawowa 2. Dobrowolski A., 2004. Pod maska SPICE'a - metody i algorytmy analizy uktadéw

elektronicznych, Wydawnictwo BTC, Warszawa.
. Horowitz P., Hill W., 2010. Sztuka elektroniki, cz. 112, WKL.
. BoksaJ., 2007. Analogowe uktady elektroniczne, BTC Warszawa.

— s~ W

Literatura . Kester W., 2012. Przetworniki A/C i C/A, teoria i praktyka, BTC.

uzupetniajaca 2. Carter B., Mancini R., 2011. Wzmacniacze operacyjne - teoria i praktyka, BTC.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Ciozisa ik

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. V 30+15=45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. VII 15
lub innych oséb prowadzacych razem: 60

zajecia Konsultacje sem. V 4+3=7
sem. VII 3
razem: 10

Przygotowanie do zajgé sem. V 5+15=20
Praca wtasna studenta sem. VII 20
razem: 40

Studiowanie literatury sem. V 10+10=20
sem. VII 20
razem: 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, sem. V 10+15=25
przygotowanie sprawozdan i projektu) sem. VII 25
razem: 50

Laczny naktad pracy studenta 200

Liczba punktéw ECTS 7
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

D.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Podstawy Robotyki

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Grzegorz Meckien, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, fizyka, podstawy mechaniki

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
\Y% 30 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna podstawowa terminologi¢ dotyczaca robotyki, zna
W1 podstawy budowy i dziatania robotéw przemystowych, K_WO08 P6S WG
podstawowe  wlasciwosci  napedéw i struktur K_W09 -
kinematycznych robotéw.
w2 Zna podstawy programowania robotow przemystowych. K_WO05 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potraf/l korzystgc z \yybranego systemu programowania K_U09 P6S_UW
robotéw w trybie off-line.
Potrafi zaprojektowa¢ zrobotyzowane stanowisko, wybraé
v rodzaj i tyl? robota ’do okreslonego %adama, oraz K_U15 P6S_UW
zweryfikowac przestrzen robocza, stworzy¢ program dla
robota korzystajac z programowania off-line.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczace robotyki z
U3 hte?atury, not katal.ogowych'l.st.ron. 1nternet0yvych, takze K_U01 P6S_UK
w jezyku angielskim. Wtasciwie interpretuje uzyskane
informacje i wycigga wnioski.




KOMETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy

K1 z tematyki wykraczajacej poza wiedz¢ z przedmiotéw K_KO01 P6S_KK

kierunkowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne obejmujace materiat z treSci wyktadu.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zaproponowanego przez studenta stanowiska zrobotyzowanego,
oprogramowania robota i opracowanej dokumentacji projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wprowadzenie do robotyki. Klasyfikacja robotéw przemystowych. Podstawy
budowy robotéw. Kinematyka manipulator6w. Napedy i mechanizmy robotéw
przemystowych. Chwytaki robotéw przemystowych, systematyzacja chwytakow,
przyktady rozwiazan. Uktady sensoryczne w robotyce. Podstawy programowania
robotéw przemystowych. Problematyka bezpieczenstwa pracy na stanowisku
zrobotyzowanym.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie utworzenia stanowiska
zrobotyzowanego, doboru typu robota, wyboru i zastosowania chwytakéw
korzystajac z systeméw programowych (np.: PC-ROSET, ABB RobotStudio,
ROBOGUIDE). Projekt obejmuje: komputerowe modelowanie kinematyki
wybranego manipulatora (notacja D-H) i analize przestrzeni roboczej na
podstawie stworzonego modelu matematycznego; utworzenie programu w trybie
off-line, symulowanie trajektorii ruchu robota.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Zaliczenie pisemne Projekt

Wi

X

w2

X

Ul

U2

U3

P | M

7. LITERATURA

Literatura 1. Knapczyk J., Morecki A. 1999. Podstawy robotyki: teoria i elementy
podstawowa manipulatoréw i robotéw. WNT Warszawa. )

2. Szkodny T., 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

3. Zdanowicz R., 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Literatura 1. Honczarenko J., 2004. Roboty przemystowe, budowa i zastosowanie. WNT,
uzupetniajgca Warszawa.

. Szkodny T., 2009. Kinematyka robotéw przemystowych. Wyd. Politechniki

Slaskiej, Gliwice.

. Szkodny T., 2010. Zbiér zadan z podstaw robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej,

Gliwice.

. Zdanowicz R., 2001. Podstawy robotyki, laboratorium z robotéw przemystowych.
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| | Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcieiezrl;;e gsgclii?:ta B

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30+30=60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6éb prowadzacych | Konsultacje 4+4=8
zajecia

Przygotowanie do zajgé 2+2=4
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4+4=8

Inne (przygotowanie do zaliczenia, 20+20=40

przygotowanie sprawozdan i projektu)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D32

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Elektronika przemystowa

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Jan Mucko, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki i elektroniki, Elektrotechnika
teoretyczna, Elektronika, Energoelektronika.

Wymagania wstepne

energoelektronicznych.

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomo$¢
zasad dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych oraz

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) (S) (D ECTS
\% 30 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
zakresie  zasad  dzialania  ukladéw  elektroniki
Wi przemystowej z uwzglednieniem przemystowych uktadéw K_WO08 P6S_WG
energoelektronicznych napedowych i nienapgdowych, zna
obszary ich zastosowan.
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do projektowania
w2 systeméw z komercyjnymi uktadami elektroniki K_W12 P6S_WG
przemystowe;j.
w3 Ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych w K W16 P6S_WG
obszarze elektroniki przemystowe;. - P6S_WK
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
w4 Po'zatgchnl‘c;.nych qwa‘runkowan dmalalnosq K W17 P6S_ WK
inzynierskiej; zna zagrozenia pochodzace od urzadzen
elektroniki przemystowej, w tym elektronicznych




urzadzen mocy, przeksztatcajacych energi¢ elektryczna.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

K_U01

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Potrafi
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac celem
realizacji prostego zadania inzynierskiego. Potrafi
dokona¢ identyfikacji nastaw oraz dokona¢ odpowiedniej
ich korekty w wybranych typach przeksztattnikow
produkowanych przemystowo.

K_U02

P6S_UO
P6S_UW

u3

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich parametréw i nastaw
przemystowego uktadu elektronicznego.

K _Ul15

P6S_UW

U4

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i
obcym krétka, ustng prezentacje wynikéw realizacji
szczegblowego zadania inzynierskiego.

K_U04

P6S_UW
P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K_K04

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Budowa uktadéw elektronicznych duzej mocy w zaleznosci od zastosowanych
elementéw pdlprzewodnikowych: tyrystoréw SCR, GTO, GCT IGCT),
tranzystorow BJT, MOSFET, IGBT (IPM). Sterowniki i uktady monitorowania
pracy tranzystor6w mocy - funkcje ochrony realizowane przez te sterowniki.
Przetworniki do pomiaru napig¢ i pradéw w uktadach elektroniki przemystowe;j -
uktady z izolacja galwaniczng.

Struktury obwodéw mocy przeksztattnikow stosowanych w napedzie pradu
statego 1 przemiennego. Struktury tranzystorowych falownikéw napigcia w
zaleznoéci od ich mocy. Falowniki o sterowaniu skalarnym i wektorowym.
Uktady sterowania zapewniajace: bezposrednia i posrednia regulacje strumienia,
ksztattowanie charakterystyk u(f), forsowanie wzbudzenia, zabezpieczenie przed
nadmiernym wzrostem napig¢cia obwodu posredniczacego podczas hamowania,
korekcje czasu hamowania i rozruchu. Uktady do wytracania energii podczas
hamowania oraz uktady umozliwiajace zwrot energii do sieci zasilajace;j.
Sposoby i uktady zabezpieczajace przed przeciazeniem oraz utknigciem silnika.
,Lotny start”. Kompensacja poslizgu.

Obwody mocy przeksztaltnikow do zastosowan nienapedowych. Podstawowe
struktury zasilaczy impulsowych z facznikami o komutacji twardej oraz migkkie;j.
Wybrane uktady zasilania bezprzerwowego. Wybrane sposoby i charakterystyki
tadowania akumulatoréw w uktadach zasilania bezprzerwowego.

Przeksztaltniki do ogniw fotowoltaicznych i zasobnikéw energii w wiatrowych 1




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

fotowoltaicznych systemach ,,zielonej” generacji.

Uktady falownikowe w zastosowaniach technologicznych - wybrane
zastosowania: obrdbka powierzchniowa tworzyw sztucznych, elektrostatyczne
pokrywanie proszkiem, nagrzewanie indukcyjne.

Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej - metody
zmniejszania zawarto§ci wyzszych harmonicznych oraz poziomu zaburzen
radioelektrycznych generowanych przez przemystowe urzadzenia elektroniczne
mocy. Thumiki przepieé¢, filtry wyzszych harmonicznych oraz filtry RFI
Przeksztaltniki ,,przyjazne” sieci zasilajacej.

Cwiczenia Tematyka projektow obejmuje przyktadowe zagadnienia, jak:

projektowe * Dobér struktury i parametréw filtrow po stronie ac i dc prostownika
celem spetnienia norm okreslajacych dopuszczalng zawarto$¢ wyzszych
harmonicznych w pradzie i napigciu sieci zasilajace;j.

* Projekt uktadu aktywnego korektora wspdlczynnika mocy do tadowarki
akumulatoréw uktadu zasilania gwarantowanego napigcia statego.

* Projekt uktadu monitorujacego i balansujgcego napigcia poszczegdlnych
cel akumulatora (np. litowo-jonowego lub litowo-polimerowego).

* Projekt uktadu napedowego z przemiennikiem czestotliwosci wybranego
producenta (np. firmy Twerd, Apator, Lenze, ABB) oraz dobdr
parametréw do zaprogramowania tego przemiennika.

*  Projekt przeksztaltnika dc/dc o dwukierunkowym przeptywie energii.

* Projekt zasilacza impulsowego o zadanej wyjsciowe] i/lub wejsciowe]
charakterystyce pradowo-napieciowej(np. zasilacz stabilizujacy napigcie
lub prad, zasilacz z uktadem PFC, zasilacz lampy wyladowczej).

* W projektach wykorzystane beda programy symulacyjne. Wybrane
projekty moga zawiera¢ czes¢ eksperymentalna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ : : .Fom.‘a oceny -
Zaliczenie ustne Zaliczenie pisemne Projekt
W1 X X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nowak M., Barlik R., Ragbkowski J., 2015, 2016, 2019. Poradnik inZyniera
podstawowa energoelektronika. Tom 11 Tom 2, WNT, PWN, Warszawa.

2. Dmowski A., 1998. Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym w
telekomunikacji i energetyce. WNT, Warszawa.

3. Karty katalogowe elementéw, podzespotéw i uktadéw omawianych na wyktadzie
oraz wykorzystywanych podczas ¢wiczen laboratoryjnych — strony internetowe

producentéw.




Literatura 1. Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego/San
uzupetniajaca Francisco/ New York/ Boston/ London/ Sydney/ Tokyo.

http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID Power Electronics Handbook.pdf

2. Pytlak A., Swiatek H., 2002. Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach
energoelektronicznych. COSiW SEP, Warszawa.

3. Wiatr J., Miegon M., 2008. Zasilacze UPS oraz baterie akumulatoréw w uktadach
zasilania gwarantowanego. Dom Wydawniczy Medium, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA 30+30=60
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 444=8
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 8+8=16
Studiowanie literatury 8+8=16
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do zaliczenia,
. . 10+10=20
przygotowanie sprawozdan i projektu)
Laczny nakiad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D4.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Podstawy sztucznej inteligencji
Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby Tomasz Talaska, dr hab. inz., profesor uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie Rafat Dtugosz, dr hab. inz., profesor uczelni
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, Programowanie I, Programowanie 11

Znajomos$¢ zagadnien z algebry i analizy, umiej¢tnosé

Wymagania wstepne programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
v 15 1
v 30 2
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow 5
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i
Wi analizy dziatania wybranych metod wchodzacych w sktad K_WO01 P6S_WG
tzw. sztucznej inteligencji.
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych metod i
W2 technik sztucznej inteligencji, ktére wykorzystane sg w K Wi6 P6S_WG
réznych aplikacjach inzynierskich (m.in w elektronice i - P6S_WK
automatyce).
UMIEJETNOSCI
Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowymi  wspomagajacymi  projektowanie i
ul weryfikacje dziatania prostych ukladéw automatyki ze K_U09 P6S_UW
szczegblnym uwzglednieniem zastosowania sztucznej
inteligencji.




Potrafi dobra¢ parametry 1 nastawy oraz utworzy¢
U2 algorytm dzialania prostego ukladu sterujacego z K_U17 P6S_UW
zastosowaniem sztucznej inteligencji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
iy . . P6S_KK
K1 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w K_K04
zespole P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego (na koncu semestru).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie ocen czastkowych za sprawozdania z wykonanych
(wszystkich) ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie punktéw uzyskanych za aktywno$é¢ (dyskusje) na
grupowych systematycznych spotkaniach oraz oceny opracowania projektowego (zawierajacego
dokumentacje projektowa) i oceny z obrony przedstawionego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Historia, systemy, metody, obszary zastosowan i podstawowe definicje dotyczace
sztucznej inteligencji, w tym: model sztucznego neuronu oraz rodzaje, budowa i
zasada dziatania sztucznych sieci neuronowych.

Architektury systeméw inteligentnych. Systemy z bazg wiedzy (KBS).
Koncepcja inteligentnego agenta i systemy wieloagentowe.

Metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy symbolicznej oraz logika w
sztucznej inteligencji.

Wybrane zagadnienia teorii sztucznej inteligencji, w tym: algorytmy
przeszukiwania przestrzeni stanéw, metody szukania heurystycznego, systemy
regutowe i ekspertowe, systemy wspomagania decyzji.

Elementy logiki rozmytej, w tym reprezentacja wiedzy niepewnej i niepetnej oraz
wspoéiczynniki niepewnosci.

Elementy uczenia maszynowego.

Podstawy projektowania uktadéw sztucznej inteligencji.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania dotyczace

laboratoryjne nastgpujacych zagadnien:

— Budowa, zasada dziatania wybranych elementéw sztucznej inteligencji
(implementacja, testy wybranych typéw podstawowych sztucznych sieci
neuronowych, systeméw rozmytych, algorytméw stadnych).

— Analiza pracy wybranych metod sztucznej inteligencji pod katem
mozliwosci ich wykorzystania w aplikacjach inzynierskich.

— Przykiad i badanie dzialania systemu ekspertowego.

— Parametry procesu uczenia maszynowego - analiza wptywu réznych
parametréw na proces uczenia.

— Opracowanie i testy aplikacji wykorzystujacej algorytm PSO / lub stada
(np. mréwkowy).

— Analiza pracy wybranych rozwigzan sprzetowych sztucznej inteligencji.

Projekt Implementacja w postaci softwarowej i badania wybranego systemu opartego na
metodach sztucznej inteligencji, ktéry oparty jest na zastosowaniach w
automatyce i elektronice.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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Forma oceny
Efektuczenia sig Beees Spr’awozdama . Projekt Kolokwium zaliczeniowe
z ¢wiczen laboratoryjnych
Wi
w2 X
Ul X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Osowski S., 2000. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, OWPW.
podstawowa 2. Rutkowski L., 2009. Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN.

3. Lecki J., 2008. Systemy Neuronowo-Rozmyte, WNT.
4. Rutkowska D., Polinski M., Rutkowski L., 1997. Sieci neuronowe, algorytmy
genetyczne i systemy rozmyte, PWN.

Literatura 1. Duch W, Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., 2000. Biocybernetyka i
uzupetniajgca inzynieria biomedyczna 2000. Tom 6, Sieci Neuronowe, EXIT.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. V 15+30 =45
sem. VII 15
Razem: 60

Konsultacje

sem. V3+4 =7
sem. VII 3
Razem: 10

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé

sem. V 4+6 = 10
sem. VII 2
Razem: 12

Studiowanie literatury

sem. V 3+5=8
sem. VII 3
Razem: 11

Inne (przygotowanie do zaliczenia,
przygotowanie sprawozdan i projektu)

sem. V 5+14 =19
sem. VII 8
Razem: 27

Laczny naktad pracy studenta

120

Liczba punktéw ECTS

4




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

D.4.2

Nazwa przedmiotu

Sztuczne sieci neuronowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby

Tomasz Talaska, dr hab. inz., profesor uczelni

odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Rafat Dtugosz, dr hab. inz.,

profesor uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Programowanie I, Programowanie 11

Wymagania wstepne

programowania

Znajomos$¢ zagadnien z algebry i analizy, umiej¢tnosé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
v 15 1
v 30 2
Vil 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 Ma Wledzg w ;akresw matematykl niezbedna do opisu i K_Wol P6S_ WG
analizy dziatania sztucznych sieci neuronowych.
Ma podstawowa wiedzg w trendach rozwojowych w
. P6S_WG
W2 obszarze budowy sprzetowych sztucznych sieci K_W16
P6S_WK
neuronowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne oraz
Ul symulacyjne do analizy i oceny dzialania ukladéw K_U07 P6S_UW
wykorzystujacych sztuczne sieci neuronowe.
Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
U2 komputerowymi  wspomagajacymi  projektowanie i K_U09 P6S_UW
weryfikacje dziatania prostych ukladéw automatyki ze
szczegblnym uwzglednieniem zastosowania sztucznych




sieci neuronowych.

Potrafi dobra¢ parametry 1 nastawy oraz utworzy¢
U3 algorytm dzialania prostego ukladu sterujacego z K_U17 P6S_UW
zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K1 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w K_K04
zespole.

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny lub multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego (na koncu semestru).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie ocen czastkowych za sprawozdania z wykonanych
(wszystkich) ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia projektowe zaliczane s3 na podstawie punktéw uzyskanych za aktywno$é¢ (dyskusje) na
grupowych systematycznych spotkaniach oraz oceny opracowania projektowego (zawierajacego
dokumentacj¢ projektowa) i oceny z obrony przedstawionego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Idea sztucznych neuronéw w odniesieniu do budowy i dziatania neuronéw
biologicznych, w tym: budowa uktadu nerwowego jako pierwowzoru sztucznych
sieci neuronowych, biologiczna zasada dzialania pojedynczego neuronu oraz
catego uktadu nerwowego, uproszczony model sztucznego neuronu.

Omowienie podstawowych modeli sztucznego neuronu. Matematyczny model
komérki neuronowej, liniowe i1 nieliniowe modele komoérek neuronowych.
Podstawowe metody uczenia sztucznego neuronu.

Sztuczne sieci neuronowe, podstawowe informacje, rodzaje, budowa
(podstawowe elementy), zasada dziatania oraz domeny sztucznych sieci
neuronowych w zakresie przetwarzania informacji. Matematyczny model
jednowarstwowych sieci neuronowych, ich mozliwosci oraz ograniczenia.
Zaawansowane sieci neuronowe.

Sposoby uczenia sieci neuronowych (z nauczycielem i bez nauczyciela).
Sprzezenie zwrotne w sieciach neuronowych. Zasady przygotowania zbioréw
uczacych i testujgcych do uczenia sieci z nauczycielem.

Podstawy projektowania sztucznych sieci neuronowych.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania dotyczace

laboratoryjne nastepujacych zagadnien:

— Analiza pracy sztucznych sieci neuronowych w przyktadowych aplikacjach
inzynierskich  (implementacja 1 badanie wybranych typéw sieci
neuronowych).

— Parametry procesu uczenia sieci neuronowych (analiza wplywu réznych
parametréw na proces uczenia sieci neuronowej).

— Opracowanie i testy aplikacji wykorzystujacej sztuczne sieci neuronowe.

— Analiza pracy rozwigzanh sprz¢towych sztucznych sieci neuronowych.

Projekt Implementacja i badania sieci neuronowej (wybranego typu) w przyktadowe;j
aplikacji inzynierskiej, stosowanej w automatyce i elektronice.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

studia stacjonarne I stopnia

Zatacznik nr 2

Forma oceny
Efektuczenia sig Beees Spr’awozdama . Projekt Kolokwium zaliczeniowe
z ¢wiczen laboratoryjnych

W1

w2 X

Ul X

U2 X

U3 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa 2.

Osowski S., 2000. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, OWPW.

Tadeusiewicz R., 1993. Sieci Neuronowe, AOW RM.

genetyczne i systemy rozmyte, PWN.

. Rutkowska D., Polinski M., Rutkowski L., 1997. Sieci neuronowe, algorytmy

Literatura 1.
uzupelniajaca
2
3

Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., 2000. Biocybernetyka i
inzynieria biomedyczna. Tom 6, Sieci Neuronowe, EXIT.

ewolucyjne, Helion.

. Rutkowski L., 2009. Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN.
. Michalewicz Z., 2003. Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajecia

z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

sem. V 15+30 =45
sem. VII 15
Razem: 60

Konsultacje

sem. V 3+4 =7
sem. VII 3
Razem: 10

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zaj¢cé

sem. V 4+6 = 10
sem. VII 2
Razem: 12

Studiowanie literatury

sem. V3+5=8
sem. VII 3
Razem: 11

Inne (przygotowanie do zaliczenia,
przygotowanie sprawozdan i projektu)

sem. V5+14 =19
sem. VII 8
Razem: 27

t.aczny naktad pracy studenta

120

Liczba punktéw ECTS

4




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.5.1

Nazwa przedmiotu

Automatyka w uktadach ze zrédtami energii odnawialne;j

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Automatyka i sterowanie, Urzadzenia automatyki, Instalacje i

Przedmioty wprowadzajace systemy zasilania

Znajomos$¢ zagadnien budowy i zasady dziatania uktadéw
automatyki i sterowania oraz znajomos$¢ budowy i dzialania
instalacji elektroenergetycznych ze Zrédtami energii
odnawialne;j.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
Vil 15 2
Vil 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu p IT stopnia
efektow s
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z
Wi systemami sterowania i automatyki w instalacjach K_WO06 P6S_WG
elektroenergetycznych ze zrédlami energii odnawialne;.
Zna podstawy doboru urzadzen w uktadach automatyki
w2 stosowanych w instalacjach elektroenergetycznych ze K_W09 P6S_WG
zrédtami energii odnawialne;j.
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca projektowania
prostych systeméw automatyki, w tym doboru uktadéw
wykonawczych,  jednostek  obliczeniowych  oraz
W3 elementow 1 urzadzeh pomiarowo-kontrolnych w K_WI15 P6S_WG
instalacjach elektroenergetycznych ze zrédltami energii
odnawialne;j.




UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne oraz
symulacyjne do analizy i oceny dziatania ukladéw
automatyki w instalacjach elektroenergetycznych ze
zrédtami energii odnawialne;j.

Ul K_U07 P6S_UW

Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowymi  wspomagajacymi  projektowanie i
weryfikacj¢ dziatania prostych uktadéw automatyki w
instalacjach elektroenergetycznych ze zrédltami energii
odnawialne;j.

U2 K_U09 P6S_UW

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
z zakresu automatyki oraz wybiera¢ i stosowaé wtasciwe
metody i narzedzia w zastosowaniu automatyki w
instalacjach elektroenergetycznych ze Zrédlami energii
odnawialne;.

U3 K_U20 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz
K1 gotowos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane K_K04
zadania

P6S_KK
P6S_KR

Ma swiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-automatyka, w tym
jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6S_KK

K2 P6S_KR

K_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad klasyczny lub multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad koniczy si¢ zaliczeniem na podstawie jednego kolokwium pisemnego. Warunkiem pozytywnej
oceny z kolokwium jest wykazanie si¢ osiggnigciem efektow W1 i W2.

Cwiczenia projektowe zaliczane sa na podstawie oceny opracowania projektowego na zadany temat.
Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie projektowe, na kolejnych zajeciach kazdy referuje postep
prac projektowych, a na koncu opracowuje dokumentacj¢ projektowa w formie pisemnego opracowania.
Warunkiem pozytywnej oceny jest wykazanie si¢ osiggnieciem efektéw W3, U1-U4, K1 i K2.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Istota budowy i zasady dziatania instalacji elektroenergetycznych ze zrédtami
energii odnawialnej na poziomie niskiego i Sredniego napigcia. Wymagania
funkcjonalne tego typu instalacji. Sposoby automatyzacji i podstawowe uktady
sterowania w instalacjach elektroenergetycznych ze Zrédlami energii
odnawialnej. Podstawy zarzadzania praca instalacji z OZE w aspektach
technicznych, ekonomicznych i $rodowiskowych. Podstawy projektowania
uktadéw automatyki i sterowania w tego typu instalacjach.

Cwiczenia projektowe | Na éwiczeniach projektowych kazdy student otrzyma indywidualne zadanie,
ktére bedzie sukcesywnie rozwigzywal. Zadania projektowe begda dotyczyly
praktycznych instalacji elektroenergetycznych niskiego lub $redniego napiecia ze
zrédtami energii odnawialne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Kolokwium Pisemne opracowanie Referowanie postepéw w
zaliczeniowe projektowe realizacji projektu

W1 X

w2 X

w3 X

Ul X

U2 X

U3 X X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa

Benysek G., Jarnut M., 2013. Energooszczedne i aktywne systemy budynkowe:

techniczne i eksploatacyjne aspekty implementacji

miejscowych zrédet energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu

Zielonogoérskiego.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

. Billewicz K., 2012. Smart metering: inteligentny system pomiarowy.

3. Aktualne publikacje w czasopismach specjalistycznych.

Literatura 1.

uzupetniajaca

Bush S.F., 2014. Smart grid: communication-enabled intelligence for the electric
power grid. John Wiley & Sons, IEEE Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B 15+15=30
lul? iqnych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 44+4=8
zajgcia
Przygotowanie do zaj¢é 8+15=23
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10+20=30
Inne (przygot.owan.le do kolokwium, 15435250
przygotowanie projektu)
Laczny nakiad pracy studenta 141

Liczba punktéw ECTS 5




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia

Kod przedmiotu: Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatacznik nr 2

D.5.2

Nazwa przedmiotu Magazynowanie energii

Kierunek studiow Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

.. . . Kazimierz Bielinski, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Elektrotechnika, Instalacje i systemy zasilania.
Wymagania wstepne Posiada og6lng wiedze z zakresu przetwarzania energii.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yeacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (9] S (T) ECTS
Vil 15 2
Vil 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu hbd II stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ w zakresie niezbednym do zrozumienia
W1 podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w K_W02 P6S_WG
elementach i ukladach magazynowania energii.
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
W2 inzynierskiej; zna zagrozenia pochodzace od urzadzen, K_W17 P6S_WK

instalacji, uktadéw i systeméw technicznych z
uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych.

UMIEJETNOSCI




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

studia stacjonarne I stopnia

Zatacznik nr 2

Ul

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowacé tekst w jezyku
polskim i obcym zawierajagcy omoéwienie wynikéw
realizacji tego zadania.

K_U03

P6S_UW

Posiada umiejetnos¢ doboru urzadzen dla prostej instalacji

U2

wykorzystujgcej magazyn energii.

K U14 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-automatyka, w tym
jej  wpltyw
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

. . . . K_KO02 P6S_KK
na Srodowisko, 1 zwigzang z tym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Jedno zaliczenie pisemne na ostatnich zajg¢ciach. Kryteria oceny: odpowiedzi zgodne z zadanym pytaniem
(poleceniem); logiczna spdjno$¢ wypowiedzi; poprawno$¢ jezykowa; prawdziwos$¢ odpowiedzi. Oceny
wystawiane na podstawie liczby punktéw. Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest uzyskanie minimum
60% w punktowej skali ocen.

Przygotowanie projektu (indywidualnie lub w zespole, ztozenie projektu w terminie wyznaczonym przez
prowadzacego zajecia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wybrane technologie magazynowania energii. Magazynowanie energii
elektrycznej: elektrownie szczytowo-pompowe, kompresyjne zasobniki energii
(CAES: Compressed Air Energy Storage), bezwladno$ciowe zasobniki energii
(kota zamachowe), nadprzewodnikowe zasobniki energii, superkondensatory,
akumulatory elektrochemiczne. Efektywno$¢ magazynowania energii: analiza
poréwnawcza dla w/w technologii. Obecnie stosowane systemy magazynowania
energii — ich udzial i rola w sektorze energetycznym. Magazynowanie energii
elektrycznej w postaci energii chemicznej paliw. Magazynowanie no$nikéw
energii w postaci paliw wytwarzanych z udzialem energii elektrycznej. Potrzeba
rozwoju technologii magazynowania energii elektrycznej. Magazynowanie
ciepta. Rola zasobnikdw energii we wspotczesnych systemach energetycznych.
Przedstawienie warunkéw technicznych i ekonomicznych przemawiajgcych za
potrzeba opracowania i wdrazania technologii magazynowania energii.
Podstawowe pojecia z zakresu jakosci energii, dystrybucji energii, wykorzystanie
w sieciach inteligentnych (smart grids), wspéidziatanie z odnawialnymi zrédtami
energii, poprawa efektywnos$ci wytwarzania, poprawa zdolno$ci przesylowych
sieci. Magazynowanie energii elektrycznej, jako narzedzie poprawy jakoSci
energii i zarzadzania energia na duza skalg. Przykladowe rozwigzania
magazynowania energii elektrycznej, dedykowane im urzadzenia.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student wykonuje projekt dotyczacy rozwigzan wykorzystujacych
technologie magazynéw energii w okre§lonym celu. Tematy i tredci prac
nawiazuja do zagadnien poruszanych na zajeciach wyktadowych i sg ich




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

studia stacjonarne I stopnia

Zatacznik nr 2

| rozwinieciem, uzupelnieniem lub nowym podej$ciem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium Projekt
Wi X
w2 X
Ul
U2
K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Czerwinski A., 2012. Akumulatory, baterie, ogniwa. Wydawnictwa Komunikacji
podstawowa i Lacznosci. Warszawa.
2. Huggins R., 2010. Energy storage. Springer Science+Bussines Media.
3. Domanski R., 1990. Magazynowanie Energii Cieplnej, Panstwowe Wydawnictwa
Naukowe, Warszawa.
Literatura 1. Surygata J., 2008. Wodér jako paliwo. WNT, Warszawa.
uzupetniajaca 2. Paskal., 2010. Wytwarzanie rozproszonej energii elektrycznej i ciepta. OWPW,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udzialem NA | wskazanych w pkt. 1B 15+15=30
lub innych os6b e Konsultacje 4+4=8
prowadzacych zajgcia
Przygotowanie do zajec 8+15=23
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15+20=35
Inne (przygot.owame do kolokwium, 154+35=50
przygotowanie projektu)
L.aczny naktad pracy studenta 146

Liczba punktéw ECTS 5




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.6.1

Nazwa

Media transmisyjne miedziane i radiowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.
Jacek Majewski, dr inz.
Jan Kotodziej, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ fizycznych podstaw  rozchodzenia
elektromagnetycznych w  os$rodkach jednorodnych oraz
niejednorodnych.  Znajomo$¢  podstawowych  jednostek
teletechnicznych stosowanych w systemach transmisyjnych.

si¢ fal

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 15 1
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedzg
W1 na temat sposobu rozghodzema ~sig .fal K_WO07 P6S_ WG
elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni i medium
miedzianym.
Ma podstawowa wiedz¢ na temat zastosowan mediéw
w2 transmisyjnych w systemach i sieciach K_W07 P6S_WG
teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych.
Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat potrzeb
w3 przetwarzania sygnaldw w celu ich dostosowania do K_W10 P6S_WG
transmisji informacji cyfrowych w okreslonym medium.
Ma podstawowa wiedzg na temat metod pomiarowych
w4 mediéw transmisyjnych oraz wielko$ci okreslajacych ich K_W11 P6S_WG
transmisyjne parametry.




UMIEJETNOSCI

Potrafi przeprowadza¢ analize¢ przenoszenia sygnatu

Ul transmisyjnego w medium oraz zinterpretowa¢ uzyskane K_U10 P6S_UW

wyniki pomiarowe.

Potrafi  wykonywaé¢ analiz¢ 1 pomiary toréw

U2 transmisyjnych z uwzglednieniem okreslonych metod, K_U12 P6S_UW

zasad, formut i modeli propagacyjnych.

Potrafi korzysta¢ z norm i standardéw okre$lajacych
U3 generacje,
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych.

budowe oraz wykorzystanie mediéw K_U15 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
poprzez mozliwos¢ przedstawiania zastosowan medidw
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych w sposéb
prosty i zrozumiaty przedstawicielom innych zawodoéw

K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjna prezentacja okablowania
transmisyjnego, dyskusja, studium przypadkow.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 51% punktéw).
Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z

wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do wykonania ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Parametry jednostkowe miedzianych toréw symetrycznych i koncentrycznych,
parametry transmisyjne oraz ich wptyw na transmisj¢ sygnatow.
Kody transmisyjne i modulacje cyfrowe stosowane w systemach opartych na
mediach miedzianych.
Transmisja sygnatéw cyfrowych w obecnoSci zaki6cen oraz znieksztatcen
thumieniowych 1 opdznieniowych. Falowe zjawiska zachodzace w medium
miedzianym.
Miary jakosci transmisji wedlug zalecenia ITU-T G.821. Systemy i standardy
wykorzystujace tory miedziane wedtug zalecen ETSI oraz ITU-T.
Warstwa fizyczna standardéw sieci komputerowych wykorzystujacych tory UTP
i ich modyfikacje.
Klasyfikacja pasm radiowych stosowanych w komunikacji bezprzewodowe;.
Propagacja sygnatu radiowego w wolnej przestrzeni.
Propagacyjne modele stosowane w stacjonarnej i mobilnej komunikacji radiowe;j
oraz zjawiska zachodzace w torze bezprzewodowym.
Radiokomunikacyjne anteny jedno- i wieloelementowe - klasyfikacja. Anteny
inteligentne i aktywne.
Obliczenia dotyczace systemu antenowego — zasada EIRP..
Klasyfikacja bezprzewodowych systeméw mobilnych i dostgpowych w
odniesieniu do zasiegu oraz pokrycia terenu
Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania z nastgpujacej
laboratoryjne tematyki:

1. Wptyw przenikéw na jako$¢ transmisji w miedzianych torach kablowych.

2. Pomiar impedancji wejsciowej toru symetrycznego metoda poréwnawcza.

3. Pomiar wybranych parametréw transmisyjnych toréw symetrycznych UTP z
wykorzystaniem metod technicznej oraz reflektometryczne;.

4. Analiza widma sygnatéw okresowych stosowanych w mediach miedzianych.
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6. Model modulatora PAM.

dookélnych oraz kierunkowych.

5. Pomiar wybranych parametrow toréw koncentrycznych.

7. Pomiar wspotczynnika fali stojacej VSWR w linii transmisyjne;j.
8. Testowanie lacza radiowego w sieciach WLAN z wykorzystaniem anten

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwmm Sprawozdanie Aktywnos$¢, odpowiedz ustna
pisemne/ustne
W1 X
W2 X
w3 X
w4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nowicki W., 1974. Podstawy teletransmisji, Warszawa, tom 1 i 2, WKL.
podstawowa 2. Normy ITU-T.
3. Gast M.S., 802.11 Sieci bezprzewodowe, Helion, 2003.
4. Katulski R.J., 2009. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j,
WKL.
Literatura 1. Normy i ustalenia 3GPP, IEEE oraz ITU-R.
uzupelniajaca 2. Rodriguez J., 2015. Fundamentals of 5G Mobile Networks, Wiley.
3. Freeman R.L., 2007. Radio System Design for Telecommunications, III wydanie,
John Wiley & Sons.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Udzial w zajeciach dydaktycznych,

sem. IV 15
sem. V 30
Razem: 45

Konsultacje

sem. [V 3
sem. V7
Razem: 10

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zaj¢é

sem. IV 5
sem. V 6
Razem: 11

Studiowanie literatury

sem. IV 3
sem. V7
Razem: 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

sem. IV 4
sem. V 40
Razem: 14

Laczny naktad pracy studenta

90




Liczba punktéow ECTS




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.6.2

Nazwa przedmiotu

Media transmisyjne $wiattowodowe i radiowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Zakrzewski, dr inz.
Jacek Majewski, dr inz.
Jan Kotodziej, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Matematyka, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ fizycznych podstaw  rozchodzenia
elektromagnetycznych w  os$rodkach jednorodnych oraz
niejednorodnych.  Znajomo$¢  podstawowych  jednostek
teletechnicznych stosowanych w systemach transmisyjnych.

si¢ fal

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 15 1
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedzg
W1 na temat sposobu rozghodzema ~sig .fal K_WO07 P6S_ WG
elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni i medium
swiattowodowym.
Ma podstawowa wiedz¢ na temat zastosowan mediéw
w2 transmisyjnych w systemach i sieciach K_W07 P6S_WG
teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych.
Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat potrzeb
w3 przetwarzania sygnaldw w celu ich dostosowania do K_W10 P6S_WG
transmisji informacji cyfrowych w okreslonym medium.
Ma podstawowa wiedzg na temat metod pomiarowych
w4 mediéw transmisyjnych oraz wielko$ci okreslajacych ich K_W11 P6S_WG
transmisyjne parametry.




UMIEJETNOSCI

Potrafi przeprowadza¢ analize¢ przenoszenia sygnatu
Ul transmisyjnego w medium oraz zinterpretowa¢ uzyskane K_U10 P6S_UW

wyniki pomiarowe.

Potrafi  wykonywaé¢ analiz¢ 1 pomiary toréw
U2 transmisyjnych z uwzglednieniem okreslonych metod, K_U12 P6S_UW

zasad, formut i modeli propagacyjnych.

Potrafi korzysta¢ z norm i standardéw okre$lajacych
U3 generacje,
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych.

budowe oraz wykorzystanie mediéw K_U15 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
poprzez mozliwos¢ przedstawiania zastosowan medidw
transmisyjnych w sieciach teleinformatycznych w sposéb
prosty i zrozumialy przedstawicielom innych zawoddéw.

K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, stanowiskowe ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjna prezentacja okablowania
transmisyjnego, dyskusja, studium przypadkow.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne lub ustne, test pisemny lub komputerowy (zaliczenie - min. 51% punktéw).
Cwiczenia laboratoryjne: odpowiedz ustna przed rozpoczeciem ¢wiczenia, sprawozdania lub raporty z

wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajacych do wykonania ¢wiczenia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Klasyfikacja §wiattowodéw pod katem ich konstrukcji oraz sposobu prowadzenia
swiatta. Metody wytwarzania S$wiattowodéw  krzemionkowych oraz
polimerowych.

Liniowe i nieliniowe zjawiska zachodzace podczas propagacji fal §wietlnych w
swiattowodzie.  Transmisyjne  parametry  widknistych  Swiattowodéw
telekomunikacyjnych.

Klasyfikacja  telekomunikacyjnych  $wiattowodéw  jednomodowych i
wielomodowych wedlug zalecen ITU-T oraz ISO/IEC.

Wybrane aktywne i pasywne uktady stosowane w torach $wiattowodowych:
zrédta promieniowania typu LED oraz LASER, tlumiki optyczne oraz sprzegacze
optyczne.

Metody i techniki pomiarowe stosowane w telekomunikacji $wiattowodowej, tj.
pomiary reflektometryczne oraz spektralne. Bilans mocy oraz ttumienia w taczu
$wiattowodowym.

Klasyfikacja pasm radiowych stosowanych w komunikacji bezprzewodowe;.
Propagacja sygnatu radiowego w wolnej przestrzeni.

Propagacyjne modele stosowane w stacjonarnej i mobilnej komunikacji radiowe;j
oraz zjawiska zachodzace w torze bezprzewodowym.

Radiokomunikacyjne anteny jedno- i wieloelementowe - klasyfikacja. Anteny
inteligentne i aktywne.

Obliczenia dotyczace systemu antenowego — zasada EIRP.

Klasyfikacja bezprzewodowych systeméw mobilnych i dostgpowych w
odniesieniu do zasiggu oraz pokrycia terenu.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania z nastgpujacej

laboratoryjne tematyki:

1. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar jednomodowego toru
swiattowodowego.
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2.

3.
4.

AN D

Pomiar ttumieniowych i odbiciowych parametréw toru $wiattowodowego z
zastosowaniem miernikéw mocy optycznej.

Analiza reflektograméw OTDR z wykorzystaniem dedykowanej aplikacji.
Ocena wplywu zgigé, wystepujacych w torze zbudowanym na bazie
jednomodowego $wiattowodu standardowego, na dynamike pracy lacza
optycznego.

. Model modulatora PAM.
. Pomiar wspoéiczynnika fali stojacej VSWR w linii transmisyjne;.
. Testowanie tacza radiowego w sieciach WLAN z wykorzystaniem anten

dookélnych oraz kierunkowych.

. Cyfrowe modulacje binarne - wymagania i wlasnosci pod katem zastosowan

w tacznosci radioliniowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwmm Sprawozdanie Aktywnos$¢, odpowiedz ustna
pisemne/ustne
W1 X
W2 X
w3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Siuzdak J., 2009, Systemy i sieci fotoniczne, WKEL.
podstawowa 2. Katulski R.J., 2009. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej,
WKL.
Literatura 1. Chomycz B., 2009. Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill.
uzupehiajaca 2. Oliviero A., Woodward B., 2014. Cabling: The Complete Guide to Copper and
Fiber-Optic Networking, V wydanie, Wiley Publishing.
3. Freeman R.L., 2007. Radio System Design for Telecommunications, III wydanie,
John Wiley & Sons.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Ciozia ik

Zajecia prowadzone

zajecia

Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. IV 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. V 30
lub innych oséb prowadzacych Razem: 45

Konsultacje sem. IV 3
sem. V7
Razem: 10

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajgé sem. IV 5
sem. V 6
Razem: 11
Studiowanie literatury sem. IV 3
sem. V7
Razem: 10




Inne (przygotowanie do kolokwium, sem. IV 4

przygotowanie sprawozdan lub raportéw) sem. V 40

Razem: 14
t.aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 3




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

D.7.1

Nazwa przedmiotu

Sieci komputerowe

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Fukasz Zabtudowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajacych

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 15 1
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzagdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
W1 zakresie technologii sieciowych oraz szeroko pojetych K_W07 P6S_WG
systemow komutacji cyfrowe;.
W2 Ma podsFa.wowa( wiedze w zakresie administrowania K_WO07 P6S_ WG
systemami informatycznymi.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w
W3 zakresie podstaw teleinformatyki oraz protokotéw i ustug K_W07 P6S_WG
w sieciach telekomunikacyjnych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
. L PR . P6S_UW
Ul innych zrédet, w tym réwniez w jezykach obcych; potrafi K_U01
. . . .. " P6S_UK
dokona¢ syntezy i interpretacji pozyskanej informacji.
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
S . . . P6S_UW
U2 zadania inzynierskiego 1 przygotowac tekst zawierajacy K_U03
. .y T . P6S_UK
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania.
U3 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje K_U04 P6S_UW




poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. P6S_UK

Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, w celu podnoszenia

Us kompetencji zawodowych.

K_U06 P6S_UU

Potrafi zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ lokalng sieé

us komputerowa oraz dobra¢ i skonfigurowaé elementy i K_Ul1 Pes_UW

. . . P6S_UO
urzadzenia komunikacyjne.
U6 Potrafi analizowa¢ wybrane aspekty protokotéw i ustug w K Ull P6S_UW
sieciach telekomunikacyjnych. - P6S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
K1 doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, K_KO01 P6S_KK

osobistych i spotecznych;

Ma $wiadomo§¢ waznosci dokladnego wykonania
K2 zadania, zachowania standardéw opisu, przestrzegania K_KO03 P6S_KR
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: opracowanie sprawozdan 1 ich obrona.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Geneza i rozw(j sieci komputerowych. Warstwowy model architektury sieci
komputerowych (OSI, TCP/IP). Fizyczne $rodki transmisji w sieciach lokalnych
—rodzaje mediéw transmisyjnych, topologie. Protokoty sieci: protokoty
sterowania faczem logicznym, protokoly sterowania dostgpem do medium
(MAC), protokoty warstwy sieciowej, protokoly warstwy transportowe;j,
protokoly warstwy aplikacji. Technologie sieci LAN: Ethernet, FastEthernet,
GigabitEthernet, 10GigabitEthernet, Tokenring, 100VG -Any LAN, sieci
bezprzewodowe. Elementy aktywne sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer
plikéw, gniada okablowania, mosty, routery, bramy, przetaczniki. Konfiguracja
sieci lokalnych: sie¢ réwnorzedna z udostepnieniem zasobow, sieci typu klient —
serwer. Okablowanie strukturalne. Wspéipraca sieci lokalnych — intranety.
Projektowanie sieci. Internet i zwigzane z nim protokoty i ustugi.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania z nastgpujacej
laboratoryjne tematyki:

1) Konfiguracja sieci VLAN;

2) Konfiguracja interfejsow IP;

3) Routing pomigdzy sieciami VLAN;

4) Podstawy routing statycznego oraz dynamicznego;

5) Podstawy konfiguracji protokotu OSPF;

6) Listy ACL;

7) Konfiguracja DHCP;

8) Konfiguracja NAT.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Aktywno$§¢
W1 X
W2 X

Efekt uczenia si¢
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W3 X
Ul
U2
U3
U4
U5
U6
K1
K2

P> R R

7. LITERATURA

Literatura 1. Douglas E. Comer, 2000. Sieci komputerowe I intersieci, WNT, Warszawa.

podstawowa 2. Wozniak J., Nowicki K., 1998. Sieci LAN, MAN i WAN protokoty
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, Krakdw.

3. Tanenbaum A.S., 2004. Sieci komputerowe, Helion, Gliwice.

4. Sportach M., 1999. Sieci komputerowe — ksigga eksperta, Helion, Gliwice.

Literatura 1. Engst A., Fleishman G., 2005. Sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice.
uzupetniajgca 2. Chustecki i in., praca zbiorowa, 2003. Vademecum Teleinformatyka, Sieci
komputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo, IDG Poland S.A., Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta i p———

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15430=45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 243=5
zajgcia
Przygotowanie do zaj¢é 5+5=10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5+5=10
Inne (przygotowanie do zaliczenia,
. , 3+15=18
przygotowanie sprawozdan)
t.aczny naktad pracy studenta 88

Liczba punktéw ECTS 3




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zakacznik nr 2

D.7.2

Nazwa przedmiotu

Systemy teleinformatyczne w automatyce

Kierunek studiow

Automatyka i elektronika

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mirostaw Maszewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak przedmiotéw wprowadzajacych

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) (S) (M) ECTS
v 15 1
v 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. ) . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie podstaw
W1 telekomunikacji, systeméw i sieci teleinformatycznych K_W07 P6S_WG
oraz sieci komputerowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka, ustng
. oy L . . P6S_UW
Ul prezentacje wynikow realizacji szczegétowego zadania K_U04
C o P6S_UK
inzynierskiego.
Potrafi zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ lokalng sieé
. . . . . P6S_UW
U2 teleinformatyczng oraz dobra¢ i skonfigurowa¢ elementy i K_Ul1
: . . P6S_UO
urzadzenia komunikacyjne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
K1 doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji K_KO01 P6S_KK
zawodowych, osobistych i spotecznych.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: test.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie ¢wiczen wraz z udokumentowaniem w postaci sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Geneza i rozwdj sieci teleinformatycznych. Warstwowy model architektury sieci
teleinformatycznych (OSI, TCP/IP). Fizyczne S$rodki transmisji w sieciach
teleinformatycznych — rodzaje mediéw transmisyjnych, topologie. Protokoty
sieci: protokoty sterowania taczem logicznym, protokoty sterowania dostepem do
medium (MAC), protokoty warstwy sieciowej, protokoly warstwy transportowej,
protokoty warstwy aplikacji. Wybrane technologie sieci teleinformatycznych:
Ethernet, FastEthernet, GigabitEthernet, 10GigabitEthernet, Tokenring, sieci
bezprzewodowe. Elementy aktywne sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer
plikéw, mosty, routery, bramy, przelaczniki. Konfiguracja  sieci
teleinformatycznych: sie¢ réwnorzedna z udostepnieniem zasobdw, sieci typu
klient—serwer. Okablowanie strukturalne. Wspdtpraca sieci teleinformatycznych.
Projektowanie sieci teleinformatycznych. Wybrane protokoty i ustugi sieci

teleinformatycznych.
Cwiczenia Cwiczenia z zakresu konfigurowania i diagnozowania sieci teleinformatycznych:
laboratoryjne Potaczenia bezposrednie urzadzen koncowych;

Zastosowanie urzadzen aktywnych warstwy 1 w sieciach teleinformatycznych;
Zastosowanie podstawowych urzadzen bezprzewodowych w sieciach
teleinformatycznych;

Sieci teleinformatyczne z wieloma urzadzeniami aktywnymi warstw 11 2;
Wirtualizacja sieci teleinformatycznych;

Podstawy routingu statycznego;

Routing statyczny w sieciach hierarchicznych;

Routing dynamiczny w sieciach teleinformatycznych;

Model sieci z doborem schematu adresacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - - Forma oceny -
Test zaliczeniowy Sprawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura . Engst, G. Fleishman, 2005. Sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice.

podstawowa . Chustecki i in., praca zbiorowa, 2003. Vademecum Teleinformatyka, Sieci
komputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo, IDG Poland S.A., Warszawa.

3. Tanenbaum A.S., Wetherall D.J., 2012. Computer Networks 5th Edition, Pearson.

N =

Literatura 1. Kabacinski W., Zal M., 2009. Sieci Telekomunikacyjne, Wydawnictwa

uzupelniajaca Komunikacji i £aczno$ci WKEL.

2. Wozniak J., Nowicki K., 1998. Sieci LAN, MAN i WAN protokoty
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Zakacznik nr 2

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

Udzial w zajgciach dydaktycznych,

z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 15+30=45
lub innych oséb Konsultacje
.. 2+3=5
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5+5=10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5+5=10
Inne (przygot‘owame do za}lczenla, 3+17=20
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.8.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Skryptowe jezyki programowania
Kierunek studiéw Automatyka i elektronika

Poziom studiéw I (inz.) stopnia

Profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

.. . . Tomasz Marciniak, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Programowanie I, Programowanie Il
Wymagania wstepne Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
VII 15 1
VII 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WYy IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie podstaw programowania w jezykach

Wi skryptowych Python i Perl. Posiada wiedz¢ niezbedna do K_WO05 P6S_WG
rozumienia struktury i zasad dziatania aplikacji
skryptowych w jezyku Python 1 Perl.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
w2 zakresie w zakresie jakoSci i cyklu zycia aplikacji w K_W05 P6S_WG
jezykach Python i Perl.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia funkcji i

w3 przekazywania parametrow. Zna pojecie klasy i obiektu. K_Wo05 P6S_WG
Orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach
w4 rozwojowych informatyki w zastosowaniu w automatyce i K_WO05 P6S_ WG

elektronice, rozumie model pracy z jezykami
skryptowymi ich stabo$ci i mocne strony.

UMIEJETNOSCI




Potrafi samodzielnie nauczy¢ si¢ wybranych
elementéw i struktur nowego jezyka programowania.
Ul Potrafi sprawnie wyszukac¢ i wykorzystaé K_U17 P6S_UW
informacje niezbedne do poznania nowego
zagadnienia lub rozwigzania problemu.

Potrafi sformutowa¢ wymagania dla programéw pisanych
w jezykach skryptowych, opracowa¢ model

U2 oprogramowania oraz ceni¢ prosty system informatyczny K_U17 P6S_UW
ze wzgledu na ich wydajno$¢, modularno$¢ i
rozwijalnos¢.

Potrafi dostosowa¢ podejscie programistyczne do
rozwigzywanego problemu; potrafi oceni¢, w jakich
U3 sytuacjach jezyki skryptowe nie powinny by¢ stosowane, K_U17 P6S_UW
potrafi uzasadni¢ uzycie jezykoéw skryptowych ze
wzgledu na ich wydajno$¢, modularnos$¢ i rozwijalnos¢.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ ze wzgledu

K1 e X :
na rozwoj jezykoéw programowania.

K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne - uzyskanie 51% punktow.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych - $rednia arytmetyczna ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka jezykow skryptowych, dziatanie interpretera.

Sktadnia jezyka Python, podstawowe typy danych, listy i krotki, operatory
logiczne, operatory arytmetyczne, instrukcje warunkowe i petle, identyfikatory,
liczby catkowite, operatory bitowe, typ float, complex i decimal, ciagi tekstowe,
funkcje, moduty, klasy i obiekty, komunikacja przez internet, wyrazenia
regularne, watki i procesy, wspdtpraca z bazami danych, interfejs graficzny.
Sktadnia jezyka Perl, podstawowe typy, petle, operacje na plikach, operacje na
ciggach znakdéw, funkcje, zasi¢g zmiennych.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych realizowane beda zadania z nastgpujacej

laboratoryjne tematyki:

1. Python: Tworzenie nowego programu, komentarze, typy danych, stowa
kluczowe;

. Python: Podstawowe dziatania na listach, krotkach i zbiorach;

. Python: Definiowanie klas, metody klas, dziedziczenie;

. Python: Wyrazenia regularne;

. Python: Bazy danych, polaczenia z baza, operacje na danych;

. Python: Watki, tworzenie, synchronizacja;

. Perl: typy zmiennych, formatowania, operatory;

. Perl: Petle, strumienie, operacje na stringach;

. Perl: Funkcje w Perlu.

O 00 J N UK~ W

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Aktywnos¢, prezentacja
Wi
w2 X
w3 X
w4 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Gorelick M., Ozsvald 1., 2015. Python: programuj szybko i wydajnie. Gliwice,
podstawowa Helion, cop.
2. Cozens S., 2006. Perl: zaawansowane programowanie. Gliwice, Wydawnictwo
Helion, cop.
Literatura 1. Lutz M., 2014. Python: leksykon kieszonkowy. Gliwice, Helion, cop.
uzupelniajaca 2. Langworth I., 2006. Perl: testowanie. Gliwice, Wydawnictwo HELION, cop.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

25 Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Lo i
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15415=30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 243=5
zajecia B
Przygotowanie do zajeé 3+15=18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5+10=15
Inne (przygotowanie zaliczenia, _
przygotowanie sprawozdan) +10=15
Laczny naktad pracy studenta 83
Liczba punktéw ECTS 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

Pozycja planu: D.8.2

Nazwa przedmiotu

Modelowanie matematyczne w automatyce i elektronice

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.
Zbigniew Klosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektronika, Energoelektronika, Automatyka i sterowanie,
Urzadzenia automatyki, Maszyny i naped elektryczny

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z elektroniki,
energoelektroniki, automatyki i sterowania oraz maszyn i
napedéw elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) ®) (S) (M ECTS
VII 15 1
VII 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie modelowania
W1 matematycznego ukladéw automatyki 1 ukladéw K_W21 P6S_WG
elektronicznych
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢é poznane metody symulacyjne do
Ul analizy i oceny dziata uktadéw automatyki i uktadéw K_U07 P6S_UW
elektronicznych.
Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi Srodowiskami
v programistycznymi, symulatorami oraz narze¢dziami K U09 P6S UW
komputerowymi umozliwiajacymi weryfikacje dzialania - -
prostych uktadéw automatyki i uktadéw elektronicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng P6S_KK
K1 . . K_K04
oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy P6S_KR




w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie oceny pisemnego opracowania (sprawozdania)
rozwigzania indywidualnego zagadnienia i aktywnoS$ci studenta na poszczegdlnych zajeciach (obecnosé
na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowigzkowa).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie w zagadnienie modelowania uktadéw automatyki i uktadéw
elektronicznych, rodzaje modeli, metody modelowania, oprogramowania
komercyjne i1 systemy typu "opensource" wykorzystywane do modelowania.
Uzasadnienie potrzeby modelowania, interpretacja i ocena adekwatnosci
uzyskiwanych wynikéw z symulacji. Podstawowe metody badafh komputerowych
uktadéw automatyki i ukladéw elektronicznych z wykorzystaniem $rodowisk
graficznych do obliczen matematycznych. Opis uktadéw automatyki i uktadéw
elektronicznych réwnaniami rézniczkowymi. Przykiady modeli symulacyjnych
w srodowisku graficznym na podstawie opracowanego modelu matematycznego.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne wykonywane sa indywidulanie. Na poczatku, kazdy
laboratoryjne student realizuje, pod nadzorem prowadzacego, proste zadania dotyczace
zastosowania wybranego S$rodowiska symulacyjnego. Nastepnie student
otrzymuje zagadnienie z obszaru automatyki lub elektroniki, ktére wymaga
analizy. Kolejne zajecia na laboratorium obejmuja nastepujace zadania:
opracowanie modelu matematycznego (lub wielu modeli) zagadnienia,
implementacja tego modelu w symulacyjnym $rodowisku graficznym stuzacym
do obliczen matematycznych (np.: Matlab/Simulink, Scilab/Xcos), opracowanie
programu badan z uwzglednieniem ograniczeh modelu i mozliwosci
symulacyjnych, wykonanie badan symulacyjnych oraz interpretacja i analiza
uzyskanych wynikéw. Wszystkie wykonane zadania zebrane sa w sposéb
syntetyczny i sp6jny w sprawozdaniu koncowym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢ Aktywno$¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemnie Sprawozdanie kibsisrglineh

Wi

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Karczewski J., Szuman P., 2019. Scilab. Modelowanie i symulacji pracy uktadéw

podstawowa automatyki, Nakom, Poznan.

2. Osowski S., 2007. Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura 1. Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., 2016. Sterowanie napgdéw elektrycznych.
uzupetniajaca Analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwo PWN, Warszawa.




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

5z Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Cioza ik
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 154+15=30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 24325
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 3+15=18
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5+10=15
Inne (przygotowanie do zaliczenia,
. . 5+12=17
przygotowanie sprawozdania)
t.aczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

A. Podstawowe dane

Zatacznik nr 2

D.9.1

Nazwa przedmiotu

Instalacje 1 systemy zasilania

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna

Wymagania wstepne

Ma ogdlng wiedze z zakresu elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P (S) (M ECTS
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma p(.).dstawowa, wiedze .dotycza,.(.:g, prOJektowanla K W14 P6S_ WG
instalacji elektrycznych w tym instalacji inteligentnych.
Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
W2 inzynierskiej, w szczeg6lnosci zna zagrozenia pochodzace K_W17 P6S_WK
od instalacji elektrycznych, uktadéw i systeméw zasilania
energia elektryczna.
UMIEJETNOSCI
Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
automatyki i elektroniki dostrzega aspekty dotyczace
Ul instalacji elektrycznych i systeméw zasilania energia K _UI8 P6S_UW
elektryczna.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-automatyka, w tym K_KO02 P6S_KK
jej wplyw na $rodowisko, i =zwigzang z tym




‘ odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Jedno zaliczenie pisemne na ostatnich zajeciach. Kryteria oceny: odpowiedzi zgodne z zadanym pytaniem
(poleceniem); logiczna spdjnos¢ wypowiedzi; poprawnos$¢ jezykowa; prawdziwos¢ odpowiedzi. Oceny
wystawiane na podstawie liczby punktéw. Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest uzyskanie minimum
51% w punktowej skali ocen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podziat instalacji. Charakterystyka odbiornikéw niskiego napigcia uzytkowanych
w obiektach komunalno-bytowych i przemystowych. Elementy projektowania
instalacji zasilajacych w tym instalacji inteligentnych. Zasady obliczania
rozptywu pradéw, spadkéw napiecia oraz pradéw zwarciowych w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia. Aparaty elektryczne. Zabezpieczenia stosowane
w sieciach n.n. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa. Podziat
systemdOw zasilania. Problematyka jakosci zasilania w instalacjach n.n. Systemy
zasilania rezerwowego, awaryjnego i gwarantowanego. Zespoly pradotworcze.
Klasy wymagan eksploatacyjnych zespoléw pradotwdrczych. Podziat
odbiornikéw energii elektrycznej na kategorie zasilania. Hybrydowe systemy
zasilania, systemy wykorzystujace odnawialne zZrédla energii. Praca wyspowa
autonomicznego zrodta energii. Idea Prosumenta. Przyktady rozwigzah zasilania
elektroenergetycznego dla Prosumentéw. Ocena efektywno$ci dziatania
systemOw zasilania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

. Forma oceny
IBifel L eini) 513 Kolokwium zaliczeniowe
W1 X
w2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Czerwinski A., 2012. Akumulatory, baterie, ogniwa. Wydawnictwa Komunikacji i

podstawowa Lacznosci. Warszawa.

2. Dotega W, Kobusinski M, 2012. Projektowanie instalacji elektrycznych
w obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej.

3. Duer S., 2018. Elektryczne systemy zasilania z odnawialnymi Zrédtami energii.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej.

Literatura 1. Musiat E., 2013. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP Warszawa.
uzupetniajaca 2. Paska J., 2010. Wytwarzanie rozproszonej energii elektrycznej i ciepta. OWPW,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Ciozisa ek

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B 30




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 3
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwium 10
zaliczeniowego)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

studia stacjonarne I stopnia

Pozycja planu:

Zatacznik nr 2

D.9.2

Nazwa przedmiotu

Elektroenergetyka zaktadu przemystowego

Kierunek studiéw

Automatyka i elektronika

Poziom studiéw

I (inz.) stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka i elektronika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zbigniew Kltosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna

Wymagania wstepne

teoretycznej

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
W) © @) P) S (T) ECTS
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. . . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g IT stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca projektowania
Wi przemystowych instalacji elektrycznych w tym instalacji K_W14 P6S_WG
inteligentnych.
Ma wiedze na temat zasady dziatania urzadzen i aparatéw
W2 elektrycznych stosowanych w przemysle oraz ma wiedze K_WO08 P6S_WG
o uktadach zasilania zaktadéw przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
automatyki i elektroniki dostrzega aspekty dotyczace
Ul instalacji elektrycznych i systemow zasilania energia K U188 P6S_UW
elektryczna.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
Ki gspekty 1 skutki dz1a’1alnosc.1 1nzyn1.era—auj[0matyka, w tym K_K02 P6S_KK
jej wplyw na S$rodowisko, i =zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Cechy charakteryzujace zakltad przemystowy. Uktady zasiania zaktadéw
przemystowych i uktady sieci rozdzielczych wewnatrz zaktadowych.
Charakterystyka odbiornikéw w przemys$le. Przewody i kable stosowane
w instalacjach przemystowych i sposoby ich uktadania. Urzadzenia i aparaty
elektryczne stosowane w przemyS$le. Elementy projektowania instalacji
przemystlowych w tym instalacji inteligentnych. Zasady wyznaczania mocy
szczytowej, obliczania rozptywu pradu 1 spadéw napig¢ oraz pradow
zwarciowych. Rezerwowe uklady zasilania: agregaty pradotworcze, kota
zamachowe, UPS. Automatyczne urzadzenia przetaczajace zasilanie (ATSE)
z funkcja samoczynnego zalaczania rezerwy (SZR) oraz samoczynnego
ponownego przetaczenia (SPP). Uktady zasilania napedéw elektrycznych matej
i $redniej mocy. Wybrane zagadnienia dotyczace zabezpieczen elektrycznych.
Problematyka jako$ci energii elektrycznej w zakatach przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

. Forma oceny
Efekt uczenia sig Kolokwium zaliczeniowe
W1
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kochel M., S. Niestepski S., 2003. Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia
podstawowa przemystowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Dotega W, Kobusinski M, 2012. Projektowanie instalacji elektrycznych
w obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

Literatura 1. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., 2011. Instalacje

uzupeltniajaca elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Poradnik inzyniera elektryka, 2019. Tom I — III, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta [ e i

Zajecia prowadzone Udziatl w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? mnych 0s6b prowadzacych Konsultacje >
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwium 10




PLAN I od roku akademickiego 2020/2021 studia stacjonarne I stopnia Zatacznik nr 2
zaliczeniowego)
t.aczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




