Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku

Zalgcznik nr 1 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Wydzial Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
nazwa Kierunku studiow Informatyka stosowana

profil ogodlnoakademicki

poziom ksztalcenia Il stopnia

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta * Mmagister inzynier

dyscyplina lub dyscypliny,
do ktérych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia si¢ 2

procentowy udzial dyscypliny?

Informatyka techniczna i telekomunikacja - dyscyplina wiodaca 3 100 %

[Eacznie:

100%

Odniesienie efektow uczenia sie dla Kierunku do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Efekty uczenia sie dla kierunku Informatyka stosowana )
r c s e c ; Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
efektow Specjalnosci: 1. Cyfrowe przetwarzanie sygnalow s T s A
kierun- 2. Systemy informatyczne Tl o - z czgsei 111
kowych 3. Informatyka biomedyczna (kod skiadnika opisu) ©
4. Programowanie dronéw
WIEDZA (zna i rozumie):
K_Wo1 w poglebionym stopniu wiedz¢ z matematyki, obejmujagcym algebre, analize, elementy P7S_WG P7S_WG
matematyki dyskretnej i stosowanej a takze procesy stochastyczne;
K_W02 ) . . . L .
- w poglebionym stopniu wiedz¢ z zakresu wykorzystania metod optymalizacji procesow,
optymalizacji kodu wynikowego oraz algorytmizacji obliczen;
K_W03 w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie baz danych, réznych sposoboéw wyszukiwania,
magazynowania oraz zabezpieczania danych;
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K_W04 w poglebionym stopniu wiedzg w zakresie algorytmoéw i algorytmow genetycznych, a takze
ich analizy, technik projektowania, abstrakcyjnych struktur danych i ich implementacji oraz
ztozono$ci algorytmow;

K_W05 w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie specjalizowanych jezykoéw programowania,
metodologii programowania, implementacji algorytméw oraz metod weryfikacji poprawnosci
programow;

K_W06 w poglebionym stopniu wiedze¢ w zakresie metod wytwarzania oprogramowania, w tym
programowania iteracyjno-przyrostowego oraz zarzadzania projektami informatycznymi

K_W07 w poglebionym stopniu wiedz¢ niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskiej oraz pracy w srodowisku o odmiennej tozsamosci kulturowej;

K_ W08 w poglebionym stopniu wiedz¢ na temat metod projektowania i tworzenia aplikacji na
urzadzenia mobilne;

K_W09 w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie ochrony danych i bezpieczenstwa systemow
informatycznych;

K_W10 w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie przetwarzania obrazow i dzwigkow zaréwno
lokalnie jak tez w chmurze;

K_W11 w poglebionym stopniu wiedze¢ w zakresie modelowania obiektow graficznych oraz
systemoOw przetwarzania sygnatow;

K_W12 w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie sztucznej inteligencji, systemow eksperckich oraz
obszarow zastosowania sieci neuronowych oraz sensorycznych;

K_W13 w poglebionym stopniu wiedze¢ w zakresie administrowania ustugami, w szczeg6lnosci
ustugami w sieciach komputerowych;

K_W14 ma rozszerzong wiedze w zakresie przeszukiwania zasobdw internetowych i uzycia narzedzi
w celu rozwigzania ztozonych zadan z zakresu informatyki, informatyki biomedycznej, sieci
komputerowych oraz przetwarzania sygnatow;

K_W15 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie przeszukiwania i analizy Big Data oraz wykorzystania
informacji w nim zawartych w systemach wspomagania decyzji;

K_W16 zna podstawowe metody i techniki stuzagce do modelowania proceséw w tym: biometrycznych

oraz zadan informatycznych;
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K_W17

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie podstaw dziatania
protokotéw 1 uslug w sieciach komputerowych oraz specjalizowanych protokotow
komunikacyjnych;

K_W18

ma rozszerzong wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej 1 prawa patentowego; ma
podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania jako$cig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

K_W19

ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i pracy w
srodowisku wielokulturowym;

K_W20

zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci oraz wykorzystania
informatyki w biznesie;

P7S_WK

P7S_WK

UMIEJETNOSCI (potrafi):

K_U01

rozwigzywac zlozone zadania z matematyki, obejmujace algebre, analize, elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej a takze procesy stochastyczne;

K_U02

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; wykorzysta¢ posiadang
wiedzg¢ do integracji pozyskanych informacji, dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie;

K_U03

postuzy¢ si¢ odpowiednimi §rodowiskami programistycznymi do implementacji,
uruchamiania 1 testowania programow w rdznych jezykach programowania; potrafi, stosujac
nowe metody koncepcyjne, rozwigzywac skomplikowane zadania, takze zawierajace
komponent badawczy;

K_U04

planowac 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne
np. dla prostego systemu informatycznego lub algorytmu do zastosowania w informatyce;

K_U05

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do testowania, analizy 1 oceny
dziatania systemow informatycznych (np. systemu do wyszukiwania i eksploracji danych)
oraz ich sktadowych;

K_U06

zastosowa¢ odpowiednie metody ochrony danych i zapewni¢ bezpieczenstwo systemu
informatycznego czy systemu przetwarzania 1 przesytania danych;

P7S_UW

P7S_UW
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K_U07

dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan np., z wykorzystaniem
specjalizowanych jezykow programowania oraz je realizowac zgodnie ze specyfikacja;

K_U08

zaprojektowac, a takze dokona¢ krytycznej analizy i zaproponowaé usprawnienia w
systemach przetwarzania i przesytania danych; potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z zakresu przetwarzania sygnatow,
przetwarzania danych biomedycznych czy wykorzystania bezzalogowych statkow
powietrznych;

K_U09

dokona¢ analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci stosujac odpowiednie
narzedzia sprzgtowe i programowe;

K_U10

realizowac podstawowe zadania przetwarzania sygnatoéw, obrazéw i komunikacji cztowiek-
komputer; w celu realizacji projektu potrafi integrowa¢ wiedz¢ z zakresu informatyki
stosowanej oraz uwzgledniac jej aspekty poza techniczne;

K_U11

oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania wybranych technik i technologii w
projektowaniu systemu informatycznego, systemow przetwarzania danych i sieci
komputerowych; potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z projektowaniem
systemOw do przetwarzania sygnatow;

K_U12

potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, prosty
system ekspercki, sie¢ sensoryczng;

K_U13

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych przy projektowaniu systemu informatycznego ré6znego
przeznaczenia oraz wybieraé i stosowa¢ wiasciwe technologie dla konkretnego zadania;

K_U14

oceni¢ przydatnos$¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania nowych technik 1 technologii w projektowaniu
sieci sensorycznych oraz chmur obliczeniowych; potrafi formulowac i testowac hipotezy
zwigzane z projektowaniem specjalizowanych systemow informatycznych;

K_U15

potrafi sformutowaé wymagania, opracowa¢ model oraz oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi
stuzacych do zaimplementowania systemu informatycznego okreslonego przeznaczenia,
uwzgledniajac realizowane funkcje i powigzania miedzy elementami sktadowymi systemu;

K_U16

potrafi analizowaé wybrane aspekty protokoldw i1 ustug w sieciach komputerowych; potrafi
zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych i programowych;
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K_U17

przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego w jezyku polskim i obcym na poziomie B2+ ESKJ; potrafi opracowac
dokumentacje¢ techniczng;

K_U18

postugiwac si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢, a takze
czytania ze zrozumieniem opisow i instrukcji dotyczacych urzadzen elektronicznych, narzedzi
informatycznych, aplikacji i podobnych dokumentéw a takze porozumiewac si¢ w srodowisku
zawodowym przy uzyciu roznych technik;

P7S_UK

K_U19

pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac 1 zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow; potrafi , ocenié ryzyka zwigzane z komunikacjg i pracg w srodowisku

wielokulturowym; ma przygotowanie do pracy w §rodowisku przemystowym, zna zasady
BHP

P7S_UO

K_U20

ma umieje¢tnos$¢ samoksztalcenia si¢, w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE (jest gotow do):

K_KO1

zrozumienia potrzeby 1 mozliwosci cigglego doksztalcania sig;

P7S_KK

K_KO02

zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalno$ci inzyniera informatyka 1
zwigzang z tym odpowiedzialnos$cig za podejmowane decyzje; jest gotéw do myslenia 1
dziatania w sposob przedsigbiorczy;

K_KO03

zachowywania si¢ w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1
poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur;

K_KO04

odpowiedzialnosci za prace¢ wlasng oraz podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania;

P7S_KO

K_KO05

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji dotyczacych réznych aspektow informatyki w
sposob jasny i zrozumiaty;

P7S_KR

Efekty uczenia si¢ d

la kierunku odnosza si¢ do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:

—  studiow I stopnia: wiedza — P6U_W; umieje¢tnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K

—  studiow II stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7U_K
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objasnienia
ogodlna liczba kierunkowych efektow uczenia si¢ — dla nowych kierunkow / poziomow studiow zaleca si¢ zdefiniowanie okoto 30 efektow uczenia dla studiow I stopnia oraz okoto 20 efektow uczenia si¢ dla studiow II stopnia, w
proporcji poszczegdlnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektow uczenia si¢ nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I i II stopnia PRK oraz efekty uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka obcego
o nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okreslonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuty zawodowe to: ,,licencjat”, ,,inZynier”,

,magister”, ,magister inzynier” oraz: ,licencjat pielggniarstwa”, , licencjat potoznictwa”, ,,inzynier architekt”, ,inzynier pozarnictwa”, ,,magister inzynier architekt”, ,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister
pielegniarstwa”, ,,magister potoznictwa”, ,lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

— nazwy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz
ze wskazaniem procentowego udziatu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane sa efekty uczenia si¢, przy czym suma udziatow musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez warto$ci utamkowych (zgodnie z art. 214
ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. 22018 r.
Poz. 1861))

—w przypadku kierunkéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWIN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektow uczenia
sie

4 nalezy odnies¢ / uwzgledni¢ pelen zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonych w czesci I zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu
5

- dotyczy wylacznie studiéw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usungé w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaly przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnie$¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla kwalifikacji
odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w czesci II zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektow kierunkowych wskaza¢ kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czgsci 11

- dotyczy wylacznie studiow, po ktéorych nadawane s3 tytuly zawodowe ,,inZynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne¢ nalezy usunaé w przypadku kierunkéw, po ktorych nadawane sg tytuly zawodowe:
Llicencjat”, ,,magister” lub rownorzedne) - odnies¢ / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk efektow uczenia sie¢ dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w
czesei III zalacznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektow kierunkowych zwiazanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czgsci I11

symbole kierunkowych efektéw ksztalcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztalcenia

W — wiedza

U — umiejetnosei

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)




