Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku
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(kod skladnika opisu) 6
WIEDZA (zna i rozumie):
K_W01 W zaawansowanym stopniu podstawowe twierdzenia z zakresu matematyki, obejmujace algebre, analizg, ele- | P6S_WG P6S_WG
menty matematyki dyskretnej i stosowane;j a takze logike i probabilistyke;
K_W02 w zaawansowanym stopniu podstawowe twierdzenia z zakresu fizyki, obejmujace mechanike, termodynamike,
optyke, elektrycznos$¢, magnetyzm, fizyke ciala statego, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia fizycznych
podstaw przechowywania, przetwarzania i transmisji danych;
K_W03 w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska z zakresu techniki cyfrowej, uktadéw mikroproceso-
rowych oraz systemow wbudowanych;




K_WO04

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska w zakresie podstawowych algorytméw i metod ich
analizy, technik projektowania algorytmow, abstrakcyjnych struktur danych i ich implementacji oraz ztozono-
$ci algorytmow;

K_W05

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska w zakresie programowania, implementacji algoryt-
mow, paradygmatow i stylow programowania, metod weryfikacji poprawnosci programow, jezykow formal-
nych oraz r6znych §rodowisk programistycznych;

K_WO06

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska w zakresie architektury systeméw komputerowych,
podstaw dzialania systemow operacyjnych i ich rodzajow;

K_W07

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska w zakresie technologii sieciowych oraz protokotéw
komunikacyjnych w sieciach komputerowych;

K_W08

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska w zakresie baz danych, réznych sposobéw wyszuki-
wania, magazynowania oraz zabezpieczania danych; zna r6zne rodzaje baz danych oraz metody dostepu, za-
rzadzania i podstawy tworzenia zapytan do bazy;

K_W09

w zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia 1 definicje w zakresie sztucznej inteligencji, systemow eks-
perckich i wieloagentowych oraz obszarow zastosowania sieci neuronowych;

K_W10

w zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia i definicje w zakresie W zakresie modelowania obiektow
2D/3D z wykorzystaniem grafiki komputerowej oraz implementacji modeli wirtualnej rzeczywistosci i inter-
fejsow komunikacji cztowiek-komputer;

K_W11

pojecia interfejsu webowego i mobilnego; zna terminologie, adekwatne jezyki programowania i zakres wyko-
rzystania technologii internetowych przy implementacji wspomnianych aplikacji;

K_W12

terminologi¢ 1 metodyke pracy w zakresie inzynierii oprogramowania, w tym harmonogramowania zadan i
jezykoéw modelowania;




K_W13

w rozszerzonym zakresie podstawowe pojecia w zakresie ochrony danych i bezpieczenstwa systeméw infor-
matycznych oraz podstawy administracji systemami informatycznymi/sieciami komputerowymi;

K_W14

w rozszerzonym stopniu stowa kluczowe, sktadnig¢, metody implementacji struktur danych, metody dostgpu do
pamigci oraz sposoby definiowania funkcji 1 obiektow w roéznych jezykach programowania, w tym jezykach
skryptowych;

K_W15

w zaawansowanym stopniu podstawowe fakty i zjawiska dotyczace przetwarzania sygnalow cyfro-
wych/analogowych; zna metody zamiany sygnatow cyfrowych na analogowe i odwrotnie oraz sposoby wyko-
rzystania ich w automatyce i robotyce;

K_W16

powigzania informatyki z rozwojem innych dziedzin (nie tylko technicznych) oraz orientuje si¢ w obecnym
stanie i najnowszych trendach rozwojowych; zna zawansowane narze¢dzia programowe do edycji tekstow po-
zwalajace opracowac¢ dokumenty, raporty, prezentacje;

K_W17

podstawowe zaleznosci ekonomiczne, prawne, etyczne w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczosci;

K_W18

pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz posiada elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wtasnos$ci intelektualnej i prawa patentowego;

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (potrafi):

K_U01

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ do rozwigzywania zadan z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, anali-
z¢, elementy matematyki dyskretnej i stosowanej a takze logike i probabilistyke; potrafi wykorzystywac po-
znane metody i modele matematyczne oraz symulacje komputerowe do testowania, analizy i oceny dziatania
systemow informatycznych i ich sktadowych;

K_U02

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania zadan z zakresu fizyki, obejmujace mechanike, termo-
dynamike, optyke, elektryczno$¢, magnetyzm, fizyke ciala statego; wykorzysta¢ metody analityczne, symula-
cyjne i eksperymentalne, w tym wiedze¢ niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw przechowywania, prze-
twarzania i transmisji danych;

K_U03

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ do analizy i syntezy prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych,
dokona¢ minimalizacji funkcji boolowskich oraz zaprojektowac prosty system mikroprocesorowy wspolpra-
cujacy z urzadzeniami peryferyjnymi,

K_U04

wykorzystywaé posiadang wiedze do zaprojektowania i implementacji algorytmow, wybranych struktur da-
nych oraz dokona¢ analizy ich ztozonosci obliczeniowej i czasoweyj;

K_U05

postuzy¢ si¢ odpowiednimi $rodowiskami programistycznymi do pisania, wykonywania i testowania progra-
méw w rdéznych jezykach programowania; wykorzystujac posiadang wiedz¢ umie zaimplementowaé proste
zadanie inzynierskie w wybranym jezyku programowania, z wykorzystaniem odpowiednich struktur danych;

P6S_UW

P6S_UW




K_U06 potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg¢ do krytycznej analizy pracy sprzetu komputerowego wraz z systemem
operacyjnym; umie wyr6zni¢ moduly sktadowe systemu operacyjnego, zarzadza¢ nimi w ograniczonym za-
kresie oraz zarzadza¢ wybranymi Systemami wbudowanymi;

K_U07 sformutowaé wymagania, opracowa¢ schemat adresacji oraz przetestowaé prostg sie¢ komputerowa, uwzgled-
niajac realizowane funkcje i powigzania miedzy elementami sktadowymi; zna funkcje urzadzen sieciowych i
potrafi je skonfigurowac;

K_U08 wykorzysta¢ posiadana wiedzg do zaprojektowania abstrakcyjnego modelu bazy danych, zgodnie ze specyfi-
kacja; przekonwertowa¢ model abstrakcyjny na logiczny oraz zrealizowaé prosta baz¢ danych z uzyciem jezy-
ka zapytan; orientuje si¢ w problematyce wspotbieznoscei;

K_U09 rozwigzywaé praktyczne zadania projektowe zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji czy prostego
systemu eksperckiego; zaimplementowa¢ wybrane algorytmy dla systemow wieloagentowych oraz systemy
treningowe dla sieci neuronowych;

K_U10 wykorzysta¢ podstawowe pojecia i definicje do modelowania obiektow grafiki komputerowej 2D/3D o0sa-
dzone w wirtualnej rzeczywisto$ci oraz realizowa¢ proste projekty i komunikacji cztowiek-komputer;

K U1l realizowac projekty stron internetowych i ustug wykorzystywanych w systemach webowych oraz aplikacjach
mobilnych; zna najnowsze trendy wykorzystywane w technologiach internetowych;

K_U12 realizowa¢ zlozone projekty informatyczne z wykorzystaniem narzgdzi programistycznych oraz harmonogra-
mowac zakres prac zgodnie z metodykami zarzadzania projektami informatycznymi;

K_U13 zastosowa¢ odpowiednie metody ochrony danych i zapewni¢ bezpieczenstwo systemu informatycznego; za-
stosowa¢ wybrane techniki zabezpieczania aplikacji oraz sieci komputerowych;

K Ul4 zastosowa¢ stowa kluczowe, struktury danych, metody dostepu do pamigci oraz sposoby definiowania funkcji
i obiektow w réznych jezykach programowania, w tym jezykach skryptowych;

K_U15 wykorzysta¢ wiedze dotyczacg przetwarzania sygnatow cyfrowych/analogowych; zastosowaé metody zamia-
ny sygnatéw cyfrowych na analogowe i odwrotnie oraz sposoby wykorzystania ich w automatyce i robotyce;

K_U16 dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z zakresu informatyki; korzy-
stajac z procesora tekstu, przygotowa¢ dokument raportu, zawierajacy tekst, wykresy, obliczenia;

K_U17 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

K_U18 pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, w tym réwniez w jezykach obcych; potrafi P6S_UK

dokona¢ syntezy i interpretacji pozyskanej informacji;




K_U19

postugiwac si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ na poziomie B2 Europej-
skiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze czytania ze zrozumieniem opiséw i instrukcji doty-
czacych min. mikrokontroleréw, narz¢dzi informatycznych, konfiguracji szablonow i podobnych dokumen-
tow;

K_U20

komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii oraz opracowa¢ dokumentacje¢ doty-
czacg realizacji zadania inzynierskiego, przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego
zadania;

K_U21

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym), oce-
ni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
informatyki oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe technologie;

K_U22

planowac i organizowac¢ prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleco-
nego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow;

K_U23

przy formutowaniu i rozwigzywaniu informatycznych zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty pozatech-
niczne, ekonomiczne i prawne;

P6S_UO

K_U24

samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cale zycie, w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych;

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE((jest gotéw do):

K_KO1

uczenia si¢ przez cate zycie, ciggtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych, zawodowych,
osobistych i spotecznych;

K_K02

uznawania waznos$ci rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera informatyka,
rozumienia skutkow podejmowanych decyzji oraz wspierania si¢ wiedza ekspertow w przypadku napotkania
trudnosci z rozwigzaniem problemu;

P6S_KK

K_KO03

wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego oraz dzialania i myslenia w sposéb przed-
sigbiorczy;

K_K04

wspotpracy z otoczeniem, nie tylko gospodarczym ale tez spotecznym oraz pracy w srodowisku wielokultu-

rowym;

P6S_KO

K_KO05

odpowiedzialnego petienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, ktory ma $swiadomos$¢ odpowie-
dzialnosci za wlasng prace, terminowej realizacji zadan, jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej
oraz poprawnosci jezykowej przygotowanych prac;

P6S_KR

Efekty uczenia si¢ d

la kierunku odnosza si¢ do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:

— studiow I stopnia: wiedza — P6U_W; umieje¢tnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K




— studiow II stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7TU_K

objasnienia
ogodlna liczba kierunkowych efektow uczenia si¢ — dla nowych kierunkow / poziomow studiow zaleca si¢ zdefiniowanie okoto 30 efektow uczenia dla studiow I stopnia oraz okoto 20 efektow uczenia si¢ dla studiow II stopnia, w
proporcji poszczegdlnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektow uczenia si¢ nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I i II stopnia PRK oraz efekty uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka obcego
Lo nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okre$lonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuly zawodowe to: ,,licencjat”, ,,inzynier”,

,magister”, ,magister inzynier” oraz: ,licencjat pielggniarstwa”, , licencjat potoznictwa”, ,,inZynier architekt”, ,.inzynier pozarnictwa”, ,,magister inzZynier architekt”, ,,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister pielegniar-
stwa”, ,,magister potoznictwa”, ,lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

— nazwy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz
ze wskazaniem procentowego udzialu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane sa efekty uczenia si¢, przy czym suma udziatéw musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez wartosci utamkowych (zgodnie z art. 214
ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r.
Poz. 1861))

—w przypadku kierunkow przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWIN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektow uczenia
sie

4 nalezy odnie$¢ / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonych w cze$ci I zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu
5

- dotyczy wylacznie studiéw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usunaé w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaly przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnie$¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla kwalifikacji
odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w czesci II zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektow kierunkowych wskazaé kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesci 11

- dotyczy wylacznie studiow, po ktorych nadawane sg tytuly zawodowe ,,inZynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne¢ nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkéw, po ktérych nadawane sa tytuly zawodowe:
Hlicencjat”, ,,magister” lub rownorzedne) - odnies¢ / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w
czesei III zalacznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektow kierunkowych zwigzanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czesei 111

symbole kierunkowych efektéw ksztalcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztalcenia

W — wiedza

U — umiejetnosei

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzié¢ cyfra 0




