Zatqcznik do uchwaty nr 2/455 Senatu UTP
z dnia 24 lutego 2021 r.

Zakladane efekty uczenia si¢ dla kierunku

Wydzial Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
nazwa kierunku studiow Energetyka

profil praktyczny

poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta ! inzynier

dyscyplina lub dyscypliny,
do ktérych odnosza si¢ zakladane efekty uczenia si¢ ?

procentowy udzial dyscypliny?

automatyka, elektronika i elektrotechnika - dyscyplina wiodaca 3 80%
inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka 20%
[Lacznie: 100%
Odniesienie efektow uczenia si¢ dla kierunku do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku )
= Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
efektow -z czesei I kompetencji inzynierskich

kierunkowych

(kod skladnika opisu)*

- z czesei 111
(kod skladnika opisu) °

WIEDZA:

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, ktére

K Wo1 pozwolg na opisanie przebiegéw proceséw fizycznych i chemicznych zachodzacych w uktadach P6S WG P6S WG
B technicznych z obszaru energetyki oraz opisanie i analizowanie dziatania elementéw i ukladéw - -

technicznych stosowanych w energetyce.
Ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike, termodynamike, termokinetyke, elektrycznosé

K_W02 i magnetyzm, fizyke jadrowa, teorie wzgledno$ci, optyke i promieniowanie) pozwalajagca na P6S WG P6S WG
rozumienie zjawisk 1 procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu codziennym, - -
W szczegdlnosci procesow konwersji energii.
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K_WO03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie narzgdzi informatycznych
stosowanych w pracy inzynierskiej oraz programowania komputerdw.

P6S_WG

P6S_WG

K_WO04

Ma wiedze z zakresu projektowania instalacji elektrycznych w tym inteligentnych instalacji
elektrycznych.

P6S_WG

P6S_WG

K_W05

Ma podstawowa wiedze w zakresie chemii obejmujaca znajomo$¢ okresowych wlasciwosci
pierwiastkow 1 powstajacych z ich udzialem prostych potaczen chemicznych, podstawowe reakcje
chemiczne (w tym procesy spalania i korozji), elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej,
wlasciwosci gazow rzeczywistych, cieczy i ciat statych.

P6S_WG

P6S_WG

K_W06

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ z zakresu mechaniki technicznej obejmujgca
prawa statyki i dynamiki klasycznej, naprezen i odksztalcen mechanicznych i termicznych,
wytrzymatosci i metod analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji mechanicznych.

P6S_WG

P6S_WG

K_W07

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu elektrotechniki, niezbedna do analizy obwodow elektrycznych oraz
podstawowa wiedze z zakresu elektroniki i energoelektroniki obejmujaca elementy i1 uktady
potprzewodnikowe, podstawowe uktady analogowe i cyfrowe oraz mechatroniki.

P6S_ WG

P6S_WG

K_W08

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze¢ w zakresie metrologii, metodyki badan,
diagnostyki, monitorowania, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci
charakteryzujacych elementy i uktady energetyczne roznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne i teleinformatyczne niezb¢dne do przesylu danych, analizy wynikéw i sterowania
procesem monitorowania.

P6S_ WG

P6S_WG

K_W09

Ma podstawowa wiedze z zakresu automatyki, obejmujaca: struktury uktadow kompensacji, regulacji
i sterowania, matematyczny opis uktadéw liniowych oraz metody analizy liniowych ukladoéw
automatyki.

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedz¢ o elementach konstrukcji mechanicznych
urzadzen rozproszonej energetyki oraz czynnikach wptywajacych na trwalo$¢ i zuzywanie ich
elementow.

P6S_ WG

P6S_ WG

K_W11

Ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedz¢ o materiatach konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych oraz ich wtasciwos$ciach.

P6S_WG

P6S_WG

K_W12

Ma wiedz¢ w zakresie proceséOw produkcyjnych funkcjonujacych w przemysle kablowym, metodyki
badan wyroboéw gotowych, a takze kierunku rozwoju systemow kablowych.

P6S_WG

P6S_WG

K_W13

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie opisu fenomenologicznego
I matematycznego procesow wymiany pedu, ciepta i masy (w szczeg6élnosci: podstawowe prawa
mechaniki ptyndéw, opis proceséw przeplywu ciepla, przeplywu masy w zastosowaniu do maszyn
i urzadzen energetycznych).

P6S_ WG

P6S_WG
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K_W14

Ma wiedze z zakresu podstawowych technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepto
i energi¢ elektryczng. Ma uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu budowy
i dziatania, podstawowych urzadzen energetyki stacjonarnej (kotty parowe, turbiny gazowe i parowe,
sprezarki, oraz uktadow sieci cieplnych, urzadzen chtodniczych, klimatyzacji i wentylacji, skojarzone;j
gospodarki cieplnej) i mobilnej (silniki spalinowe, napgdy hybrydowe, napedy elektryczne, logistyka
akumulacji i zasilania w ruchu).

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

Ma szczegdlowa wiedzg o zasadach i metodach analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii
w procesach technicznych, zasadach i systemach zarzadzania energia oraz efektywnoscig energetyczna.

P6S_WG

P6S_WG

K_W16

Ma wiedzg¢ w zakresie podstaw elektroenergetyki w tym: wiedzg o sieciach przesylowych
i rozdzielczych, podstaw zabezpieczen elektroenergetycznych, podstaw niezawodno$ci oraz
bezpieczenstwa energetycznego, podstaw wytwarzania, przesytania, przemiany i uzytkowania energii.
Zna podstawowe trendy rozwojowe sieci elektroenergetycznych z uwzglednieniem aspektow
magazynowania energii i odnawialnych zrddet energii w tym mikroinstalacji prosumenckich.

P6S_ WG

P6S_WG

K_W17

Ma wiedzg¢ pozwalajaca na, m.in.: efektywne wyszukiwanie i przetwarzanie materialdow i informacji
w jezyku polskim i obcym (w tym branzowym), prawidlowe uczenie si¢, prawidlowe przygotowanie
opracowania technicznego. Ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wilasnos$ci intelektualnej oraz
prawa patentowego.

P6S_ WK

P6S_WK

K_W18

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz ma
wiedze z zakresu standaryzacji i normalizacji wyrobow.

P6S_WK

P6S_WK

K_W19

Ma podstawowa wiedzg na temat rodzajow i skutkéw oddziatywania na $rodowisko technologii
energetycznych. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w eksploatacji
urzadzen energetycznych.

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI:

K_U01

Potrafi pozyskiwa¢ odpowiednie informacje z literatury, baz danych i innych zrdédet; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K_U02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac
w zakresie prostych zadan inzynierskich.

P6S_UO

P6S_UW

K_U03

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omoOwienie wynikow realizacji tego zadania. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje wynikow realizacji zadania inzynierskiego.

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K_U04

Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
ktory jest wystarczajacy do porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych,
not aplikacyjnych, dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn lub urzadzen, instrukcji obstugi narzgdzi
informatycznych oraz podobnych dokumentow.

P6S_UK

P6S_UW
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K_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. P6S UU P6S UW

K_U06 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ rozwiazania techniczne urzadzen, P6S_UW P6S_UW
maszyn i procesOw z obszaru i otoczenia energetyki w tym zwiazanej z produkcja kabli energetycznych.
Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ eksperymenty z wtasciwie dobranymi §rodowiskami programistycznymi, P6S_UW P6S_UW

K_U07 symulatorami oraz narz¢dziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji P6S UO
i projektowania instalacji i procesOw energetycznych. B
Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar

K_U08 podstawowych wielkosci charakteryzujagcych maszyn i urzadzen oraz proceséw 1 instalacji P6S UW P6S UW
energetycznych. B B

K_U09 Potrafi dokona¢ analizy i oceny energochlonno$ci procesu produkcyjnego, transportowego, P6S_UW P6S UW
logistycznego, instalacji i urzadzen energetycznych, wybra¢ wlasciwe metody ograniczania strat energii.
Potrafi zaprojektowal proste instalacje energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia

K_U10 Z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, P6S UW P6S UW
technik i narzedzi. B B

K _Ul1 Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejagcych rozwigzan technicznych i procesow P6S_UW P6S UW
technologicznych.
Potrafi sformutowac algorytm i postuguje sie jezykami programowania adekwatnymi do zadania

K _U12 inzynierskiego oraz potrafi konfigurowaé proste urzadzenia, uktady pomiarowe i sterujgce, w tym P6S UW P6S UW
sterowniki programowalne. - N
Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru energetyki potrafi dostrzega¢ ich aspekty

K_U13 pozatechniczne (gospodarke wodna, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich recykling), w tym P6S UO P6S UW
srodowiskowe (ochrona, ksztaltowanie, polepszanie), ekonomiczne i prawne. B B

K_U14 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S _UO P6S_UW
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ swiatowych, europejskich, krajowych i regionalnych technik i narzedzi

K_U15 shuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla obszaru energetyki oraz P6S UW P6S UW
wybieraé i stosowaé wlasciwe metody i narzedzia. B B
Potrafi zidentyfikowaé przyczyny i skutki stanow zaktoceniowych w uktadach elektroenergetycznych

K_U16 oraz potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych w P6S UW P6S UW
prostych uktadach elektrycznych, elektromaszynowych i elektronicznych. B B
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do

K_U17 analizy, oceny i projektowania dziatania uktadéw technicznych i procesoéw produkcyjnych stosowanych P6S UW P6S UW
w energetyce, instalacji elektroenergetycznych i elektrycznych w tym instalacji inteligentnych oraz B -
analizy procesOw przemian energetycznych.

K _U18 Potrafi analizowa¢ i dobiera¢ elementy i uklady energoelektroniczne wykorzystywane w wytwarzaniu, P6S_UW P6S_UW
przesylaniu i rozdziale energii elektryczne;j.
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Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i elementami pomiarowymi umozliwiajacymi P6S_UW P6S_UW
K_U19 rozwigzywanie problemow z zakresu pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi P6S UO
projektowac¢ proste systemy pomiarowe, w tym proste uktady cyfrowego przetwarzania sygnatow. B
K_U20 Potrafi postugiwacé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu telekomunikacji, a takze konfigurowac P6S_UW P6S_UW
urzadzenia komunikacyjne w sieciach teleinformatycznych i przemystowych.
K_U21 Potrafi wlasciwie interpretowac¢ wyniki analiz stanéw pracy réznych uktadoéw technicznych. P6S_UW P6S UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE:
K_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, P6S_KK
osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-energetyka, P6S_KK
K_KO02 w tym jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. P6S KR
P6S KO
Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, modernizacji §rodowiska, optymalizacji systemow P6S KK
K_KO03 technicznych, ciggtego korzystania z dobr wiedzy, ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob P6S KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej. P6S KO
Dba o wyposazenie stanowiska pracy wlasnej, jest zorientowany na odpowiedzialno$¢ za pracg wlasng P6S_KK
K_KO04 oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za P6S KR
wspolnie realizowane zadania. B
K_KO05 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i przedsigbiorczy majac na P6S_KO
uwadze rozwdj energetyki.
Jest zdolny do pelnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe P6S_KO
K_KO06 formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki przekazu — informacji i opinii P6S KR
dotyczacych osiggnie¢ inzynierii energetycznej i innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera-energetyka. B
Efekty uczenia si¢ dla kierunku odnosza si¢ do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
—  studiow I stopnia: wiedza — P6U_W; umiej¢tnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
—  studiow Il stopnia: wiedza — P7U_W; umiej¢tnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7U_K
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objasnienia
ogolna liczba kierunkowych efektow uczenia si¢ — dla nowych kierunkéw / pozioméw studiow zaleca si¢ zdefiniowanie okoto 30 efektow uczenia dla studiéw I stopnia oraz okoto 20 efektow uczenia si¢ dla studiéw II stopnia, w
proporcji poszczegdlnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektow uczenia si¢ nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I'1 1l stopnia PRK oraz efekty uczenia si¢ w zakresie znajomosci jgzyka obcego
. nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okreslonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuly zawodowe to: ,,licencjat”, ,,inzynier”,

,magister”, ,magister inzynier” oraz: ,licencjat pielggniarstwa”, , licencjat potoznictwa”, ,,inzynier architekt”, ,.inzynier pozarnictwa”, ,,magister inzynier architekt”, ,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister
pielggniarstwa”, ,,magister poloznictwa”, ,lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

— nazwy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz
ze wskazaniem procentowego udzialu dyscyplin, w ktorych uzyskiwane sa efekty uczenia sie, przy czym suma udziatéw musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez wartosci utamkowych (zgodnie z art. 214
ust. | ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r.
Poz. 1861))

—w przypadku kierunkow przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWIN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia
sie

4 nalezy odnie$¢ / uwzglednié pelen zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonych w cze$ci I zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu
5

- dotyczy wylacznie studiéw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaly przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnie$¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla kwalifikacji
odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okre$lone w czesci II zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektow kierunkowych wskaza¢ kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesei 11

- dotyczy wylacznie studiow, po ktérych nadawane sg tytuly zawodowe ,,inzynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne nalezy usunaé w przypadku kierunkéw, po ktérych nadawane sa tytuly zawodowe:
Hlicencjat”, ,,magister” lub rownorzedne) - odnies¢ / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okre$lone w
czesei 11 zalgeznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okre$lonych efektow kierunkowych zwigzanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czesei 111

symbole kierunkowych efektéw ksztalcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztalcenia

W — wiedza

U — umiejetnosci

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0)
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