Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku

Zatqcznik nr 1 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programéw studioéw | i Il stopnia w UTP

Wydziat

TELEKOMUNIKACJI, INFORMATYKI | ELEKTROTECHNIKI

nazwa kierunku

ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

profil

ogoélnoakademicki

poziom ksztatcenia

pierwszy

tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta®

inzynier

dyscyplina lub dyscypliny, do ktérych odnosza sie zaktadane efekty uczenia sie?

procentowy udziat dyscyplin?

Informatyka techniczna i telekomunikacja - dyscyplina wiodaca® 80%
Automatyka, elektronika, elektrotechnika 20%
tacznie: 100%

Odniesienie efektow uczenia sie dla kierunku do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektéow
kierunkowych

Efekty uczenia sie dla kierunku

Efekty
-z czescil

Efekty prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich - z

(kod sktadnika opisu)® | czesci Il (kod sktadnika opisu)®

WIEDZA:

K_Wo1

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke
oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne
i metody numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementéw elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich wystepujacych;

2) opisu i analizy dziatania systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych, w
tym systemow zawierajacych uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw dzwieku
i obrazu;

4) syntezy elementéw, uktaddw i systeméw telekomunikacyinych

K_W02

P6S_WG

P6S_WG

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

P6S_WG

P6S_WG

K_W03

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow
telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo4

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i fal
elektromagnetycznych, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia generacji,
przewodowego i bezprzewodowego przesylania oraz detekcji sygnatdw w pasmie
wysokich czestotliwosci

P6S_WG

P6S_WG

K_WO05

ma elementarng wiedze w zakresie materiatdbw stosowanych w przemysle
elektronicznym i telekomunikacyjnym

P6S_WG

P6S_WG

K_WO06

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, w szczeg6Inosci
warstwy sprzetowej

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo7

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania oraz
technologii informacyjnej i grafiki komputerowe;j.

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo08

ma szczegdtowg wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systemow
mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu)

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

ma elementarng wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci przewodowych, bezprzewodowych, i
optycznych oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementéw elektronicznych (w tym elementéw optoelektronicznych,
elementdow mocy oraz czujnikéw), analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych

P6S_WG

P6S_WG

K W11

ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w
zakresie teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania

P6S_WG

P6S_WG

K_ W12

ma podstawows wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i
ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy systemoéw
telekomunikacyjnych réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu

P6S_WG

P6S_WG

K_W13

zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen
telekomunikacyjnych

P6S_WG

P6S_WG

K_ W14

zna i rozumie sposoby wykorzystania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz systeméw optoelektronicznych,
zna jezyki programowania sprzetu oraz komputerowe narzedzia do projektowania
i symulacji

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych
telekomunikacji

P6S_WG

P6S_WG

K_W16

ma elementarng wiedze na temat cyklu 2zycia urzadzen elektronicznych i
systemow telekomunikacyjnych

P6S_WG

P6S_WG




K W17

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczerstwa
i higieny pracy obowigzujace w przemysle elektronicznym i telekomunikacyjnym

P6S_WK

P6S_WK

K_W18

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
patentowego

P6S_WK

P6S_WK

K_W19

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6S_WK

P6S_WK

K_W20

zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

K W21

zna podstawy zarzadzania projektami oraz pracy zespotowej

P6S_WK

P6S_WK

K_W22

ma szczegbtowa i uporzadkowang wiedze w zakresie funkcjonowania, budowy,
projektowania, administrowania oraz zarzadzania bezpieczefstwem i zasobami
sieci teleinformatycznych

P6S_WG

P6S_WG

K_ W23

ma szczeg6lowa wiedze dotyczaca standardéw i systeméw pracujacych w
mediach miedzianych, radiowych i $wiattowodowych

P6S_WG

P6S_WG

K W24

ma szczegbtowag wiedze co do wplywu zjawisk na sygnaly w systemach
teletransmisyjnych

P6S_WG

P6S_WG

K_W25

ma uporzadkowang wiedze w zakresie kontrolowania niepozadanych zjawisk
wptywajacych na degradacje informacji

P6S_WG

P6S_WG

K_W26

ma elementarng i rozszerzong wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania
obrazéw i innych sygnatdw cyfrowych. Zna podstawowe metody zapisu i
kompresji sygnatéw cyfrowych.

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI:

K_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw

P6S_UO

P6S_UW

K_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikdw realizacji tego zadania

P6S_UK

P6S_UW

K_U04

potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego wykorzystujagc poznane metody z zakresu
technologii informacyjnej, grafiki komputerowej do przetwarzania i prezentacji
danych.

P6S_UK

P6S_UW

K_U05

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 ESOKJ w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych,
telekomunikacyjnych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw

P6S_UK

P6S_UW

K_U06

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

P6S_UU

P6S_UW

K_U07

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

potrafi dokona¢ analizy sygnatdw i prostych systeméw przetwarzania sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektronicznych i
telekomunikacyjnych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
(pobdr mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.)

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw systeméw
telekomunikacyjnych oraz prostych uktadéw elektronicznych

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych systemy
telekomunikacyjne

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

potrafi zaplanowa¢ proces testowania systemow telekomunikacyjnych i prostych
systemoéw elektronicznych oraz - w przypadku wykrycia btedéw - przeprowadzi¢
ich diagnoze

P6S_UO

P6S_UW

K_U13

potrafi sformutowa¢ specyfikacje prostych systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem
jezykow opisu sprzetu

P6S_UW

P6S_UW

K_U14

potrafi zaprojektowa¢ systemy i sieci telekomunikacyjne, z uwzglednieniem
zadanych kryteridw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi

P6S_UW

P6S_UW

K_U15

potrafi korzysta¢ ze specyfikacji i norm w celu dobrania odpowiednich
komponentdw projektowanego ukiadu lub systemu telekomunikacyjnego

P6S_UK

P6S_UW

K_U16

potrafi  zaprojektowa¢ prosty obwod, Kkorzystajac ze  specjalizowanego
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

K_U17

potrafi sformutowa¢ i zaimplementowa¢ algorytm, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujgcych
systemami telekomunikacyjnymi oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesoréw sterujacych w systemie telekomunikacyjnym

P6S_UW

P6S_UW

K_U18

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie
elementdw systeméw telekomunikacyjnych - dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

P6S_UK

P6S_UW

K_U19

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_UW

P6S_UW




K_U20 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla telekomunikacji i P6S_UW P6S_UW
elektroniki oraz wybiera¢ i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia

K_U21 potrafi oceni¢ przydatno$¢ narzedzi i metod pomiarowych w lokalizacji
uszkodzer sieci

P6S_UW P6S_UW

KOMPETENCJE SPOtECZNE:
K_K01 rozumie konieczno$¢ i zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych
wraz rozwojem urzgdzen i systeméw cyfrowych.

K_K02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera telekomunikacji, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym P6S_KO
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K_KO03 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6S_KR

P6S_KK

K_K04 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci P6S_KR
za wspOlnie realizowane zadania
K_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6S_KK
K_KO06 ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu - m.in. poprzez
srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢
telekomunikacji i innych aspektow dziatalnosci inzyniera telekomunikacji;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

P6S_KO

Efekty uczenia sig dla kierunku odnosza sie do okreslonych w ZSK uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia odpowiednio w przypadku:
- studiow | stopnia: wiedza — P6U_W; umiejetnosci — P6U_U; kompetencje spoteczne — P6U_K
- studiéw Il stopnia: wiedza — P7U_W; umiejetnosci — P7U_U; kompetencje spoteczne — P7U_K

objasnienia
ogélna liczba kierunkowych efektéw uczenia sig — dla nowych kierunkéw / poziomoéw studiéw zaleca sie zdefiniowanie okoto 30 efektéw uczenia dla studiéw | stopnia oraz okoto 20 efektéw uczenia sig dla studiéw Il stopnia, w
proporcji poszczegélnych kategorii zblizonej do 2:2:1 (W:U:KS),

w opisie efektow uczenia sie nalezy uwzglednic¢ charakterystyki I i 1l stopnia PRK oraz efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego

Lo nalezy wskaza¢ odpowiedni tytut zawodowy zgodnie z zasadami okreslonymi w rozdziale 7. rozp. MNiSW z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1861), tytuty zawodowe to: , licencjat”, ,,inzynier”,
.magister”, ,,magister inzynier™ oraz: , licencjat pielegniarstwa”, , licencjat potoznictwa”, ,,inzynier architekt”, ,.inzynier pozarnictwa”,,,magister inzynier architekt”, ,,magister inzynier pozarnictwa”, ,,magister pielegniarstwa”,
»magister potoznictwa”, , lekarz”, ,lekarz dentysta”, ,,lekarz weterynarii”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

2—nazwy dyscyplin, do ktdrych przyporzadkowano kierunek zgodne z rozp. MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1818) wraz ze
wskazaniem procentowego udziatu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane sa efekty uczenia sig, przy czym suma udziatéw musi wynosi¢ 100%, wynik nalezy poda¢ w zaokragleniu bez wartosci utamkowych(zgodnie z art. 214 ust. 1
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNiSW z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. Poz.
1861))

5 w przypadku kierunkoéw przyporzadkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny zgodnie z art. 53. ust. 2. PSWiN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwanajest ponad potowa efektow uczenia
sie

4. nalezy odnie$¢ / uwzgledni¢ pefen zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslonychw czesci | zatacznika do rozp. MNiSW z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod sktadnika opisu

- dotyczy wylacznie studiow z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usuna¢ w przypadku kierunkéw, ktére nie zostaty przyporzadkowane do tej dziedziny) - odnies¢ / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla
kwalifikacjiodpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia)lub 7 PRK (studia Il stopnia) okre$lone w czesci 11 zatacznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektéw kierunkowych wskaza¢ kod sktadnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesci 1l

6. dotyczy wytgcznie studioéw, po ktérych nadawane sg tytuty zawodowe ,,inzynier”, ,,magister inzynier” lub réwnorzedne (kolumne nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkéw, po ktérych nadawane sg tytuty zawodowe:
wlicencjat”, ,,magister” lub réwnorzedne) - odnies¢ / uwzgledni¢ peten zakres charakterystyk efektéw uczenia siedla kwalifikacjiodpowiednio na poziomie 6 PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okres$lone w
czesdei 111 zatacznika do rozp. MNiISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektéw kierunkowych zwiazanych z uzyskiwaniem kompetencji inzynierskich wskaza¢ odpowiedni kod sktadnika opisu z czesci 111

symbole kierunkowych efektéw ksztatcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztatcenia

W — wiedza

U — umiejetnosci

K — kompetencje spoteczne

01, 02, ... - numer efektu ksztatcenia w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0)




