PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

All

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk obcy kontynuowany —

jezyk angielski

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jadwiga Mstowska, mgr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Sredniozaawansowanym B1

znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
" 30 2
v 30 2
\Y 30 2
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . I . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student wie jak, np.: - -
formutowaé poprawne zdania, rozrézniaé styl potoczny
i formalny w zaleznosci od zastosowanego stownictwa,
scharakteryzowac trudnosci pojawiajace sie w pracy nad
poszczegolnym tekstem, wskaza¢ roznice fonetyczne,
leksykalne i inne miedzy wersjg brytyjska i amerykanska
jezyka angielskiego, wybra¢ potrzebne informacje,
wskaza¢ bledy, formutowal wnioski, skompletowaé
potrzebne mu materiaty.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi, wskazac K_U05 P6S_UW
btedy, stosowa¢ podstawowe Kkonstrukcje, opowiadac P6S_UK
krétkie historie, rozumie wypowiedzi na znane mu tematy
przy uzyciu stownictwa ogdlnego i zwigzanego z Kierun-




kiem studiow, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty
zawierajace szeroki zakres stownictwa ogo6lnego oraz
podstawowe stownictwo specjalistyczne z zakresu wiasnej
specjalnosci, wyszukiwaé potrzebne informacje w tekscie,
zastosowac interpretacje kontekstowa, wyciagac¢ wnioski z
przeczytanego tekstu uzyé charakterystycznego dla nich
stownictwa i zwrotow

u2 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ ze K_U06 P6S_UW
stownikow jedno i dwujezycznych zaréwno ogolnych jak P6S UU
i specjalistycznych, klasyfikowac fakty, selekcjonowac
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przyszlej pracy

zawodowej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe K_Ko01 P6S_ KK
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia P6S_KR
sie oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych
wiadomosci.

K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny K_Ko04 P6S_KK
w nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Lektorat, prezentacje, dyskusja, ttumaczenia i streszczenia, C¢wiczenia konwersacyjne w grupach
i w parach.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Lektorat: zaliczane na podstawie wynikéw sprawdziandw przeprowadzanych w trakcie semestru. Na VI
semestrze dodatkowo test specjalistyczny i referat z jezyka branzowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Gtowny nacisk kladziony jest na dalszy rozwdj podstawowych sprawnosci
jezykowych (czytania, pisania, moéwienia i rozumienia). Pierwsze trzy semestry
majg na celu powtodrzenie i rozszerzenie wiadomosci z réznych dziedzin zycia
codziennego i otaczajgcej nas rzeczywistosci (general English). Kolejne semestry
poswiecone sg przyswajaniu wiadomosci i stownictwa zwigzanego z kierunkiem
studiéw (specific English). Czytanie i pisanie tekstow na temat ogdlnych
zagadnien z zakresu elektrotechniki i elektroniki. Omowienie tematow takich jak:
historia elektrycznosci, najwazniejsze odkrycia, bezpieczeAstwo w miejscu
pracy, urzadzenia elektryczne, przyszto$¢ elektrotechniki itp. Ogladanie filmow
0 zagadnieniach technicznych. Omawianie symboli matematycznych, jednostek
fizycznych, okres$len i symboli stosowanych w elektrotechnice i elektronice.
Czytanie i thumaczenie specjalistycznych tekstdw z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki, takich jak: dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi, opisy
procesow. Pisanie streszczer takich tekstow. Prezentacje przygotowane przez
studentéw na temat zagadnien technicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie Referat Sprawdziany | WypowiedZ ustna | Test specjalistyczny
W1 X X
Ul X X X




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podrecznik wiodacy wybrany przez nauczyciela prowadzacego zajecia
podstawowa 2. Angielsko-polski i polsko-angielski stownik termindw, pojec i zwrotdéw
z dziedziny elektroenergetyki, B.Szewc, rok: 2005, ISBN: 83-7335-219-8, Wyd.
I rozszerzone, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
Literatura 1. Glendinning, E. H., McEvan J. 1998. English for Electronics. Oxford University
uzupetniajaca Press
2. Szkutnik, L. L. 1978. An Introductory Course In Scientific English. PWN,
Warszawa
3. Skrzynska, M. Stownik Naukowo — Techniczny. Wydawnictwo NOT, Warszawa
4. Korzeniowska, A. 1998. Successful Polish — English Translation. PWN,
Warszawa
5. Matasek, M. 2000. Czasy | formy czasownikéw, wyd. Handy Books, Poznan.
6. Czasopisma i  publikacje specjalistyczne lub inne, wybrane przez osobe
prowadzacg albo zaproponowane przez studentdw, np. Spotlight, Reader’s Digest,
The Times, London Calling
7. Stownik Angielsko-Polski i Polsko-Angielski, PWN, Warszawa (1992)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 201

Liczba punktow ECTS 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Al2

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk niemiecki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Barbara Matuszczak, mgr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie A2

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
" 30 2
v 30 2
\Y 30 2
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student wie jak: - -

-objasnia¢ zasady funkcjonowania firmy, przemystu,
branzy elektrotechnicznej;

- scharakteryzowac swojg firme, dziaty w firmie oraz ich
zadania;

-wybra¢ odpowiednie
biznesowej;

- przedstawiac siebie i swoich wspdtpracownikow;

- scharakteryzowac profil firmy, jej historie;

- zdefiniowac zlecenie, oferte, zapytanie oraz potwierdzi¢
Zlecenie;

- formutowac list handlowy;

stosowac takie zagadnienie gramatyczne jak: odmiane

zwroty do kazdej sytuacji




PLAN PRK I

od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

przymiotnika z rodzajnikiem okre$lonym, nieokreslonym
i bez rodzajnika; formy czasowe (Perfekt
i Plusquamperfekt);  przyimki z  celownikiem
i biernikiem; stopniowanie przymiotnika; konstrukcje
bezokolicznikowe; strona bierna w czasach,
z czasownikami modalnymi; zdania podrzednie ztozone
z réznymi spdjnikami.

UMIEJETNOSCI

Ul

Po zakonczeniu przedmiotu student jest w stanie

wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przyszlej pracy

zawodowej, potrafi:

- nawigzac kontakt z klientem;

- sporzadzi¢ notatke z rozmowy, krotkie sprawozdanie;

-negocjowa¢ terminy, odrzuci¢ propozycje lub ja
zaakceptowac;

- nazwac zakresy i kompetencje poszczegdlnych dziatdw;

- opisa¢ wyposazenie biura i jego funkcjonowanie;

- polecic restauracje, danie;

- prowadzi¢ konwersacje na temat rodziny, $wigt, czasu
wolnego;

- opisac droge na zewnatrz i wewnatrz budynku;

przettumaczy¢ fachowe teksty z dziedziny elektrotechniki.

K_U05

P6S_UW
P6S_UK

U2

Po zakonczeniu przedmiotu student posiada umiejetno$c¢
samoksztalcenia, potrafi korzysta¢ ze stownikdw jedno i
dwujezycznych zaréwno ogdlnych jak i specjalistycznych,
klasyfikowac fakty, selekcjonowac przydatne mu w pracy
informacje i kontynuowa¢ dalszy rozwdj jezykowy.

K_U06

P6S_UW
P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na nowe
techniki nauczania, jest zdolny do samodzielnego uczenia
sie oraz krytycznego przyjmowania naptywajacych
wiadomosci.

K_KO01

P6S_KK
P6S_KR

K2

Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny
jezykowo w stosunku do partneréw rozmoéw, chetny do
podejmowania  rozmow;  kreatywny w  doborze
stownictwa, otwarty na pytania, wspotpracuje z kolegami;
jest zdolny do rozmowy, thumaczenia tekstow zwigzanych
z praca, Swiadomy popetnianych btedéw, chetny do
wspOtpracy.

K_K04

P6S_KK
P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Lektorat, prezentacje multimedialne, gry dydaktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test leksykalno-gramatyczny, zaliczenie ustne i pisemne, przygotowanie prezentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat

przymiotnika; strona bierna.

omawianie programu pobytu w firmie.

- Zagadnienia  gramatyczne: odmiana
bezokolicznikowe; czas Perfekt i Plusquamperfekt; przyimki; stopniowanie

przymiotnika;

konstrukcje

- Przedstawianie sie, wizyta: pozdrowienia; przedstawianie siebie i innych;

- Przedsiebiorstwo i produkty: branze; struktura przedsiebiorstwa; spoiki;




produkty firmy.

- Ustalanie terminow:
odwotanie terminu.

- Rozmowy o wolnym czasie, urlopie: wydatki na wolny czas; informacje o
zabytkach w miescie; rozmowy o zainteresowaniach.

- .Struktura przedsiebiorstwa: dziaty w firmie; zadania poszczegdlnych dziatow;
opis drogi wewnatrz w budynku.

- Zakres odpowiedzialnosci pracownikdéw: opis zadan pracownikow i
odpowiedzialno$ci; opis wyposazenia biura; méwienie o nastawieniu do pracy.

- Telefonowanie:  przedstawienie  sprawy;  przeliterowanie  nazwiska;
pozostawienie informacji na sekretarce automatycznej.

- Pobyt i konferencja w hotelu: polecenie hotelu; negocjowanie cen za
organizacje konferencji; zarezerwowanie hotelu i odwotanie rezerwacji.

- Lotnisko: zakup biletu; zachowanie sie na lotnisku; opis drogi do lotniska.

- Targi: wyposazenie stoiska; nawigzywanie kontaktéw; po targach; poréwnanie
produktow.

- Warunki handlowe: warunki sprzedazy; warunki dostawy; warunki ptatnosci.

- Korespondencja handlowa: pisanie listu motywacyjnego; pisanie zyciorysu;
pisanie oferty; pisanie maili, faksow itp.

- Stownictwo fachowe: przewodniki i potprzewodniki; tranzystory; budowa i
zastosowanie; technika cyfrowa; kondensatory, budowa i zastosowanie; prad
staty i zmienny.

- Stownictwo fachowe: fale elektromagnetyczne; drgania, ruch wahadtowy;
akustyk; przesytanie i odbieranie informacji; techniki informatyczne,
gromadzenie informacji, telefon, telewizja i radio; transmisja informacji;
reaktory atomowe.

zaproszenie do restauracji; polecenie restauracji;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ Forma oceny _
o Testy leksykalno- Kolokwium : Wypowiedz
uczenia sie . Prezentacja
gramatyczne pisemne ustna
w1 X X X X
Ul X X X
U2 X
K1l X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura . Conlin, C. 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Lehrbuch. Wydawnictwo
podstawowa LektorKlett, Poznan
. Conlin, C. 2003. Unternehmen Deutsch Neubearbeitung Arbeitsbuch.
Wydawnictwo LektorKlett, Poznan
. Braunert, J. Schlenker W. 2005. Unternehmen Deutsch Aufbaukurs Lehrbuch.
Ernst Klett Sprachen, Stuttgart
Literatura . Beza, S. 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego.
uzupetniajgca Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa
. Querschnitt. Physik und Technik, Westermann 1989, Braunschweig




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Studia stacjonarne | st.

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 201

Liczba punktow ECTS 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Al13

Nazwa przedmiotu / zajec

Jezyk rosyjski

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Zofia Heliasz, mgr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka rosyjskiego na poziomie A2

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr iRy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
i 30 2
v 30 2
\ 30 2
VI 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do el B D
. . - . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Po zakonczeniu przedmiotu student zna stownictwo na - -
poziomie $rednio zaawansowanym, rozumie tekst
stuchany i czytany, potrafi wyszuka¢ kluczowe mysli
i stowa oraz znalez¢ szczegGtowe informacje. Student zna
struktury gramatyczne na poziomie S$redniozaawanso-
wanym i uzywa ich w prawidtowym konteks$cie. Student
zna stownictwo specjalistyczne z zakresu elektrotechniki,
rozumie teksty specjalistyczne i potrafi je przettumaczyc,
potrafi ttumaczy¢ zdania i proste teksty z polskiego na
rosyjski.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student  swobodnie K_U05 P6S_UW
porozumiewa sie  w jezyku rosyjskim, stosujac P6S_UK




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl.
Student potrafi stosowac¢ odpowiednie $rodki jezykowe w
zakresie okre$lonego typu wypowiedzi ustnej i pisemnej,
potrafi korzysta¢ z tekstow modelowych i streszcza¢
teksty. Student potrafi formutowaC zréznicowane
wypowiedzi pisemne i ustne. Student potrafi napisaé
podanie, list motywacyjny i CV, takze zaprezentowac si¢
podczas rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku rosyjskim.

oy Po zakorczeniu przedmiotu student posiada umiejetnosc¢ K_U06 P6S _UW
samoksztalcenia, potrafi korzysta¢ ze stownikdw jedno i P6S UU
dwujezycznych zaréwno ogolnych jak i specjalistycznych,
klasyfikowac fakty, selekcjonowac przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte
wiadomosci w przysztej pracy zawodowej i kontynuowac
dalszy rozwdj jezykowy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest kreatywny, K_KO01 P6S_KK
aktywny na rynku pracy, chetny do rozwijania swoich P6S KR

umiejetnosci i poszerzania wiedzy, Swiadomy réznic i
podobieristw kulturowych.

K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest aktywny w K_K04 P6S_ KK
nawigzywaniu rozmowy, chetny do pracy w grupie, P6S KR
wspOtpracuje z kolegami.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praca z tekstem, metody aktywizujgce, prezentacje ustne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Lektorat Cwiczenia rozwijajagce podstawowe sprawnosci jezykowe, tj. stuchanie,
mowienie, czytanie i pisanie. Poszerzanie ogolnego zakresu stownictwa oraz
gramatyki na poziomie $redniozaawansowanym. Terminologia specjalistyczna
(elektrotechnika). Wzbogacanie form i stylistyki przekazu- korespondencja
biznesowa (CV, list motywacyjny). Prace projektowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie Kolokwium | Praca kontrolna Prezentacja WypowiedZ ustna
W1 X X X X
Ul X X X X
U2 X X
K1l X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pado, A. 2006. Start.Ru - Jezyk rosyjski dla $rednio zaawansowanych.
podstawowa Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa
Literatura 1. Fidyk, M. Skup’-Stundis, T. 1997. Nowe Repetytorium z jezyka rosyjskiego.
uzupetniajaca Wydawnictwa Szkolne PWN, Warszawa




Skiba, R. Szczepaniak M. 1999. ‘Dzietowaja riecz’ Podrecznik z rozszerzonym
zakresem stownictwa handlowo-menadzerskiego. Wydawnictwo ,,REA”
Chwatow S. Chajczuk R. 2000. Russkij jazyk w bizniesie Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa

Gotubiewa A. Kowalska N. 2000. Russkij jazyk siewodnia-dla uczniéw
studentow i przedsiebiorcow Wydawnictwo Edukacyjne Agmen
Rodimkina A. Landsman N. 2005. Rosja - dzien dzisiejszy - teksty i ¢wiczenia

Wydawnictwo REA s.].

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia

Przygotowanie do zajec 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 201

Liczba punktow ECTS 8




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu / zajec

Komunikacja spoteczna i praca w grupie

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogoblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Witold Hotubowicz, dr hab. inz., profesor PBS
Michat Choras, dr hab. inz., profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 30 1
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesieni Odniesienie do
niesienie do
. , o . kierunkowych SHETCLEE
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ofektow Il stopnia
uczenia sie (kod sk_’fadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Rozumie role negocjacji w zyciu codziennym, K_W19 P6S_WK
zarobwno w sytuacjach zawodowych jak i
niezawodowych, niskiego oraz wysokiego szczebla.
Ma uporzadkowang wiedze na temat etapow
negocjacji, gamy mozliwych sposobow dziatania
oraz ich interpretacji.
W2 Posiada wiedze na temat cech, jakie aspekty K_W19 P6S WK
dziatania odrdzniajg ludzi dziatajacych skutecznie od
pozostatych wg metodyki Covey’a.
W3 Ma wiedze na temat mechanizmow realizacji K_W19 P6S_WK
procedury szukania pracy, w tym rozmowy
kwalifikacyjnej. Rozumie poszczegdlne etapy tej
procedury oraz ich znaczenie
W4 Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad savoir- K_W19 P6S_WK
vivre, zarbwno w sytuacjach zawodowych jak i




prywatnych. Rozumie role zasad savoir-vivre w
zyciu codziennym.

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi przeanalizowac zadany problem, K_KO01 P6S_KK
sformutowac opinie w tej kwestii oraz uzgodnic ja K_K04 P6S_KR
wspolnie z drugg osobg z zespotu

K2 Potrafi przeanalizowac opis sytuacji zawarty w K_KO01 P6S_KK
literaturze dodatkowej i ocenic jej przydatnosc do P6S_KR
problemow ze swojego otoczenia

K3 Potrafi dziata¢ w zespole, rozrdzniac interes K_K04 P6S_KK
indywidualnej osoby od interesu grupy, dobraé P6S_KR

dziatania w zaleznosci od zadanego kryterium

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, gry szkoleniowe, filmy szkoleniowe, praca indywidualna w grupach oraz dyskusje, gry
dydaktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, aktywno$é na zajeciach, przygotowanie wymaganych zadarn domowych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Negocjacje. Mity o negocjacjach, negocjacje w trybie: ,,wygrana-wygrana”,
etapy negocjacji, przygotowanie, stawianie celéw, utrzymywanie
emocjonalnego dystansu, aktywne stuchanie, finalizowanie negocjacji,
najczestsze biedy .

2. Skuteczne dziatanie. Rola proaktywnosci, stawianie celow strategicznych a
realizacja taktyki, sprawy wazne a pilne, delegowanie zadan, tworzenie
sytuacji: ,,wygrana-wygrana”, skuteczna komunikacja, syndrom ostrzenia
pity.

3. Proces szukania pracy. Szukanie pracy, jako sprzedaz, rola sprzedazy w
gospodarkach konkurencyjnych, szukanie pracy jako proces dotgczania do
grupy, etapy szukania pracy, materiaty marketingowe w procesie szukania
pracy, rola i gtéwne elementy rozmowy kwalifikacyjnej, typowe biedy.

4. Savoir-vivre w biznesie. Zasady o0golne, przedstawianie si¢, zasady
starszenstwa, mowienie sobie po imieniu, zasady ubioru biznesowego,
elementy zachowania sie przy positkach.

Seminarium Praktyczne opracowanie zagadnien z zakresu objetego wyktadem dla danego
przypadku/problemu okre$lonego przez prowadzacego zajecia, prezentacja, praca
grupowa i dyskusja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt . . . Aktywnosc,
uczenia sie Egzamin E_gzamln neallalafiutin Komentarze ngama dyskusja,
ustny pisemny pisemne pisemne prezentacja




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

w1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. E. Bonneau: O zachowaniu sie w pracy, Swiat Ksigzki, Warszawa, 2000
podstawowa 2. H-G. Schnitzer: Poradnik wspotczesnego savoir-vivre, Delta, Warszawa, 1998
3. S.Covey: 7 nawykdw skutecznego dziatania, Rebis Dom Wydawniczy,
Poznan, 2003
4. M.C.Donaldson, M.Donaldson: Negocjacje, Oficyna Wydawnicza Read Me,
Warszawa, 1999
5. B.Lunden, L.Rosell: Techniki negocjacji. Jak odnie$¢ sukces w negocjacjach,
wyd.3, BL Info Polska, Opole, 2003
Literatura 1. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3




Kod przedmiotu: Pozycja planu: A3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Wstep do informatyki
Kierunek studiow elektrotechnika

Poziom studiow | stopnia (inz.)

Profil ogdblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

LA . Marcin Drechny, dr inz. profesor PBS
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne znajomos¢ obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 15 2
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze w zakresie terminologii K_W05 P6S_WG
informatycznej obejmujacej hardware i software P6S_WK
W2 zna podstawy budowy i dziatania komputera/systemu K_W05 P6S WG
mikroprocesorowego oraz posiada wiedze z zakresu K W10
dziatania i uzytkowania elementow peryferyjnych
komputera
W3 ma wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich K_W08 P6S WG
narzedzi informatycznych w celu realizacji zadan
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do K_U09 P6S_UW
przygotowania dokumentacji i rozwigzywania zadan K _U21
inzynierskich
U2 potrafi pozyska¢ wiasciwe informacje na zadany temat K_U01 P6S_UW
z sieci Internet oraz przygotowac opracowanie i K_U04 P6S_ UK
prezentacje multimedialng o tematyce inzynierskiej a




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

\ takze zaprezentowac opracowane zagadnienie \

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 ma Swiadomos¢ zagrozen ptynacych z uzytkowania K_K02 P6S_KR
nielegalnego oprogramowania oraz zagrozen ptyngcych z K_KO03
uzytkowania sieci Interent
K2 podejmuje starania w celu przekazania spoteczenstwu K_KO06 P6S_KO
informacji technicznej w sposob czytelny i zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przekazanie plikow z kazdego
¢wiczenia prowadzacemu, przygotowanie i wygtoszenie prezentacji (referatu) na okreslony temat
inzynierski z uzyciem technik multimedialnych, sprawdziany wiedzy. Ocena koricowa z laboratorium jest
ustalana na podstawie ocen za wykonanie zadan (oceniane sg zrealizowane przez studenta zadania zawarte
w plikach), ocen za wykonanie i prezentacje referatu (tre$¢ oraz zastosowane techniki) oraz oceny za
sprawdziany wiedzy.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Informatyka: obszar zainteresowania, terminologia. Systemy operacyjne.
Oprogramowanie uzytkowe. Bazy danych. Programy antywirusowe. Licencje.
Reprezentacja danych - system binarny i heksadecymalny. Architektura i
dziatanie komputera/systemu mikroprocesorowego. Elementy sktadowe
komputera. Interfejsy i komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi. Urzadzenia
peryferyjne. Przechowywanie informacji. Kompresja i szyfrowanie informacji.
Sieci komputerowe. Bezpieczenstwo pracy w sieci Internet. Nowe technologie

informatyczne.
Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:
laboratoryjne * edytor tekstu — style formatowania, wykresy, tabele, edycja wzoréw,

tworzenie i wstawianie grafiki, tworzenie spisow,

* przygotowanie opracowania w edytorze na okre$lony przez prowadzacego
temat w oparciu o wytyczne czasopisma branzowego np. Przeglad
Elektrotechniczny, Rynek Energii,

« arkusz kalkulacyjny — podstawowe operacje na arkuszu, sposoby adresacji,
wykresy i podstawowe obliczenia,

* arkusz kalkulacyjny — wykorzystanie wbudowanych funkcji,

» arkusz kalkulacyjny — uzycie arkusza do rozwigzywania zadan

» 7 elektrotechniki,

* utworzenie prezentacji — zbieranie materiatdw w sieci Internet, utworzenie
prezentacji multimedialnej na zadany przez prowadzgcego temat,

» SCILAB - obstuga pakietu do obliczer inzynierskich, proste obliczenia
inzynierskie, tworzenie skryptdéw, wykresy, zapis i odczyt z pliku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

uczenia sie Kolokwium Referat Pliki

na zadany temat z wykonanym




zadaniem
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zarnowska A, Weglarz W., 2011. ECDL na skroty. PWN.
podstawowa 2. Walkenbachi J., 2004. Excel 2003 PL. Biblia. HELION.
3. Brozi, A., 2007. Scilab w przyktadach. Wydawnictwo Nakom.
4. Affouf, M., 2012. Scilab by example : [for beginners and experienced users].
Kean University.
Literatura 1. Zasoby sieci Internet oraz czasopisma np. CHIP, Komputerworld
uzupetniajaca 2. Metzger P., 2007. Anatomia PC: potezne Zrodto wiedzy o budowie komputerow
PC. Helion

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajec 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22
przygotowanie projektu, przygotowanie
opracowania i prezentacji, itd.)
taczny naklad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

A4

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁlnlel(sleme d|2
. , . . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Wi Posuada pods:tawowq wiedze z zakresu budowy i K W22 P6S_WK
funkcjonowania systemu prawnego. -
W2 Posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa autorskiego K_W22 P6S_WK
W3 Eosmda poglstawowa, wiedze z zakresu wiasnosci K_W22 P6S_WK
intelektualnej.
Posiada podstawowg wiedze z zakresu wiasnosci
w4 przemystowej w tym ochrona znakow towarowych, K W22 P6S WK
wzorow przemystowych, topografii uktadéw scalonych, -
oznaczen geograficznych.
Posiada podstawowa wiedze z zasad odpowiedzialnosci P6S WK
W5 X . ; K_W22
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa. -
Posiada podstawows wiedze =z zakresu regulacji P6S WK
W6 stosunkow gospodarczych oraz umow K_W22 -
miedzynarodowych.
Posiada podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6S WK
w7 K_wz21
potrzeby ochrony danych osobowych w systemach -




| informatycznych | |

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania K_KO01 P6S_KK
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia P6S_KR

podyplomowe,  kursy), podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma Swiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KK
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej P6S_KR
3. METODY DYDAKTYCZNE
[ wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i ztoZenie referatu przed ostatnimi zajeciami

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno 1. Normy prawne, przepisy prawne. (W1), Wyktadnia prawa, systematyka

dla kazdej z form prawa cywilnego. (W1)

zajeé wskazanych w Konstyt_uqa. (W1) RODQ. (W7) . -

punkcie 1.B Przedmlpt prawa aut_orsklego. (W2) Podmlqt praw autors!qch. (W2)

Autorskie prawa majgtkowe. (W2) Autorskie prawa osobiste. (W2)

Prawa autorskie i prawa pokrewne. (W2) Ochrona praw autorskich. (W2)

Umowy prawno-autorskie. (W2) Wiasno$¢ intelektualna. (W3)

Zrodta praw wiasnosci intelektualnej. (W3) Czas trwania ochrony

wiasnosci intelektualnej. (W3)

8. Wiasnos¢ intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym. (W3)
Wiasnos¢ intelektualna a programy komputerowe. (W3)

9. Utwér pracowniczy. (W2, W3) Pracodawca — pracownik — wiasnosé
intelektualna — prawa autorskie. (W2, W3) Plagiat (W2, W3)

10. Zasady przechodzenia praw autorskich/ wiasnosci intelektualnej. (W2, W3)
Wiasno$¢  intelektualna  w odniesieniu  do patentow i utworéw
audiowizualnych. (W3, W4) Wiasno$¢ przemystowa. (W4)

11. Whynalazek a innowacja. (W4) Przedmioty prawa wiasnosci przemystowej
(wynalazek, wzor uzytkowy). Ochrona znakéw towarowych, wzoréw
przemystowych, topografii uktadéw scalonych, oznaczeh geograficznych.
(W4)

12. Uzyskanie patentu. (W4) Budowa zastrzezen patentowych. (W4)
Postepowanie przed Urzedem Patentowym. (W4)

13. Ustawa o0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. (W5) Zasady
odpowiedzialnosci karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich.
(W5)

14. Zasada terytoriaizmu w prawie autorskim/ wkasnosci intelektualnej i prawie
patentowym. (W6) Warunki miedzynarodowej ochrony. (W6)

15. Umowy stosowane w obrocie praw wihasnosci intelektualnej. (W6) Polskie
prawo wiasnosci intelektualnej patentowej w Swietle prawa Unii
Europejskiej. (W6)

Nogkrwd

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczeniasie | C9Zamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
W6 X
W7 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. ISAP — Internetowy System Aktéw Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/
podstawowa
Literatura 2. Hetman, J. (2004). Ustawa o prawie autorskim z przepisami
uzupetniajgca wykonawczymi. Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2
3. Szczotka, J. (1994). Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych : tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze,
Flisak Damian i inni (2015). Prawo autorskie i prawa pokrewne.
Warszawa: LEX a Wolters Kluwer business
4. Deren, A.,,M. (2001). Prawo wiasnosci przemystowej: wynalazki, wzory

uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadéw scalonych : komentarz i omowienie przepisow ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Oficyna
Wydawnicza Osrodka Postepu Organizacyjnego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do kolokwium z wykfadu 15
L aczny naklad pracy studenta 59

Liczba punktéw ECTS 2



http://isap.sejm.gov.pl/

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A5

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy przedsiebiorczosci

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, profesor PBS
dr hab. inz. Michat Choras, profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Seulltalihly
. , . . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Rozumie podstawowe mechanizmy oraz formy K_W21 P6S_WK
organizacyjno-prawne funkcjonowania matej firmy K_W22
W2 Posiada wiedze na temat cech wymaganych od lidera, aby | K_W21 P6S WK
byt w stanie zatozy¢ i prowadzi¢ wkasng firme oraz zna K W22
temat mechanizmow zarzadzania zespotem i projektem.
W3 Ma wiedze na temat realizacji podstawowych procesow w | K_W21 P6S_WK
firmie: analizy finanséw, zarzadzania pracownikami, K W22
mechanizmow marketingu, innowacyjnosci oraz obstugi
klienta
w4 Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad K_W21 P6S_WK
funkcjonowania duzych zespotéw ludzkich, np. wielkich K W22
korporacji
UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

K1 Potrafi przeanalizowac zadany problem, sformutowac K_KO01 P6S_KK
opinie w tej kwestii oraz uzgodnic jg wspélnie z druga K_Ko04
0sobg z zespotu

K2 Potrafi przeanalizowac opis sytuacji zawarty w literaturze | K_KO01 P6S_KK
dodatkowej i oceni¢ jej przydatno$¢ do probleméw ze
sSwojego otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, filmy szkoleniowe, wykonanie zadania domowego, odbycie gry szkoleniowej, analiza
przyktaddéw podawanych w komentarzach pisemnych przez studentow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadah domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegolnych wyktaddow,
obecno$¢ na zajeciach.
Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktéw, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udziat w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zajeC wskazanych w L

Wyktad

Pierwszy kontakt z biznesem. Znajdowanie niszy w rynku. Zamienianie
pomystéw w plany.

Jak dobrze prowadzi¢ firme. Definiowanie strategii marketingowej. Dbato$¢
0 klienta Unikanie porazki w biznesie. Jak znajdowal i zatrzymywac
najlepszych pracownikéw. Rozwdj firmy.

Prowadzenie firmy w domu. Elementy dziatania w korporacji i innych
strukturach hierarchicznych

Finanse osobiste - planowanie. Finansowanie, wikasnoSciowo$¢ oraz
organizacja firmy. Kupowanie dzialajacej firmy. Skladanie oferty kupna.
Finanse: rachunek przeptywu $rodkdw pienieznych, koszty i rentownosSc.
Swiadczenia pracownicze i ubezpieczenia spoteczne. Podatki.
Inkubatory  przedsiebiorstw. Szukanie inwestora. Dziatanie
kapitatowej oraz funduszu inwestycyjnego

gieldy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Equt . Egzamin Egzamin . Komentarze Zadania Aktywnosc¢
uczenia sie : Kolokwium . . N
ustny pisemny pisemne pisemne dyskusja,
w1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

=

Eric Tyson, Jim Schnell: Wiasna firma, IDG, Warszawa, 1999

2. Iwona Majewska-Opietka: Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdansk, 2007

3. B. Kozusznik: Zachowania cztowieka w organizacji, Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa, 2002




. Dennis C. Carrey: Jak prowadzic firme, MT Biznes, Warszawa, 2006
. Collin Barrow: Zarzadzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice, 2005

Literatura
uzupetniajaca

4
5
1.
2
3

P. Riecks, ,,Running your own company” 2008

Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

J. Yocum “The selfemployment survival guide”, 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

A.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zarzadzanie projektem i zespotem

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, profesor PBS
dr hab. inz. Michat Choras, profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ot:jnlelfleme d|2
. . I . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA

w1 Zna podstawowe cechy organizacji projektu i sposoby K_W21 P6S_WK

skutecznej realizacji projektu
W2 Rozumie podstawowe mechanizmy zarzadzania ludZmi K W21 P6S WK
W3 Posiada wiedze o praktycznych sposobach wptywaniana | K_W21 P6S_WK

innych

UMIEJETNOSCI
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem z obszaru K_KO02

zarzadzania projektem oraz zaproponowaé i uzasadnic K_K04

rekomendowany sposob dziatania

Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem z obszaru K_KO02
K2 K_K04




zarzadzania zespotem oraz zaproponowac i uzasadnic¢
rekomendowany sposob dziatania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, filmy szkoleniowe, analiza przyktadowych probleméw, wykonanie zadai domowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadah domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegolnych wyktadow,
obecno$¢ na zajeciach.
Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktéw, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udziat w wykfadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w 1.

Wyktad

Podstawowe pojecia o projektach. Planowanie i szacowanie. Budowa
zespotu. Zarzadzanie ryzykiem. Komunikacja i dokumentacja.

Whptywanie na innych. Wzajemno$¢. Konsekwencja. Spoteczny dowod
stusznosci. Regula lubienia i autorytetu. Zasada niedostepnosci.
Zarzadzanie zespotem. Dziatanie w grupie — podstawowe mechanizmy. Lider
a menedzer. Zasady przywaodztwa. Problemy uczestnictwa w grupie.
Przywodztwo. Sposoby motywowania ludzi

Problemy wystepujace w zespotach z punktu widzenia cztonka zespotu oraz
lidera.

Korporacja jako miejsce pracy. Organizacja zespotowa w dziataniu
korporaciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
. Aktywnosc,
uczEeEe;;tsie Egzamin Egzamin Kolokwium Komentarze Z_adanla dy)sll\?lljsja,
ustny pisemny pisemne pisemne .
prezentacja
w1 X X
W2 X X
W3 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

G.R. Heerkens, ,,Jak zarzadza¢ projektami”, Warszawa 2003

M. Armstrong, ,,Zarzadzanie ludzmi”, Poznan 2007

R. Cialdini ,,Wywieranie wptywu na ludzi”, Gdansk 2011

S. R. Covey, ,,Zasady skutecznego przywodztwa”, Poznan 2008

Literatura
uzupetniajgca

el NS S b

5.

D. Carnegie, ,,How to win friends and influence people”, 2010

J. M. Kouzes, B.Z. Pozner, ,, The leadership challenge”, 2017

H. Kerzner, ,,Zarzadzanie [projektami studium przypadku”, Gliwice 2005
D. Bolchover, C. Brady, ,,90-minutowy menedzer — lekcje z pierwszej linii
zarzadzania”, Poznan 2007

Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzgcego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 1

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A7

Nazwa przedmiotu / zajec

Wychowanie fizyczne

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Instruktorzy Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.
Studenci rehabilitacji ruchowej — zaSwiadczenie od lekarza
specjalisty z orzeczeniem.

Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego —
zaSwiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zajec rowniez w grupie rehabilitacji ruchowe;j.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (©) (M ECTS
i 30
v 30

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

W1

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przyborow i
urzadzen obiektu oraz wie, jakie urzadzenia i przybory
zwigzane sg z uprawianiem danej dyscypliny sportowej lub
danego schorzenia. Zna regulamin korzystania z obiektow
sportowych, w ktorych realizowane sg zajecia dydaktyczne.

W2

Student posiada wiedze zwigzang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wptywaja na rozwoj i
ksztattowanie zdolnosci motorycznych oraz zna wptyw na
organizm cztowieka i poprawe jego zdrowia. Student zna
zasady higieny osobistej.

W3

Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

sprawdziany oceniajgce sprawnosc¢ fizyczna ogdlng i specjalna.
Student posiada aktualng wiedze z wybranej tematyki
sportowej.

W4 Student czasowo niezdolny do zaje¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych zna tresci wychowania zdrowotnego
realizowanych w ramach zaje¢ z rehabilitacji ruchowej. Student
zna podstawowe przepisy i zasady gier zespotowych.

W5 Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego
posiada wiedze teoretyczng zwigzang z kulturg fizyczna,
turystyka i rekreacjg oraz z wybranymi dyscyplinami

sportowymi.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dobraé sprzet i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzysta¢ zgonie z regulaminem z obiektow
sportowych.
u2 Student potrafi przeprowadzié rozgrzewke zgodnie z zasadami

metodyki, potrafi kontrolowaé wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiejetnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu. Student
potrafi zastosowac¢ zasady higieny osobistej.

U3 Student posiada umiejetnosci  sedziowania oraz potrafi
zastosowa¢ przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowej.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej ogolnej i specjalnej
sprawnosci fizycznej na podstawie poznanych testow i
sprawdzianow.

Student posiada umiejetnos¢ biezacej weryfikacji materiatéw o
tematyce sportowej.

U4 Student czasowo niezdolny do zajeé¢ z wychowania fizycznego z
przyczyn zdrowotnych potrafi wykonaé zadania ruchowe w
ramach swojej sprawnosci fizycznej. Student umie oceni¢ swojg
sprawnos¢ fizyczng na podstawie okreslonych prob.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Student jest Swiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje sie organizacji réznorodnych form
aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z
zasadami fair-play.

K3 Poprzez ksztattowanie wiasnych umiejetnosci student ma
Swiadomos¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego stylu
zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg w formie zaje¢ praktycznych i teoretycznych. Zajecia
praktyczne: pokaz, cwiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja, referat, prezentacja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1.Zarébwno Semestr Il i IV koncza sie zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne
uczestnictwo w zajeciach, wykonanie testu sprawnosci ogolnej ,Eurofit” (pazdziernik-maj),
sprawdzianéw technicznych wybranych form ruchu, obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa a kazda
nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona.

2.Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studiéw, w czasie 11
semestru zalicza test zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, a w IV semestrze z
dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Wykonuje w kazdym semestrze proby sprawno$ciowe
dostosowane do swoich mozliwos$ci ruchowych.

3.Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zajeciach zgodnie z
regulaminem studiow. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczna, turystyka, rekreacja i sportem oraz




odpowiada na zagadnienia z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z
prowadzacym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

¢éwiczenia 1. Kazdy student bez wzgledu na forme zajec ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i
sem. I zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu pazdzierniku wybrane préby z testu Eurofit
2.Forma zaje€: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Technika podstawowych krokéw aerobikowych:

- step touch, step out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step
touch.

Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS, ABS oraz Pilates.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

3.Forma zaje€ :zajecia 0ogdlnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczenh oraz
stosowania przyboréw i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: nauka podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka
startu niskiego, wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, tréjskok,
mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep, pchniecie kula).

4.Forma zaje€: zajecia og6éInego rozwoju z elementami je/dziectwa

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczefstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania w
skokach i ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do zaje¢. Nauka wsiadania z
podioza, za pomoca przyborow. Nauka dosiadu i anglezowania (w jezdzie na wprost, po
tukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy ktusie ¢wiczebnym.

5.Forma zaje¢: zajecia 0ogdélnego rozwoju z elementami tenisa stotowego

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczefstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyboréw i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: éwiczenia oswajajgce z pitka i rakietka tenisowa, operowanie pitka,
podbijanie, odbijanie rotujgc w miejscu, marszu, truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia
pitki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.

6.Forma zaje¢: zajecia ogélnego rozwoju z elementami koszykowki.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

- poruszanie sie po boisku bez i z pitka, nauka podan i chwytéw pitki, nauka koztowania,
- nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

7.Forma zaje€: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa éwiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania sie po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburacz gérnym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pifki.

8.Forma zaje¢: zajecia 0ogélnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

-Nauka poruszania sie bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajace z pitkg w tym gtéwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling,
wslizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czescig stopy.

9.Forma zaje€: zajecia ogbélnego rozwoju z elementami ptywania.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢éwiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
-Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, ¢w. oddechowe)

-Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca ndg i ramion na ladzie i wodzie z
deskg i samodzielnie.

-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyktego. Nauczanie startu z wody.
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10.Forma zaje¢: zajecia 0g6lnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej.
Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa éwiczen

oraz stosowania przyboréw i przyrzadéw na sitowni.

-nauka ¢wiczen na rozne schorzenia: wady postawy, urazy konczyn gérnych i dolnych,
schorzen ukladu krazenia, choréb reumatycznych( w okresie przewlektym), choréb
obwodowego uktadu nerwowego.

11.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentow z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne- znaczenie
techniki i taktyki)

Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych
Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka

,.Eurofit’” analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru)

Srodki odnowy biologicznej jako integralna cze$¢ treningu sportowego

Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

éwiczenia
sem. IV

1. Kazdy student bez wzgledu na forme zaje¢ ( nie dotyczy zaje¢ z rehabilitacji ruchowej i
zwolnien catkowitych) wykonuje w miesigcu maju wybrane proby z testu Eurofit
2.Forma zaje€: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokéw i podskokéw w aerobiku: step touch, step out, heel back,
knee up,

-Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo, jazz,
-Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe techniki w aerobiku.
-Tworzenie uktadéw choreograficznych z podstawowych krokdw aerobikowych.
-Zajecia z pitkami (Body Ball).

3.Forma zaje¢: zajecia ogélnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie
wytrzymatosci biegowej, poznanie przepiséw lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe
(technika przekazywania pateczki).

4.Forma zaje€: zajecia og6éInego rozwoju z elementami je/dziectwa

Doskonalenie dosiadow i jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka
zagalopowania na prawa i lewg noge. Nauka pokonywania przeszkdd w parkurze
(przeszkody pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezace ktody, zwisajace
galezie, korzenie).

5.Forma zaje¢: zajecia 0ogdélnego rozwoju z elementami tenisa stotowego
Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top spinowych,
blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wkasnym serwisie i
odbiorze.

6.Forma zaje¢: zajecia ogélnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementow techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do
kosza.

-Poruszanie sie po boisku w obronie.

-Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiérki z tablicy.
Elementy taktyki

-Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

7.Forma zaje€: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementéw technicznych w pitce siatkowej,

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburacz gornym i dolnym w przod, tyt, na skrzydto lewe i
prawe

- nauka ataku (kiwniecie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy,
podwaojny).

8.Forma zaje€: zajecia 0gblnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Doskonalenie poznanych elementéw technicznych: prowadzenie i przyjecie piki, itp.
-Nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem.

-Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersig, barkiem itp.

-Nauka przyjecia i uderzenia pitki glowa.

9.Forma zaje¢: zajecia ogélnego rozwoju z elementami plywania.




Cwiczenia oswajajace ze srodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornosci i oporu wody).
Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startéw i nawrotéw,
-Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw ramion na ladzie i w
wodzie).

-Nauka i doskonalenie startoéw: z wody, z odbicia od Sciany, ze stupka startowego.
-Nauka i doskonalenie nawrotéw: krytych, odkrytych.

10.Forma zaje¢: zajecia ogélnego rozwoju z elementami rehabilitacji ruchowej.
-doskonalenie ¢wiczen na rdzne schorzenia: wady postawy, urazy koriczyn gornych i
dolnych, schorzen uktadu krgZzenia, choréb reumatycznych( w okresie przewlektym),
chorob obwodowego uktadu nerwowego.

11.Zajecia teoretyczno-praktyczne dla studentéw z catkowitym zwolnienie lekarskim
Znaczenie terminologii dotyczacej turystyki, rekreacji i sportu.

Charakterystyka wybranych dyscyplin sportowych (gry zespotowe i inne- znaczenie
techniki i taktyki)

Zasady organizacji, systemy rozgrywek i udziat w imprezach sportowo-rekreacyjnych
Znaczenie wychowania fizycznego, turystyki i rekreacji w zyciu cztowieka

,.Eurofit’ analiza wysitku fizycznego (tetno-sposoby i zasady pomiaru)

Srodki odnowy biologicznej jako integralna czesé treningu sportowego

Wiedza z zakresu aktualnej literatury sportowej (wydarzenia, imprezy sportowe).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia sie

Forma oceny

Test

Sprawdzian
sprawnosci
0golnej

Sprawdzian
sprawnosci
specjalnej

Referat Obserwacja

W1

W2

W3

W4

W5

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

K3

XX | X[ X[ X[ X|X|X|[X|X]|X]|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bartkowiak E. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa 1997.
podstawowa 2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki — przewodnik do
zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego. AWF Poznan 2004.
3. Grzadziel Grzegorz, Szade Dorota. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini
siatkowki. AWF Katowice. Katowice 2006.
4. Hoffman K. Systematyka ¢wiczeh w nauczaniu lekkiej atletyki.
5. Talaga Jerzy. ABC Miodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-ka.
Poznan 20086.
6. Rehabilitacja Medyczna — W. Dega, K. Malinowska — PZWL Warszawa 1993
Literatura 1. Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kazdy dzien.

uzupetniajaca

Buchmann 2009.

2. Dega W., Milanowska K. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa 1993
3. Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki 2007.
4. Goddard D., Neumann U. Wspinaczka. Trening i praktyka. RM 2004.
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5.
6.
7

8.
9.

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakéw 2007.

Kaczynski A. Atlas gimnastycznych ¢éwiczen sitowych. Wroctaw 2001.

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej. Siatkdwka na lekcji wychowania fizycznego. COS.
Warszawa 2003.

Krélak Adam. Tenis-nauczanie gry. COS. Warszawa 2008.

Laughlin T. Plywanie dla kazdego. Buk Rower 2007.

Ljach Wiladimir. Koszykéwka — podreczniki dla studentéw AWF. Cze$¢ 1 i Il. AWF.
Krakow 2007.

Museler W. Nauka jazdy konnej. Painstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne 2012.
Poliszczuk Dimitri A. Kolarstwo- teoria i praktyka treningu. COS Warszawa 1996
Sikorski W., Tokarski S. Budo-japonskie sztuki walki. Szczecin 1988

Superlak Edward, red. Pitka siatkowa- techniczne- taktyczne przygotowanie do gry.
Wyd. BK. Wroctaw 2006.

Talaga Jerzy. Sprawnos¢ fizyczna- specjalna. Testy. 2006.

Korekcja wad postawy- Maria Kutzner — Kozifiska AWF

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60

lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
£ aczny naklad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Matematyka

Kierunek studiéw

elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Nauczyciele akademiccy IMiF

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoty Sredniej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semestr | WYY | auiierine | taboratorive | projekdowe | ST | oot | puniagw
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
| 45F 3
| 45 5
T 30° 2
T 30 3
T 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu a Il stopnia
erekiow | (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, K_W01 P6S_WG
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne, ktére pozwolg mu opisywac
przebiegi procesow fizycznych zachodzacych w uktadach
technicznych z obszaru elektrotechniki oraz opisywac i
analizowa¢ dziatanie elementéw i uktadéw technicznych
stosowanych w elektrotechnice.
UMIEJETNOSCI
Ul Rozumie podstawowe zagadnienia algebry i analizy, K_U07 P6S_UW
potrafi obliczaé pochodne i catki, rozwigzywac réwnania
rozniczkowe, badac zbiezno$¢ szeregdw. Potrafi rowniez
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wykorzysta¢ te umiejetno$ci do rozwigzywania zadan
praktycznych, w szczegOlnosci  stosowania catek
pojedynczych i wielokrotnych w technice.

u2 Umie wybra¢ wiasciwe informacje 1z literatury K_U01 P6S_UW
matematycznej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 \Rozumie konieczno$¢ cigglego doksztatcania sie. \ K_Ko01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ew. ustny. Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie 2 lub 3 kolokwiow (lubf/i
ewentualnie kilku sprawdzianéw). Zaliczenie ¢wiczer laboratoryjnych na podstawie 2 kolokwiéw przy
komputerze i biezgcej pracy na zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

I sem.

Funkcje jednej zmiennej: definicje, wkasnosci, przeglad funkcji, granica (takze
granica ciggu), ciagtos¢, pochodna (przyktad zastosowania z zycia); badanie
przebiegu zmiennosci (przyktad zastosowania z zycia).

Podstawy rachunku liczb zespolonych (oznaczenia liczb stosowane w technice,
postac algebraiczna i wyktadnicza, dziatania arytmetyczne).

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa).
Macierze i wyznaczniki oraz ich wiasnosci (przyktady zastosowan w technice).
Catka nieoznaczona, metody catkowania; catka oznaczona w sensie Riemanna,
catki niewtasciwe, zastosowania rachunku catkowego i interpretacja fizyczna.
Ciagi liczbowe, szeregi potegowe i trygonometryczne (Taylora, Fouriera):
kryteria zbieznosci, szeregi funkcyjne, rodzaje zbieznosci, rézniczkowanie i
catkowanie szeregow funkcyjnych.

Funkcje wielu zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji, pochodne czastkowe,
pochodne czastkowe funkcji ztozonej, ekstrema, zastosowania w technice.

Il sem.

Réwnania rozniczkowe: rownania zwyczajne, liniowe pierwszego rzedu,
zupetne; réwnania wyzszych rzeddw, zastosowanie przeksztatcenia Laplace‘a i
szeregdw do rozwigzywania réwnan.

Elementy geometrii: wektory, rownanie ptaszczyzny w przestrzeni, powierzchnie
stopnia l1-go.

Catki podwdijne, potréjne, krzywoliniowe, powierzchniowe, zastosowania i
interpretacja  fizyczna (z wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych).

Rachunek prawdopodobienstwa: Podstawowe pojecia: przestrzen
probabilistyczna, wikasnosci miary prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen losowych, schemat Bernoulliego. Zmienna
losowa: dystrybuanta rozktadu, typy rozktaddw, warto$¢ oczekiwana, wariancja,
rozktad normalny i inne podstawowe rozktady. Uktady dwdch zmiennych
losowych: dystrybuanta, rozklady brzegowe, typ ciagty i dyskretny rozkiadu,
rozktad gaussowski, suma zmiennych losowych, niezalezno$¢ zmiennych,




kowariancja, wspoétczynnik korelacji, prosta regresji, warunkowa warto$¢
oczekiwana, asymptotyczne zachowanie rozktadu dwumianowego.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wyktadow.

audytoryjne

Cwiczenia (przyktady zwigzane z technikg z interpretacja fizyczng -elektrotechnika)
laboratoryjne Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji

nastepujgcych zadan z zakresu wyktadu:

- dziatania na macierzach,

- obliczanie wyznacznikow i macierzy odwrotnej,

- rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa),

- szeregi Fouriera,

- dziatania na liczbach zespolonych,

- catkowanie,

- wyznaczanie funkcji gestosci prawdopodobienstwa i parametréw rozktadéw
prawdopodobienstwa,

- wyznaczanie i interpretacja warto$ci podstawowych statystyk z préby (m.in.
warto$¢ Srednia, wariancja i odchylenie standardowe),

- szereg rozdzielczy i jego parametry.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia Egzamin Egzamin : Zaliczenie . Obserwacja na
sie ustny pisemny SRR pisemne NC SO ¢wiczeniach
W1 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gajek, L. Katuszka, M. 2000. Wnioskowanie statystyczne, modele i metody.
podstawowa WNT, Warszawa
Lassak, M. 2010. Matematyka dla studiéw technicznych, wyd. XIIl. Bydgoszcz,
Supremum

2. Pietraszek, J. 2008. Mathcad - ¢wiczenia. Helion, Gliwice, 2008.
3. Zachwieja, G. 2010. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne i elementy rachunku
operatorowego. wyd. I11, Bydgoszcz, Supremum

Literatura 1. D. Bobrowski, D. 1986. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT,
uzupetniajaca Warszawa
2. Fichtenholz, G. M. 1995. Rachunek rdzniczkowy i catkowy, t. I i Il. Warszawa,
PWN

3. Krysicki W. i inni, 2002. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa

4. Krysicki, W. Wiodarski, L. 2006. Analiza matematyczna w zadaniach, cz 1 i Il.
PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
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Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 180
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia

Przygotowanie do zajec 120
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 60

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60

przygotowanie projektu, przygotowanie

opracowania i prezentacji, itd.)
taczny naktad pracy studenta 450

Liczba punktow ECTS 15




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Fizyka

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Nauczyciele akademiccy IM

iF

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego,
umiejetno$¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych
jednorodnych stopnia pierwszego i drugiego, znajomos¢ liczb
zespolonych i wiasno$ci wektorow.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semestr | WYY | e | taboratorive | projekdowe | ST | oot | puniagw
(W) (©) (L) (P) ©) M ECTS
T 30° 2
T 15 1
T 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ot:jnlelfleme d|2
. , . . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike, K_W02 P6S_WG
termodynamike, termokinetyke, elektryczno$¢
i magnetyzm, fizyke jadrowa, optyke i promieniowanie)
pozwalajgcg na rozumienie zjawisk i procesdw fizycznych
w przyrodzie, technice i zyciu codziennym, w
szczegdblnosci procesdw konwersji energii.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  przeanalizowaé procesy zachodzace w K_U07 P6S _UW
urzadzeniach i instalacjach technicznych pod katem
zjawisk fizycznych, ktére w nich wystepuja, oceni¢ ich
wplyw na przebieg procesu i zaproponowaé, jak
eliminowac te z nich, ktérych wplyw jest niekorzystny.
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u2 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaru i o0szacowac K_U10 P6S_UW
niepewnos¢ pomiarowg w sposéb wymagany przez
polskie prawo techniczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 | Rozumie koniecznos¢ ciggtego doksztatcania sie. |  KK01L | P6S KK
3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad z elementami multimedialnymi, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny z zakresu wyktadow, kolokwium z zakresu ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Teoria pola: pola wektorowe i skalarne, podstawowe operacje matematyczne w
polach wektorowych i skalarnych (potencjat wektorowy i skalarny, rotacja,
diwergencja, laplasjan, operator nabla).

Mechanika: kinematyka, dynamika punktu materialnego, zasady zachowania, sita
bezwitadnosci, zderzenia ciat, grawitacja, fale i drgania.

Podstawy termodynamiki: Przemiany termodynamiczne gazow doskonatych.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Maszyny cieplne. Cykl Carnota i jego
znaczenie w technice. Pierwsza i druga zasada termodynamiki.

Elementy fizyki jadrowej: sity jadrowe, promieniotworczos¢, reakcje jadrowe,
czastki elementarne, akceleratory.

Elementy optyki: promieniowanie $wietlne, elementy optyki geometrycznej,
dyspersja, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja Swiatta, Zrodta promieniowania.
Elektromagnetyzm:  elektromagnetyczne  wiasciwosci  materii,  prawa
elektromagnetyzmu, fale elektromagnetyczne.

Elementy fizyki ciata statego: budowa krysztatow, podstawy teorii pasmowej ciat
statych, wiasnosci ciat statych.

Elementy fizyki kwantowej: dualizm falowo-korpuskularny, elementy elektroniki
kwantowej — emisja spontaniczna i wymuszona, lasery. Lasery i detektory
promieniowania w technikach pomiarowych.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan z zakresu tematycznego wyktadow.

audytoryjne

Cwiczenia Tematy wybrane spo$rdd podanych nizej.

laboratoryjne — Badanie ruchu obrotowego bryly sztywnej i wyznaczanie momentu

bezwiadnosci przyrzadu (wahadto Oberbecka).

— Wyznaczanie momentu sity tarcia za pomocg wahadta Oberbecka.

— Badanie tarcia tocznego i momentu bezwiadnos$ci kuli za pomoca wahadta
nachylnego.

— Wyznaczanie modutu Younga za pomocg strzatki ugiecia.

— Wyznaczanie modutu Younga.

— Wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej metodg rezonansu.

— Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

— Pomiar ciepta whasciwego cieczy przy statym cisnieniu metoda elektryczna.

— Woyznaczanie stosunku Cp/Cv dla powietrza metodg Clementa — Desormesa.

— Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia ziemskiego pola
magnetycznego.

— Woyznaczanie  maksymalnych  predkoSci  wyjsciowych  elektronow




emitowanych przez termokatode.

— Woyznaczanie wspotczynnikdw temperaturowych rozszerzalnosci liniowej i
rezystancji elektrycznej dla metali i stopdw.

— Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego.

— Badanie zderzen sprezystych i niesprezystych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia Egzamin Egzamln Sprawozdania Za_Ilczenle vallal et O,bsgrwac_Ja na
sig ustny pisemny pisemne cwiczeniach
W1 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Wyktad
podstawowa 1. Kleszczewski Z. 1998. Fizyka klasyczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice
2. Kleszczewski Z. 1997. Fizyka kwantowa, atomowa i ciata statego. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice

Cwiczenia audytoryjne

1. Kalisz J., Massalska M., Massalski J.M. 1987. Zbiér zadan z fizyki z
rozwigzaniami. PWN, Warszawa

2. Kucenko, A.N., Rublew J.W. 1980. Zbior zadan z fizyki dla wyzszych uczelni
technicznych. PWN, Warszawa

4. Zielinska-Kaniasty, S.: Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami. Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2000.

Literatura
uzupetniajaca

1. Resnick, R. Holliday D. 2002. Fizyka. PWN, Warszawa
2. Szargut, J. 1998.Termodynamika. PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60

lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu, przygotowanie
opracowania i prezentaciji, itd.)

taczny naklad pracy studenta 135

Liczba punktow ECTS 5




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy programowania

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

linz.

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Marcin Drechny, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do informatyki, Matematyka

Wymagania wstepne

znajomos$¢ obstugi komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr iRy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Sl terejr?owe punktow
(W) (©) (L) (P) ©) M ECTS
] 30 2
] 30 2
i 10 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do el B D
_ ) o _ Kierunkowych charaktery;.tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
uczenia sie (kod sk_+adn|ka
opisu)
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu programowania K_W06 P6S_WG
komputerow
W2 zna metody, techniki oraz narzedzia do rozwigzywania K_W06 P6S WG
problemdw inzynierskich za pomocg prostych programéw K_W08
komputerowych
UMIEJETNOSCI
Ul umie stworzy¢ algorytm rozwigzania problemu, ktory K_U18 P6S_UW
mozna przetozy¢ na program komputerowy P6S UO
U2 potrafi napisa¢ program w celu rozwigzania prostego K _U18 P6S _UW
zadania inzynierskiego P6S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 potrafi whasciwie okresli¢ priorytety, ktdre stuzg do K_KO04 P6S_KK
prawidtowej realizacji programu komputerowego

3. METODY DYDAKTYCZNE




Wyktad multimedialny.

Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan z wykorzystaniem komputera i kompilatora jezyka
programowania.

Projekt — samodzielna realizacja zadania z konsultacjg z prowadzgcym.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdziany wiedzy przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia,
wykonanie wszystkich ¢wiczen, wykonanie protokotdw z zajec, zaliczenie poszczegdlnych czesci
materiatu w formie zadan wykonywanych przy komputerze.

Projekt: zbudowanie prostego uktadu na bazie sterownika np. Arduino i oprogramowanie go lub realizacja
programu komputerowego. Przygotowanie dokumentacji technicznej zrealizowanego projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wykiad Algorytm i algorytmizacja zadan. Edytor, kompilator, program, struktura
programu. Charakterystyka jezyka C/C++. Struktura programu w jezyku C/C++.
Zmienne, typy zmiennych, operatory i wyrazenia. Wys$wietlanie komunikatow na
ekranie, wczytywanie danych z klawiatury. Podejmowanie decyzji: instrukcje if,
switch, petle programowe: instrukcje for, while. Funkcje. Typy, definiowanie i
parametry funkcji. Biblioteki funkcji standardowych C/C++. Zmienne lokalne i
globalne. Przecigzanie funkcji. Tablice jedno i wielowymiarowe. Operacje ha
tablicach i macierzach. Przechowywanie tekstéw i operacje na nich. Wskazniki i
referencje. Struktury danych. Pliki tekstowe i binarne. Operacje na plikach: zapis,
odczyt, modyfikacja. Wprowadzenie do programowania obiektowego.
Sterowniki klasy Arduino — budowa, dziatanie, programowanie w jezyku C/C++.
Wykorzystanie elementdw typu diody, przyciski, wyswietlacz, czujniki itp. do
budowy prostych uktadéw pomiarowych oraz sterujgcych na bazie sterownika
klasy Arduino.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje miedzy innymi wymienione ponizej

laboratoryjne zagadnienia:

* algorytmy i algorytmizacja zadan,

* zmienne, wprowadzanie danych do programu i wyprowadzanie na ekran,

* instrukcje warunkowe,

 instrukcje iteracyjne (petle programowe),

* tablice jedno i wielowymiarowe,

 realizacja programowa operacji na macierzach,

» metody sortowania i przeszukiwania tablic,

» funkcje,

 struktury danych,

 pliki tekstowe i binarne,

» Arduino — podstawy programowania i obstuga i sterowanie elementami
zewnetrznymi typu np. diody LED, przyciski, wyswietlacz, czujnik
temperatury, przekaznik.

Cwiczenia projektowe | Tematyka ¢wiczen projektowych obejmuije realizacje zadania projektowego

w postaci budowy i oprogramowania uktadu sterujgcego/pomiarowego
realizujacego okreslone zadanie lub przygotowania programu komputerowego na
zadany temat z wykorzystaniem wiedzy z wyktadow i éwiczen laboratoryjnych z
zakresu semestru I1.




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efgkt i ; . Sprawdzian PUEEE)
uczenia sie Kolokwium Sprawozdanie . wykonane na
wiedzy o
zajeciach
w1 X
W2 X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 5. Zalewski A., 1994. Programowanie w jezykach C i C++ z wykorzystaniem pakietu
podstawowa Borland C++. Wydawnictwo Nakom
6. Stroustrup B., 2010. Programowanie : teoria i praktyka z wykorzystaniem C++.
Helion
7. Megatutorial "Od zera do gier kodera™:
http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
8. Monk, S., 2014. Arduino dla poczatkujgcych. Wydawnictwo Helion.
9. Monk, S., 2015. Arduino: 36 projektow dla pasjonatow elektroniki. Wydawnictwo
Helion.
Literatura 3. Zasoby sieci Internet oraz czasopisma np. CHIP, Komputerworld
uzupetniajaca 4. Metzger P., 2007. Anatomia PC: potezne Zrédto wiedzy o budowie komputeréw
PC. Helion
5. www.forbot.pl

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 70
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60
przygotowanie projektu, przygotowanie
sprawozdan itd.)
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktow ECTS 7



http://xion.org.pl/productions/texts/coding/megatutorial/
www.forbot.pl

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Wstep do elektrotechniki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstawowych pojec¢ z matematyki, znajomosc
podstawowych pojec€ i zjawisk fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 45F 4
I 30 3
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych SHETCLEE
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu K_W01 P6S WG
i analizy dziatania obwodow elektrycznych
W2 Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca elektrycznos¢ K_W02 P6S_WG
i magnetyzm niezbedng do zrozumienia podstawowych P6S_WK
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i
prostych ukfadach elektrotechnicznych
W3 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w K_W13 P6S_WG
zakresie teorii obwodow elektrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S _UW
matematyczne do analizy dziatania prostych uktadow
elektrycznych
U2 Potrafi postuzyc¢ sie wkasciwie dobranymi metodami K_U10 P6S _UW
i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych




PLAN PRK I

od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

wielkosci charakteryzujgcych podstawowe elementy
prostych uktaddw elektrycznych

U3

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_U20

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

K_K04

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i ustny, kolokwium, sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Prad staty. Podstawowe pojecia i okreslenia. Obwody nierozgatezione: prawo
Ohma, spadki napie¢ w obwodzie zamknietym, szeregowe tgczenie opornosci.
Obwody rozgatezione: prawa Kirchhoffa, rownolegte tgczenie opornosci.
Sposoby faczenia Zrodet energii elektrycznej. Praca i moc elektryczna — prawo
Joule‘a.

Pole magnetyczne. Pole magnetyczne pradu elektrycznego: natezenie pola
magnetycznego, indukcja magnetyczna strumien magnetyczny, przenikalno$¢
magnetyczna. Pole magnetyczne w zelazie. Energia pola magnetycznego.

Pole elektryczne. Natezenie pola elektrycznego, przenikalno$¢ dielektryczna.
Kondensatory — pojemno$¢ kondensatora, szeregowe i rownolegte tgczenie
kondensatoréw. Indukcja elektryczna. Energia pola elektrycznego.

Prad zmienny. Podstawowe pojecia i okre$lenia. Okres i czestotliwo$¢ pradu
sinusoidalnie zmiennego. Liczby zespolone: postacie liczby zespolonej, dziatania
i ich wilasnosci, plaszczyzna zespolona. Wykresy wskazowe wielkosci
sinusoidalnie zmiennych. Warto$¢ Srednia i skuteczna pradu sinusoidalnego.
Obwody nierozgatezione pradu sinusoidalnie zmiennego (z rezystancja,
indukcyjnoscig, pojemnos$cia, z szeregowo potgczong rezystancjg i indukcyjno-
$cig, z szeregowo potaczong rezystancjg i pojemnoscia, z szeregowo potgczong
rezystancja, indukcyjnoscig i pojemnoscig). Praca i moc elektryczna.

Elementy metrologii. Podstawowe pojecia metrologii: wielko$¢ fizyczna
i wartos¢ wielkosci, pomiar, mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda
i uktad pomiarowy. Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego i przemiennego (natezenie pradu, napiecie, moc) — rodzaje, klasy,
sposoby taczenia przyrzadéw pomiarowych w ukladach pomiarowych.
Obliczanie btedéw przy jednokrotnych pomiarach bezpo$rednich i posrednich,
zasady zaokraglania wyniku i btedu pomiaru. Opracowanie wynikow pomiarow.
Pomiary wielkosci elektrycznych (napiecia, pradu, mocy czynnej) w obwodach
pradu stalego oraz jednofazowych obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Pomiar rezystancji. Ogblne warunki bezpieczenstwa przy pracy z ukfadami
elektrycznymi.

Cwiczenia
audytoryjne

Obliczanie prostych zadan dotyczacych obwodéw elektrycznych pradu statego
i przemiennego. Szacowanie bledéw i niepewno$ci pomiaru, prezentowanie
wynikdw przy pomiarach bezpo$rednich i posrednich.




Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu,
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:
- Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu statego
Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu sinusoidalnego
Pomiary mocy czynnej w obwodach pradu statego i sinusoidalnego
Wyznaczanie parametréw podstawowych elementéw elektrycznych: rezystora,
cewki i kondensatora
Pomiary parametréw przebiegu sinusoidalnego za pomocg oscyloskopu

ze szczegOlnym

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe_kt _ Egzamin Egzamin _ O,bsgrwagja na Sprqqudapia
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium CW|czen|_ach z Cwiczen
laboratoryjnych | laboratoryjnych
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Opydo W., 2005. Elektrotechnika i elektronika. Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Poznanskiej
2. Hempowicz P. i in., 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykéw. WNT
Warszawa
3. Marecki J., 1999. Podstawy przemian energetycznych. WNT Warszawa
Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika og6lna w zadaniach. PWN
Warszawa
Literatura 1. Nowicz R.iin., 1993. Elektrotechnika i elektronika w zadaniach. Wydawnictwo
uzupetniajaca Politechniki £.6dzkiej
2. Meller W., 2003. Metody analizy obwodoéw liniowych. Wydawnictwo ATR
w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

24 Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 45
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 45

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 270

Liczba punktow ECTS 9




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

B.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria materiatowa

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAecia Liczba
Semestr yKiady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
i 30 2
i 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . I . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
uczenia sie (kod sk_+adn|ka
opisu)
WIEDZA
w1 Potrafi objasnia¢ zjawiska fizyczne decydujace o doborze K_W02 P6S WG
materiatow wykorzystywanych w elektrotechnice.
W2 Zna aktualne trendy w dziedzinie poszukiwania i K_W18 P6S_WG
zastosowan nowych technologii inzynierii materiatowej,
przydatnych w szeroko pojetej elektrotechnice.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zorganizowa¢ i przeprowadzi¢ badania istotnych K_U10 P6S _UW
wiasno$ci materiatow stosowanych w elektrotechnice
U2 Potrafi umiejetnie wykorzysta¢ wiedze o budowie i K_U14 P6S_UW
technologii wytwarzania materiatdbw przewodzacych,
izolacyjnych i pdtprzewodzacych przy konstruowaniu
roznych urzadzen elektrotechnicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma Swiadomos¢ szkodliwosci oddziatywania niektorych K_K02 P6S_KK
materiatow elektrotechnicznych na otoczenie oraz
koniecznosci prowadzenia dziatan w celu ochrony przed




tymi oddziatywaniami.
K2 Ma S$wiadomos$¢ celowosci odzysku materiatow ze K_Ko02 P6S_KK
zuzytego sprzetu elektrotechnicznego (recyklingu).

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnych wynikow 2 kolokwiow przeprowadzonych w
potowie i na koncu semestru Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzian wiedzy przed przystgpieniem do
¢wiczenia, wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zastosowanie materiatdw w elektrotechnice. Charakterystyka i klasyfikacja
materiatow. Elektromagnetyczna natura budowy materiatow wykorzystywanych
w elektrotechnice. Materiaty przewodzgce — przewodowe, oporowe, stykowe i
ich zastosowanie. Nadprzewodnictwo. Pétprzewodniki: rodzaje, wytwarzanie,
wiasciwosci i zastosowania. Materiaty i elementy optoelektroniczne. Dielektryki:
rodzaje dielektrykow, wielko$ci charakteryzujace dielektryki, zastosowania
dielektrykdw w konstrukcjach urzadzen elektrycznych. Materiaty izolacyjne, ich
wiasnosci i rola w elektrotechnice. Materiaty ferromagnetyczne: zjawiska
fizykalne, podstawowe wiasciwosci, konstrukcije urzadzen elektrycznych i
elektronicznych z materiatow magnetycznych. Magnetodielektryki — wiasciwosci
i zastosowania. Nanotechnologie i nanomateriaty. Elementy pamieciowe
urzadzen do przetwarzania informacji. Swiattowody — ich zastosowanie w
elektrotechnice i telekomunikacji. Kierunki rozwoju inzynierii materiatowej.

Cwiczenia Badania  wilasnosci elektrycznych i magnetycznych materiatow

laboratoryjne elektrotechnicznych; badania cieplnych wiasciwosci materiatdw. Tematyka
¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia:

— Badanie wiasciwosci wybranych dielektrykow statych,

- Badanie wiasciwosci wybranych materiatow dielektrycznych,

— Badanie rezystywnos$ci materiatdw przewodzacych i izolacyjnych,

- Wyznaczanie wspotczynnika temperaturowego dla materiatow przewodzacych,

- Badanie podstawowych wiasciwosci materiatdw ferromagnetycznych,

— Badanie rezystancji zestykowej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sie 22 Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian
ustny pisemny

W1 X

W2 X
Ul X
U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

uzupetniajaca

Literatura 1. Celinski Z., 2019. Materiatoznawstwo elektrotechniczne. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2. Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wtodek R., Zydron P., 2010.
Materiaty elektrotechniczne. Podstawy teoretyczne i zastosowania.
Wydawnictwa AGH, Krakow.
3. KedziaJ., 2003. Laboratorium materiatoznawstwa elektrycznego.
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole
Literatura 4. Kaostrubiec F., 1999. Podstawy fizyczne materiatoznawstwa dla

elektrykdw. Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, £6dzZ

Blicharski M., 2012. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT Warszawa
Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wiodek R., Zydron P., 2021.
Inzynieria materiatowa w elektrotechnice. Laboratorium. Wydawnictwa
AGH, Krakow.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

zajecia

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 8

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

Praca wiasna studenta

Przygotowanie do zaje¢ 20

Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do zaliczenia,
: . ; 22
przygotowanie projektu itd.)

taczny naklad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Geometria i grafika inzynierska

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow | stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Roman Wiatr, dr inz.
Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semestr | WA | auierine | taboratorive | projekdowe | ST | ot | piniagw
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
| 15 2
| 15 2
T 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . - . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma elementarng wiedze w zakresie metod stuzacych do K_W15 P6S_WG
graficznego odwzorowywania konstrukcji inzynierskich i
obstugi narzedzi informatycznych stuzgcych do tego celu.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz K_uo1 P6S_UW
danych i innych Zrédet (np. norm technicznych),
takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji.
U2 potrafi opracowac prosta dokumentacje K_U03 P6S_UW
konstrukcyjng i postuzy¢ sie metodami graficznymi
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania  dotyczacg  realizacji  zadania
inzynierskiego

KOMPETENCJE SPOLECZNE




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

K1 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na podstawie zadan wykonanych na zajeciach oraz wykonania rysunku

wykonawczego.
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie na podstawie zadan wykonanych w edytorze graficznym.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy graficznego odwzorowania konstrukcji. Rzutowanie rownolegte i
prostokatne. Przedstawienie konstrukcji w rzucie aksonometrycznym. Zasady
rzutowania prostokgtnego. Wyznaczanie rzutow zarysow przekrojow bryt
ptaszczyznami. Przekroje proste i ztozone. Przerwania i urwania. Uproszczenia
rysunkowe. Zapis uktadu wymiaréw. Tolerancje wymiarow, tolerancje ksztattu i
potozenia, falisto$¢ i chropowato$¢ powierzchni. Potgczenia roztgczne i
nieroztgczne. Istota komputerowego zapisu konstrukcji.
Cwiczenia - Przedstawienie bryty w koniecznej liczbie rzutéw prostokatnych.
audytoryjne - Wyznaczanie rzutéw zarysow przekrojow bryt ptaszczyznami.
- Wymiarowanie bryty.
- Wykonanie rysunku wykonawczego elementu konstrukcyjnego.
Cwiczenia A. Definiowanie opcji i wihasciwosci Srodowiska AutoCAD, ustawienia
laboratoryjne standardéw rysunkowych.
B. Zastosowanie narzedzi modelowania w grafice komputerowej:

- wykreslanie podstawowych konstrukcji geometrycznych,

- tworzenie widokéw i przekrojow jako techniki uzupetniajgcej do

rzutowania,

- wymiarowanie uktadu rzutdw i przekrojow,
- wykonanie rysunku wykonawczego elementu konstrukcyjnego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : — : :
o of Egzamin Egzamin . Cwiczenie Zadania
uczenia sie ; Kolokwium . N R
ustny pisemny audytoryjne | projektowe
W1 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dobrzanski T. 2019. Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa
podstawowa 2. Pikon A. 2019. AutoCAD 2007 PL. Pierwsze kroki. Helion, Warszawa
Literatura 1. Jaskulski A. 2017. AutoCAD 2018/LT2018. PWN, Warszawa
uzupetniajaca 2. Mazur A., Kosinski K., Polakowski K. 2010. Grafika inzynierska z
wykorzystaniem metod CAD. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,




Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 18
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Wykonanie zadan z ¢wiczen audytoryjnych i 30
¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do zaliczen 20
taczny naktad pracy studenta 131
Liczba punktéw ECTS 5




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu: ..

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

B.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy mechaniki i konstruowania

Kierunek studiow Elektrotechnika
Poziom studiow | stopnia (inz.)
Profil ogdblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Roman Wiatr, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

Matematyka (rownania rézniczkowe)
Geometria i grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studidéw

Wyikdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
I 30 2
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
; ’ P . kierunkowych SIETEL
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
W1 zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania K_W15 P6S_WG
prostych urzadzen technicznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych K_U01 P6S_UW
i innych Zzrodet (np. norm techn.); potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji.
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UO
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac i ich
specyfikacje w zakresie prostych zadan inzynierskich
U3 potrafi opracowaC prostag dokumentacje dotyczaca K_U03 P6S_UW
realizacji zadania inzynierskiego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na podstawie wykonania w zespole projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe pojecia mechaniki. Statyka - zasady statyki. Wiezy i ich reakcje.
Plaski zbiezny uklad sit, warunki réwnowagi. Moment sity wzgledem punktu.
Ptaski dowolny ukfad sit, warunki rownowagi.

Kinematyka - réwnania ruchu punktu. Predko$¢ i przyspieszenie w ruchu
prostoliniowym i krzywoliniowym. Przyspieszenie normalne i styczne. Ruch

postepowy i obrotowy.
Podstawy dynamiki. Rdéwnania rézniczkowe ruchu prostoliniowego punktu
materialnego. ROwnania rozniczkowe ruchu punktu materialnego w prosto-

katnym uktadzie wspotrzednych. Sita bezwiadnosci i sita odSrodkowa. Praca
i moc sity.

Whytrzymato§¢ materiatdbw - obcigzenia, sity wewnetrzne i naprezenia.
Rozcigganie i Sciskanie. Prawo Hooke‘a, Naprezenie niebezpieczne i dopu-
szczalne. Scinanie techniczne. Skrecanie - momenty skrecajace, wskazniki
wytrzymatosci przekroju przy skrecaniu. Zginanie - sposoby podparcia belek,
wykresy momentdw zginajacych isit tnacych, naprezenia normalne przy
zginaniu, wskazniki wytrzymatosci przekroju na zginanie.

Konstruowanie jako proces twdrczy. Kryteria i metody oceny konstrukcji.
Zasady konstruowania. Zasady normalizacji w budowie maszyn. Polaczenia
roztgczne i nierozigczne. Waty i osie. Lozyska toczne i $lizgowe. Przektadnie
pasowe. Przektadnie zebate. Wstepne obliczenia uktadéw napedowych. Sprzegta
i hamulce.

Cwiczenia
audytoryjne

Obliczanie podstawowych weztow konstrukcyjnych.
Opracowanie projektu wezta konstrukcyjnego i wykonanie dokumentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efe_kt : Egzamin Egzamin . . Zadanie
uczenia sie ; Kolokwium Projekt o T T ——
ustny pisemny cwiczeniowe
W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leyko J. 2009. Mechanika ogdlna, T.1, T.2. WNT, Warszawa
podstawowa 2. Gubrynowiczowa J. 2010. Wytrzymato$¢ materiatdbw. PWN, Warszawa
3. Osinski Z. 2012. Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

Literatura 1. Rajfert T, Rzysko J. 1989 Zbior zadan ze statystyki i wytrzymatoSci materiatow.
uzupetniajaca PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Wykonanie projektu wraz z dokumentacjg 15
konstrukcyjna
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
taczny naktad pracy studenta 89
Liczba punktow ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy metod numerycznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Ihor Orlovskyi, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Elektrotechnika Teoretyczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ zagadnien algebry liniowej i analizy matematycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
" 15 1
" 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA

w1 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca elementy K_W01 P6S_WG
matematyki stosowanej, w tym metody numeryczne,
niezbedne do opisu i analizy dziatania obwoddéw
elektrycznych.

W2 Ma elementarng wiedze w zakresie obstugi narzedzi K_W08 P6S_WG
informatycznych stuzacych do symulacji ukladow P6S WK
elektrycznych z uwzglednieniem stosowanych metod
numerycznych.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wykorzystaC poznane metody numeryczne do K_U07 P6S_UW
analizy i oceny dziatania prostych uktadow elektrycznych.

oy Potrafi ~ zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje, K U1l P6S _UW
z zastosowaniem odpowiedniej metody numerycznej,

w celu wyznaczenia podstawowych parametrow
charakteryzujacych  elementy  elektryczne;  potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnag¢ wiasciwe
wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Ma S$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wihashg K_K04 P6S_KO
i ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykiad: zaliczenie pisemne. Cwiczenia laboratoryjne: pozytywne oceny oddanych sprawozdan.
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Whprowadzenie. Szacowanie btedow w obliczeniach numerycznych. Zagadnienia

Zle uwarunkowane. Sposoby poréwnywania algorytméw numerycznych na

podstawie ilosci wykonywanych operacji. Interpretacja wynikéw obliczen

numerycznych.

Numeryczne metody rozwigzywania uktadow liniowych réwnan algebraicznych.

Zastosowanie numerycznej metody Gaussa-Jordana do odwracania macierzy.

Numeryczne metody przyblizania funkcji. Istota problemu. Interpolacja funkcji

na podstawie wielomianéw. Zagadnienie inwariantnosci. Aproksymacja

dyskretnych funkcji nieokresowych metodg najmniejszych kwadratéw.

Aproksymacja dyskretnych funkcji okresowych (na podstawie szeregu Fouriera).

Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne.

Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegolnym

laboratoryjne uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

- szacowanie bledow w obliczeniach numerycznych i interpretacja wynikow
obliczeh numerycznych,

- rozwigzywanie ,fatwych do rozwigzania” uktaddw liniowych réwnan
algebraicznych,

- analiza aplikacji realizujgcej metode Gaussa z wyszukiwaniem elementu
gtéwnego w catej macierzy wspotczynnikdéw przy niewiadomych,

- aplikacja realizujgca odwracanie macierzy,

- interpolacja nieokresowej funkcji dyskretnej z wykorzystaniem
wielomianow,

- aproksymacja nieokresowych funkcji dyskretnych metoda najmniejszych
kwadratow,

- aproksymacja okresowych funkcji dyskretnych,

- rozwigzywanie rownan rézniczkowych,

- catkowanie numeryczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie

Zadanie
¢wiczeniowe

Egzamin Egzamin
ustny pisemny
W1 X

Kolokwium Projekt




Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 4. Leyko J. 2009. Mechanika og6lna, T.1, T.2. WNT, Warszawa
podstawowa 5. Gubrynowiczowa J. 2010. Wytrzymato$¢ materiatow. PWN, Warszawa
6. Osinski Z. 2012. Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa
Literatura 2. Rajfert T, Rzysko J. 1989 Zbior zadan ze statystyki i wytrzymatosci materiatow.
uzupetniajaca PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajec 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Wykonanie projektu wraz z dokumentacija 15
konstrukcyjna
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
taczny naktad pracy studenta 89
Liczba punktow ECTS 3




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

Cl1

Nazwa przedmiotu / zajec

Elektrotechnika teoretyczna

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

| (inz.)

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki, Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien algebry liniowej i analizy
matematycznej. Znajomos¢ podstawowych praw i zjawisk
fizycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktady Cwiczeq ia Cwiczen[a va_iczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) (©) (L) (P) (S) () | ECTS
I 30 5
Il 30 >
I 30 2
Il 30 5
1T 30 .
I 30 .

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca elektrycznos¢ i
W1 magnetyzm, w tym \_Nledzg niezbedng do zrozumienia K_W02 P6S WG
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
obwodach elektrycznych.
Ma uporzadkowang wiedze z teorii obwodow
W2 elektrycznych, w zakresie metod analizy obwodow K W13 P6S WG
elektrycznych w stanach ustalonych i nieustalonych.
W3 Ma W|edz§ w zakres!e glektrotechnlkl tgoret-ycznej- i K WOL P6S WG
matematyki stosowanej, niezbedng do opisu i analizy - -




dziatania uktadow elektrycznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich wystepujacych.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
Ul matematyczne do analizy i oceny dziatania uktadow K_U07 P6S_UW
elektrycznych.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynier-
skich, w zakresie elektrotechniki teoretycznej oraz
wybieraC i stosowa¢ wkasciwe metody i narzedzia.

U2 K_U21 P6S_UW

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego, interpretowaé uzyskane wyniki i K_U01 P6S_UW
wycigga¢ wnioski oraz przygotowa¢ tekst zawierajacy K_U03 P6S_UK
omdbwienie wynikdw realizacji tego zadania.

U3

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

K1 K_K04 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad klasyczny lub multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny. Warunkiem zdania egzaminu jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na wszystkie
pytania. W sem. Il losowany jest zestaw zawierajacy dwa pytania, dodatkowo nalezy narysowaé
pogladowy wykres wskazowy dla zadanego przez egzaminatora schematu. W sem. Il losowany jest
zestaw trzech pytan. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
¢wiczen projektowych.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych kazdy student przygotowuje i sktada pie¢ sprawozdan (w kazdym
semestrze), warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczehn przewidzianych w
programie oraz pozytywne oceny z wszystkich ztozonych sprawozdan.

W ramach c¢wiczen projektowych kazdy student przygotowuje i sklada trzy projekty (w kazdym
semestrze), warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych jest uzyskanie pozytywnych oceny z wszystkich
ztozonych projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Semestr 1l

Elementy obwoddéw elektrycznych (liniowe i nieliniowe, stacjonarne
i niestacjonarne, pasywne i aktywne, idealne i rzeczywiste, niesterowane i
sterowane, dwu- i wielokoncéwkowe). Liniowe obwody pradu statego. Metody
analizy obwodbéw elektrycznych  (pradéw  galeziowych, superpozycji,
potencjatdw weztowych, pradow oczkowych, metoda Thevenina, metoda
Nortona). Obwody liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o przebiegach
okresowych (w tym analiza harmonicznych). Zastosowanie liczb zespolonych —
wykresy fazorowe. Rezonans w obwodach elektrycznych. Sprzezenia
magnetyczne. Obwody magnetyczne w ujeciu obwodowym.

Semestr 111

Obwody trojfazowe i wielofazowe (w tym skfadowe symetryczne). Obwody
nieliniowe w stanach ustalonych: og6lna charakterystyka zagadnienia, proste
obwody nieliniowe. Zjawisko ferrorezonansu. Przeksztatcenie Laplace’a proste i
odwrotne. Obwody liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna
charakterystyka zagadnienia, rownania stanu obwod6w, metoda klasyczna,
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Studia stacjonarne | st.

metoda operatorowa. Czwdrniki: ogolna charakterystyka zagadnienia, rownania
czwornika, potaczenia czwornikdéw, wiasciwosci czwornikbw w  stanach
ustalonych przy wymuszeniu harmonicznym. Filtry: og6lna charakterystyka
zagadnienia, klasyfikacja, metody analizy. Linie dtugie: ogoélna charakterystyka
zagadnienia, rownania telegrafistdw, stany ustalone linii dtugiej przy
wymuszeniu harmonicznym.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegblnym uwzglednieniem
nastepujacych zagadnien.

Semestr 11

. Badanie obwodow elektrycznych napiecia statego

. Badanie obwoddw zawierajgcych elementy RLC

. Badanie dopasowania odbiornika do zrédta napiecia statego

. Badanie rezonansu napieé¢

. Badanie liniowego obwodu ze zrédtem sterowanym

. Badanie obwoddw magnetycznie sprzezonych

. Badanie rezonansu pradow

. Badanie obwodow elektrycznych z okresowymi przebiegami odksztatconymi
. Badanie zagadnienia poprawy wspdtczynnika mocy

10. Badanie rozgatezionego obwodu magnetycznego

O©oOo~NouTh,wWwNE

Semestr 111

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Badanie symetrycznych uktaddéw tréjfazowych

Badanie niesymetrycznych uktaddéw tréjfazowych

Badanie obwoddw elektrycznych pradu statego z elementami nieliniowymi
Badanie czwdérnikdw pasywnych

Badanie dtawika ze zmienng szczeling powietrzng

Badanie uktadu Hummel’a

Badanie filtréw reaktancyjnych

Badanie uktadow ferrorezonansowych

19. Badanie standw nieustalonych przy wymuszeniu statym

20. Badanie standw nieustalonych przy wymuszeniu sinusoidalnym

Cwiczenia projektowe

Semestr 11 i 11

Kazdy student otrzymuje indywidualne zadania projektowe (trzy w semestrze Il
oraz trzy w semestrze Ill), w ktorych konieczne jest zastosowanie okreslonych
metod analizy obwoddw elektrycznych, wykonanie obliczen, interpretowanie
fizyczne otrzymanych wynikow, zaprezentowanie wynikoéw i sformutowanie
wnioskdéw. Wynikiem realizacji zadan sa opracowania (w formie wydruku
komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt | — - Forma oceny -
uczenia sie ustny Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X




7. LITERATURA

podstawowa i nieliniowe. PWN Warszawa. Tom1.

1i2.

McGraw-Hill, fourth edition, New York.

Literatura 1. Krakowski M., 1995. Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe

2. Bolkowski S., 1995. Teoria obwod6w elektrycznych. WNT Warszawa.

3. Meller W., 2005. Metody analizy liniowych obwodoéw elektrycznych.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.

4. Mierzbiczak J., Lach S., 1989. Podstawy elektrotechniki. Cwiczenia rachunkowe.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Cze$¢

5. Alexander Ch. K., Sadiku M. N. O., 2009. Fundamentals of Electric Circuits.

uzupetniajgca

Literatura 1. Kurdziel R., 1993. Podstawy elektrotechniki. WNT Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Semestr |1
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych .
zajecia Konsultacje 12
Przygotowanie do zaje¢ 13
Studiowanie literatury 13
Praca wiasna studenta : - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta w semestrze 11 168
Liczba punktéw ECTS (semestr 1) 6
Semestr 111
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oso_b p_rowadza,cych Konsultacje 12
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 13
Studiowanie literatury 13
Praca wiasna studenta : - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta w semestrze 11 168
Liczba punktow ECTS (semestr I11) 6
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

C.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Metrologia

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka, Wstep do elektrotechniki

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstawowych praw obwoddw elektrycznych,
rachunku rozniczkowego i catkowego, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 30 2
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. ) . . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze K W13 P6S WG
obejmujacg kluczowe zagadnienia metrologiczne z
zakresu studiow na kierunku Elektrotechnika
W2 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia pomiarowe K W14 P6S WK
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu metrologii wiasciwej dla kierunku
Elektrotechnika
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym K _U01 P6S _UW
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K_U11
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
U2 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi K_U10 P6S _UW
pomiarowych stuzacych do rozwigzywania prostego
zadania inzynierskiego o0 charakterze praktycznym,




charakterystycznego dla kierunku Elektrotechnika oraz
wybrac i zastosowac wtasciwa metode i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Swiadomo$¢ waznosci  metrologii i techniki K_K04 P6S KK
pomiarowej w dziatalnosci inzynierskiej i P6S_KK

pozatechnicznych aspektach zycia spoleczenstwa, w tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawdzian, sprawozdania z éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia metrologii: wielko$¢ fizyczna i wartos¢ wielkosci, pomiar,
mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.

Btedy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja btedow: btad przyrzadu i
btad metody, btgd podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny i przypadkowy,
btad statyczny i dynamiczny, btad addytywny i multiplikatywny.

Wozorce wielko$ci elektrycznych, hierarchia wzorcow: wzorzec ampera,
kwantowe wzorce napiecia i rezystancji, regulowane wzorce pojemnosci,
indukcyjnosci i rezystanciji.

Oznaczanie klasy i normalizacja btedéw narzedzi pomiarowych: normalizacja
addytywna, multiplikatywna, addytywno-multiplikatywna.

Przeglad ustrojow miernikow analogowych stosowanych do pomiaru pradu,
napiecia, mocy i energii.

Pomiarowe przetworniki skali: dzielniki napiecia, boczniki i rezystory
dodatkowe, przektadniki pradowe i napieciowe.
Pomiary czasu i czestotliwosci: struktura, funkcje i wiasciwosci

czestosciomierza/czasomierza cyfrowego.

Pomiary napiecia i natezenia pradu statego: woltomierze
i amperomierze magnetoelektryczne, struktury i wiasciwosci multimetréw
cyfrowych z przetwarzaniem na czas.

Pomiary rezystancji: metoda techniczna oraz metody mostkowe.

Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci; obliczanie bledow
przypadkowych oraz catkowitej i rozszerzonej niepewnosci pomiaréw,
prezentowanie wynikow pomiar6w i niepewnosci pomiarowej, pisanie raportu z
pomiarow.

Pomiary parametréw napiecia zmiennego: woltomierze elektromagnetyczne,
elektrodynamiczne oraz magnetoelektryczne z prostownikami, multimetry
cyfrowe z przetwornikami (AC to DC), multimetry prébkujace.

Pomiary mocy i energii w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnego:
watomierze elektrodynamiczne, watomierze prébkujace, liczniki energii.
Pomiary wartosci chwilowej napiecia: analogowe i cyfrowe oscyloskopy
elektroniczne.

Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach trojfazowych, nisko- i
wysokonapieciowych. Pomiary rezystancji uziemien i impedancji petli
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zwarciowej, pomiary rezystancji izolacji.

Laboratorium Serial

1. Pomiary rezystancji metodga techniczng w uktadach z poprawnie
mierzonym napieciem i pragdem

Badanie miernikéw magnetoelektrycznych

Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie niepewnosci pomiaru
Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a

Zastosowania pomiarowe oscyloskopu analogowego

Pomiary pradu napiecia i mocy odbiornikéw jednofazowych miernikami
analogowymi

oar~LN

Seria ll
7. Cyfrowe pomiary czasu i czestotliwosci
8. Pomiary matych rezystancji przy pradzie statym
9. Pomiary parametréw napiecia odksztatconego multimetrami cyfrowymi
10. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach tréjfazowych
11. Pomiary wartosci skutecznej, Sredniej i maksymalnej odksztatconego
pradu zmiennego
12. Zastosowania pomiarowe oscyloskopu cyfrowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przykfadowe)
Efe_kt : Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia sie . Sprawdzian Projekt Sprawozdanie | ............
ustne pisemne
W1 X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A. 2003. Metrologia elektryczna. WNT,
podstawowa Warszawa

2. Kalus - Jecek B., Ku$mierek Z. 2006. Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena
niepewnosci pomiaru. Wyd. Politechniki £.ddzkiej, £-6dzZ
3. Taylor J.R., 1999. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa

Literatura 1. Stabrowski M., 2002. Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN, Warszawa
uzupetniajaca 2. Tumanski S., 2007. Technika pomiarowa. WNT, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20




przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta

120

Liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

C.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy elektroniki i energoelektroniki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.
Piotr Grugel, mgr inz.

Jan Mucko, dr hab. inz., profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

teoretyczna

Matematyka, Wstep do elektrotechniki, Elektrotechnika

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstawowych praw elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyikdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
" 30F 2
" 30 2
v 30F 3
v 30 3
\Y 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze w zakresie matematyki, niezbedng do opisu i K_W01 P6S WG
analizy dziatania elementdéw elektronicznych i prostych
uktadéw energoelektronicznych.
W2 Ma elementarng wiedze w zakresie obstugi narzedzi K_W08 P6S WG
informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania
uktadow i systemow elektrotechnicznych.
W3 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w K_W12 P6S_WG
zakresie zasad dziatania elementow i ukladow
elektronicznych i energoelektronicznych.
w4 Zna i rozumie podstawy projektowania ukfadow K_W16 P6S_WG
energoelektronicznych, analogowych i cyfrowych




uktadow elektronicznych, zna komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji tych uktaddw.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zzrédet, takze w jezyku angielskim. Potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie podczas prezentacji i dyskusji bedacych
przedmiotem projektu.

K_U01

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac i ich
specyfikacje w zakresie prostych zadan inzynierskich z
zakresu elektroniki i energoelektroniki.

K_U02

P6S_UK
P6S_UO

U3

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w jezyku
polskim oraz jego streszczenie w jezyku angielskim
zawierajgcy omowienie wynikdw realizacji tego zadania
podczas projektu z energoelektroniki.

K_U03

P6S_UK

U4

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim
krotka, ustng  prezentacje = wynikéw  realizacji
szczegbtowego zadania inzynierskiego, (stowa kluczowe
oraz nazwy podzespotow i uktadéw podane bedg takze w
jezyku angielskim)

K_U04

P6S_UK

us

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne i/lub sy-
mulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
uktadéw  elektronicznych i  energoelektronicznych
bedacych przedmiotem projektu.

K_U07

P6S_UW

U6

Potrafi postuzyC sie wiasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych
wielkoSci  charakteryzujacych elementy i  ukfady
elektroniczne i energoelektroniczne.

K_U10

P6S_UW

u7

Potrafi zaprojektowaé proste ukfady elektroniczne i
energoelektroniczne, wykorzystujac komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji tych uktaddw.

K_U13

us

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania  odpowiednich  komponentéw
projektowanego ukladu.

K_U16

P6S_UW

U9

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie
zajeC laboratoryjnych.

K_U20

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci  ciggtego
doksztatcania sie.

K_KO1

P6S_KK

K2

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie¢ zasadom pracy w zespole
podczas zajec laboratoryjnych i wykonywania projektu.

K_KO04

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, zajecia projektowe z prezentacja i dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: egzamin pisemny i ustny.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich cwiczen i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Semestr I11. Elementy elektroniczne bierne: klasyfikacja, schematy zastepcze,
podstawowe charakterystyki i parametry. Potprzewodnikowe elementy
elektroniczne: diody (prostownicze, stabilizacyjne, impulsowe, pojemnosciowe,
tunelowe), tranzystory (bipolarne, polowe ztgczowe, polowe z izolowang
bramka, jednoztgczowe), tyrystory, triaki: struktura, technologia, zasada
dziatania, modele, uktady zastepcze, czestotliwosci graniczne, charakterystyki i
parametry. Pétprzewodnikowe przyrzady optoelektroniczne: diody LED, lasery
zkaczowe, fotorezystory, fotodiody, fototranzystory, transoptory. Uktady
elektroniczne. Wzmacniacze w uktadzie WE, WB, WC. Wzmacniacze
operacyjne: idealny i rzeczywisty, przyktady zastosowan. Ujemne oraz dodatnie
sprzezenie zwrotne. Generatory: rodzaje, klasyfikacja, parametry, przyktady
rozwigzan. Uklady zasilajace i stabilizatory. Podstawy techniki cyfrowej. Uktady
scalone cyfrowe i analogowe.

Semestr V. Elementy potprzewodnikowe duzej mocy - parametry i
charakterystyki dla stanéw statycznych i dynamicznych. Przetworniki do
pomiaru napie¢ i pradow w przeksztattnikach energoelektronicznych - ukfady z
izolacjg galwaniczng. Uklady sterowania przeksztattnikdéw: uklady sterowania
fazowego i modulatory. Ogolny podziat i zastosowanie przeksztattnikdw.
Zasady budowy zespotu przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika
oraz potprzewodnikowych elementéw mocy. Uklady wyzwalania tyrystorow
oraz uklady sterowania i ochrony tranzystordw. Przeksztattniki o komutacji
naturalnej - wielopulsowe prostowniki niesterowane i sterowane, podstawowe
ukfady, zaleznosci i charakterystyki. Analiza procesow komutacyjnych. Praca
falownikowa prostownika sterowanego. Sterowniki i tgczniki pradu
przemiennego. Bezposrednie przemienniki czestotliwosci. Uklady
energoelektroniczne o komutacji wymuszonej oraz uktady z elementami w petni
sterowalnymi. Analiza procesow komutacyjnych. Uktady odcigzajgce i thumigce.
taczniki i przerywacze pradu statego. Falowniki napiecia i pradu. Falowniki
rezonansowe i falowniki z obwodami wspomagajacymi komutacje. Posrednie
przemienniki czestotliwosci. Przemystowe zastosowania ukfadéw
energoelektronicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia.

Semestr I11. Diody prostownicze. Tranzystor polowy z izolowang bramkg
MOS-FET. Tyrystor. Wzmacniacz RC. Wzmacniacz selektywny (amplifiltr).
Zasilacz stabilizowany.

Semestr 1V. Badanie charakterystyk i parametrow statycznych tyrystora i
symistora (duzej mocy). Sterowniki mocy pradu przemiennego. Badanie uktadéw
prostownikowych — prostowniki niesterowane, potsterowane oraz sterowane.
Praca falownikowa prostownika sterowanego. Badanie tgcznika pradu statego.
Tranzystorowy falownik napieciowy z modulacja szeroko$ci impulsow.
Przerywacz tranzystorowy obnizajacy oraz podwyzszajacy napiecie.
Jednofazowy falownik o komutacji szeregowej. Badanie tranzystora IGBT.

Projekt

Projektowanie prostych uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych oraz
dobor produkowanych przez przemyst gotowych ukladéw do okreslonych
zastosowan. Tematy projektow dotyczy¢ bedg miedzy innymi prostych uktadow
generatoréw, cztondw czasowych, ukladow sterowania tyrystorow i
tranzystorow, przetwornikéw do pomiaréw pradéw i napie¢ przy zachowaniu
separacji galwanicznej obwoddw, prostych sterownikow mocy do celéw




| grzewczych i oSwietleniowych oraz prostownikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Sprawdzenie
Efekt . . przygoto_wzf\nia
uczenia sig Egzamin Bgzamin e 51 okwium Projekt | Sprawozdanie do zajec
ustny pisemny laboratoryjnych
(,,wejscidwka”
i rozmowa)
W1 X X X X X
W2 X
W3 X X X X X
W4 X
Ul X
U2 X X
U3 X
U4 X
us X
u6 X X
urs X
us X
U9 X
K1 X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura Semestr 111 (elektronika)

podstawowa | 1) Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z., 1994, 1998, 2006. Uk}ady elektroniczne cz. IlI -
Uktady i systemy cyfrowe. WNT, Warszawa
2) Baranowski J., Czajkowski G., 1994, 1998. Uktady elektroniczne cz. Il - Uklady
analogowe nieliniowe i impulsowe. Seria Podreczniki Akademickie, WNT, Warszawa
3) Nosal Z., Baranowski J., 1994, 1998. Uklady elektroniczne cz.1 - Uktady analogowe
liniowe. Seria Podreczniki Akademickie, WNT, Warszawa
Semestr 1V i V (energoelektronika)
1) KaZmierowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2) Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz
3) Nowak M., Barlik R., Rgbkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 1i Tom 2, WNT, PWN, Warszawa
Literatura Semestr 111 (elektronika)

uzupetniajac
a

1) Filipkowski A., 1978, 1980, 1993, 1995, 2003. Ukfady elektroniczne analogowe i
cyfrowe. Podreczniki Akademickie, WNT, Warszawa
Semestr 1V i V (energoelektronika)

San Francisco/ New York/ Boston/ London/ Sydney/ Tokyo.

1) Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /

http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/filessRASHID Power Electronics Handboo
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K.pdf

2) Skavarenina T. L., 2002. The Power Electronics Handbook. Boca/ Raton/
London/ New York/ Washington. CRC PRESS.
https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych w 60
z bezpo$rednim udziatem NA semestrze 111
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych w 60
z bezpo$rednim udziatem NA semestrze IV
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 6

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych w 15
z bezposrednim udziatem NA semestrze V
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktow ECTS 2



http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID_Power_Electronics_Handboo

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowe systemy pomiarowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metrologia, Wstep do informatyki, Podstawy programowania

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych algorytmdéw przetwarzania
analogowo-cyfrowego, cyfrowych przyrzagdéw pomiarowych i
mikroelektronicznych uktaddw funkcyjnych, umiejetno$¢
postugiwania sie komputerem w zakresie podstawowym.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
" 30 2
" 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze K_W05 P6S_WG
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace
komputerowych systeméw pomiarowych testujacych i
diagnostycznych
W2 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z K_W06 P6S_WK
zakresu  komputerowych  systeméw  pomiarowych,
wiasciwych dla kierunku Elektrotechnika
W3 Zna podstawowe narzedzia - graficzne jezyki K_W08 P6S_WK
programowania  zorientowane na  automatyzacje
eksperymentu pomiarowego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania K_U01 P6S_UW
zadan inzynierskich  metody symulacyjne  oraz K_U07
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eksperymentalne, wiasciwie interpretuje uzyskane wyniki
i wycigga wnioskKi

U2 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac, K _U03 P6S _UW
zestawic i oprogramowac w Srodowisku LabVIEW prosty K_U04
system bazujacy na typowej karcie akwizycji danych, a
takze na autonomicznych przyrzadach wyposazonych w
standardowe interfejsy szeregowe i rownolegte

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi K_KO01 P6S_KK
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawdzian, sprawozdania z éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Klasyfikacja systemdw komputerowych: systemy pomiarowe, testujace i
diagnostyczne, automatyzacja pomiarow.

Standardowa aparatura do pracy w komputerowych systemach pomiarowych:
multimetry cyfrowe, liczniki/timery, programowane generatory, oscyloskopy
cyfrowe. Czujniki i przetworniki pomiarowe: true RMS, czujniki rezystancyjne
PT100/500/1000, potprzewodnikowe LM 35.

Wspdipraca sprzetu pomiarowego z komputerem — interfejsy pomiarowe;
transmisja half i full duplex, kontrola przeptywu (XON/ XOFF itp.) transmisja
szeregowa i rownolegta, wprowadzenie do standardow: RS 232C, RS 422, RS
485, protokot MODBUS ASII/RTU.

Komputerowe karty pomiarowe - bloki funkcjonalne kart pomiarowych:
kondycjonery sygnatow, filtry antyaliasingowe, uktady prébkujaco-pamietajace,
multipleksery, mikroelektroniczne uklady funkcyjne, przetworniki analogowo-
cyfrowe z sukcesywng aproksymacjg, przetworniki cyfrowo-analogowe string
DAC.

Zasady wspotpracy karty pomiarowej z komputerem osobistym.

Programowanie systemdw pomiarowych w jezyku graficznym: LabVIEW.

Projektowanie przyrzadow wirtualnych w srodowisku LabVIEW.

Cwiczenia
laboratoryjne

Uwzgledniane sg tu treSci oméwione w sposéb teoretyczny w ramach wyktadu.
Studenci w ramach kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych tworzg stopniowo coraz
bardziej ztozone komputerowe systemy pomiarowe, ktére umozliwiajg
rozwigzywanie praktycznych problemdw, spotykanych w miernictwie. Ponadto
laboratorium obejmuje ¢wiczenia o nastepujacych tematach:

Woprowadzenie do Srodowiska LabVIEW cze$¢ |

Woprowadzenie do Srodowiska LabVIEW czesé |1

Woprowadzenie do srodowiska LabVIEW cze$¢ 111

Woprowadzenie do pomiaréw za pomocg modutu akwizycji NI USB 6008
Wyznaczanie charakterystyk pragdowo - napieciowych wybranych
elementow potprzewodnikowych

Analiza sygnatéw okresowych za pomoca karty NI USB 6008
Programowanie oscyloskopu SDS 1052DL w Srodowisku LabVIEW
Rejestracja i odczyt danych pomiarowych z multimetru UT61C
Wzorcowanie automatyczne multimetru UT61C z wykorzystaniem modutu

agrwbdE

©o~No®




akwizycji NI USB 6008 i srodowiska LabVIEW
10.Programowanie generatora arbitralnego SDG1020 w srodowisku LabVIEW
11.Wyznaczanie charakterystyki czestotliwosciowej wybranych uktadow
pasywnych
12. Programowanie zasilacza WEP305DB w $rodowisku LabVIEW

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykfadowe)
Efe_kt : Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustne pisemne
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X
K1l X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nawrocki W. 2002. Komputerowe systemy pomiarowe. WKL, Warszawa
podstawowa 2. Swisulski D. 2005. Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Wyd. PAK, Warszawa
3. Chrusciel M. 2008. LabVIEW w praktyce. Wyd. BTC, Warszawa
Literatura 1. Stabrowski M. 1994. Miernictwo elektryczne, cyfrowa technika pomiarowa,
uzupetniajaca Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2. Travis J. 2002. LabVIEW for everyone. Prentice-Hall

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajec 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycjaplanu: C.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Maszyny elektryczne

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jacek Gieras, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Wstep do elektrotechniki, Elektrotechnika
teoretyczna, Metrologia

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i
catkowego, teorii liczb zespolonych, podstaw elektrotechniki,
umiejetnos¢ wykonywania pomiarow w obwodach pradu
statego i przemiennego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
v 45F 3
v 15 2
\Y/ 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ot:jnlelfleme dlc()
. . N . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowg wiedze dotyczacg podstaw K_Wo03 P6S_WG
elektromechanicznego przetwarzania  energii, K_Wi2
budowy, zasady dziatania oraz stanéw pracy
transformatorow,  maszyn  reluktancyjnych o
uzwojeniach przetaczalnych (SRM), maszyn pradu
statego, maszyn indukcyjnych, maszyn
synchronicznych, maszyn o magnesach trwatych.
W2 Zna charakterystyki  statyczne  podstawowych K_Wo03 P6S_WG
rodzajow maszyn elektrycznych dla znamionowych i K_W12
roznych od znamionowych warunkéw zasilania i




obcigzenia oraz ich opis matematyczny.

W3 Posiada podstawowg wiedze o przebiegu procesow K_W03 P6S_WG
dynamicznych, takich jak zataczenie transformatora K_W12
do sieci i zwarcie, rozruch i hamowanie maszyn
elektrycznych wirujgcych itp.

w4 Posiada  podstawowg wiedze o  obwodach K_W03 P6S_WG
magnetycznych  maszyn  elektrycznych  oraz K_Wi2
sposobach wytwarzania pol magnetycznych w
maszynach wirujgcych pradu statego i przemiennego,
w tym wirujgcego pola kotowego.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodzace w K_Uo01 P6S_UW
maszynach elektrycznych wyjasni¢ charakterystyki
statyczne w roznych warunkach zasilania i
obcigzenia.

U2 Potrafi postugiwaC sie schematami zastepczymi i K_Uo01 P6S_UW
wykresami wskazowymi maszyn pradu K_U02 P6S_UO
przemiennego. Wiasciwie interpretuje uzyskane w
czasie badan laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski.

u3 Umie oceni¢ stan techniczny i przygotowa¢ maszyne K_U10 P6S_UW
elektryczng do ruchu, zaprojektowaé prosty ukfad K_U12 P6S_UO
rozruchowy i przeprowadzi¢ badania w maszyny w
stanach statycznych.

U4 Umie dokona¢ oceny przydatnosci transformatorow K_U10 P6S_UW
do pracy réwnolegtej oraz dotaczyé transformator do K_U12 P6S_UK
pracy rownolegtej z innymi transformatorami.

U5 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U20 P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma Swiadomos$¢ koniecznosci  profesjonalnego K_K03 P6S_KK

podejscia do czynnosci zwigzanych z eksploatacjg
maszyn elektrycznych.

K2 Ma poczucie odpowiedzialnoSci za podejmowane K_KO02 P6S_KR
decyzje.

K3 Ma Swiadomos¢ podporzadkowania sie zasadom K_KO04 P6S_KO
pracy w zespole.

K4 Ma poczucie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo K_K02 P6S_KR
cztonkdw zespotu w procesie eksploatacji maszyn
elektrycznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia projektowe, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny (wyktad), zaliczenie pisemne (éwiczenia projektowe), wykonanie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z tych éwiczen, sprawdzian (ustny lub pisemny) z przygotowania do
kazdego Cwiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE



PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

Wyktady

Wstep do elektromechanicznego przetwarzania energii.

Transformatory: jednofazowe: budowa i zasada dziatania, zastosowanie,
obwdd magnetyczny, uzwojenia, stan jatowy i stan zwarcia, schemat
zastepczy 1 wyznaczanie jego parametrOw, praca pod obcigzeniem,
wykresy wskazowe, straty i sprawnos¢; transformatory trojfazowe: uktady
potaczen uzwojen, praca rownolegta.

Maszyny reluktancyjne o uzwojeniach przetgczalnych (SRM): budowa i
zasada dziatania, model matematyczny, wspotpraca SRM z
przeksztattnikami potprzewodnikowymi.

Maszyny pradu statego: budowa i zasada dziatania, obwdd magnetyczny,
podstawowe wiadomos$ci o0 uzwojeniach, podstawowe zaleznosci oraz
charakterystyki statyczne obcowzbudnych i bocznikowych silnikow i
pradnic pradu statego.

Uzwojenia maszyny pradu przemiennego - budowa uzwojen
tréjfazowych, wytwarzanie pdol magnetycznych, rozktad przeptywu i
indukcji  magnetycznej, sita elektromotoryczna indukowana w
uzwojeniach, wyzsze harmoniczne przestrzenne.

Maszyny indukcyjne: stany pracy, schemat zastepczy, wyznaczanie
parametrdow schematu, wykresy wskazowe, straty i sprawnosc,
charakterystyki, regulacja predkosci obrotowej, rozruch, siniki z
wypieraniem pradu, silniki jednofazowe.

Maszyny synchroniczne: budowa, zasada dziatania, turboalternatory,
hydrogeneratory, generatory napedzane silnikami  spalinowymi,
mikroturbiny, wykresy wskazowe, praca pradnicowa - praca samotna i na
sie¢ sztywng, synchronizacja z siecig, charakterystyki katowe i krzywe V,
praca silnikowa - rozruch, charakterystyki.

Maszyny bezszczotkowe o magnesach trwatych: silniki synchroniczne,

silniki  zasilane napieciem prostokatnym, podstawowe konstrukcje
wirnikow, model matematyczny, moment zaczepowy, zastosowania.

Cwiczenia projektowe

Obliczanie parametrow i charakterystyk podstawowych rodzajéw maszyn
elektrycznych w réznych warunkach zasilania i obcigzenia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka Cwiczen obejmuje wybrane zagadnienia z ponizszego

zestawienia.

- Przygotowanie maszyny pradu statego do ruchu i badanie rozktadu pdl
magnetycznych w maszynie pradu statego.

- Wyznaczanie charakterystyk statycznych wybranych maszyn pradu
statego (w maszyn tym z magnesami trwatymi).

- Badanie transformatora jednofazowego (wyznaczanie parametréw
schematu zastepczego, praca pod obcigzeniem).

- Badanie transformatora trojfazowego (grupy potaczen uzwojen, praca
rownolegta, autotransformator).

- Przygotowanie maszyny indukcyjnej do ruchu i badanie rozktadu pola
magnetycznego w maszynie indukcyjnej.

- Wyznaczanie naturalnych i sztucznych charakterystyk statycznych
silnika indukcyjnego.

- Badanie indukcyjnego regulatora napiecia.

- Badanie pradnicy synchronicznej w stanie pracy samotnej (w tym
pradnicy z magnesami trwatymi).

- Wyznaczanie charakterystyk statycznych silnika jednofazowego z




| kondensatorem rozruchowym i kondensatorem pracy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt
uczenia sie

Egzamin
ustny

Podczas
éwiczen
laboratoryjnych

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

X

W2

W3

W4

Ul

X | X | X | X
x

u2

U3

U4

us

X | X | XX

K1

K2

K3

K4

X | X | XX

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Gieras, J.F. Electrical machines: fundamentals of electromechanical energy

conversion, Taylor & Francis, Boca Raton-London- New York 2016.

2. Ronkowski M. (redakcja) Maszyny elektryczne wokol nas, Wyd. Polit.

Gdanskiej, Gdansk, 2011.

3. Bajorek Z. Maszyny elektryczne, wyd. IV, WNT, Warszawa, 1980.

4. Miskiewicz R.. Maszyny elektryczne. Zagadnienia obliczeniowe z

wykorzystaniem programu MATHCAD, Wyd. A. Ficek, Gliwice, 2000.

5. Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach,
Bydgoszcz 2003.

6. Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Laboratorium maszyn elektrycznych,

Bydgoszcz 2000.

Literatura
uzupetniajaca

1. Latek W.: Zarys maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa, 1978.
2. Latek W., Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa,
1987.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 70
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta

210

Liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Uktady i napedy przeksztattnikowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Jan Mucéko, dr hab. inz., profesor PBS
Piotr Grugel, mgr inz.

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

i regulacji automatycznej

Elektrotechnika teoretyczna, Podstawy elektroniki i
energoelektroniki, Maszyny elektryczne, Podstawy automatyki

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomo$é
podstaw: elektroniki i energoelektroniki, automatyki i regulacji
automatycznej, maszyn elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
\Y 30F 2
\Y 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
_ o _ kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ofektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze w zakresie matematyki, niezbedng do K_wo1 P6S_WG
opisu i analizy wybranych obwodéw uktadéw
przeksztattnikowych napedowych i nienapedowych
W2 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w K W12 P6S WG
zakresie  zasad budowy i dzialania  ukladow
przeksztattnikowych napedowych i nienapedowych, zna
obszary ich zastosowan.
W3 Zna tendencje rozwojowe podzespotdw  ukfadow K_W18 P6S_WG
przeksztattnikowych oraz nowe obszary zastosowania
przeksztattnikow.
UMIEJETNOSCI
Ul \ Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie - potrafi pozyskiwac \ K_U06 P6S_UW




PLAN PRK I

od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

i interpretowa¢ informacje z norm oraz dokumentacji
technicznych przeksztattnikow produkowanych
przemystowo.

U2

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych
wielkosci charakteryzujacych uklady przeksztattnikowe.
Potrafi uzywa¢ miernikow, multimetréw, oscyloskopow

itp.

K_U10

P6S_UW

U3

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole w zakresie
prostych zadan inzynierskich - potrafi obstugiwac
wybrane typy przeksztattnikow, dokona¢ identyfikacji
nastaw oraz dokona¢ odpowiedniej ich korekty celem
realizacji prostego zadania inzynierskiego.

K_U02

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci  ciggtego
doksztalcania sie.

K_KO1

P6S_KK

K2

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-elektryka - jest Swiadomy zaréwno korzysci
wynikajacych z zastosowania przeksztattnikow oraz ich
negatywnego oddziatywania na tzw. Srodowisko
elektromagnetyczne.

K_K02

P6S_KK

K3

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie¢ zasadom pracy w zespole
podczas zajec laboratoryjnych.

K_K04

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: egzamin pisemny i ustny.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczeri i oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Budowa uktadu przeksztattnikowego w zaleznosci od zastosowanych elementéw
potprzewodnikowych: tyrystorow SCR, GTO, GCT (IGCT), tranzystorow BJT,
MOSFET, IGBT (IPM).

Warunki bezpiecznej pracy tranzystorow. Sterowniki i uktady monitorowania
pracy tranzystorow duzej mocy - funkcje ochrony realizowane przez te
sterowniki. Rodzaje zwaré w obwodach gtéwnych falownikéw. Aktywna
ochrona przeciwzwarciowa. Komutacja w peni sterowanych
potprzewodnikowych elementdw mocy. Komutacja twarda i miekka (ZCS i
ZVS). Przepiecia generowane w czasie komutacji w warunkach normalnych i
zwarciowych. Uklady tlumigce przepiecia oraz wspomagajace procesy
komutacyjne — tzw. ukfady i ,sieci” odcigzajgce. Struktury tranzystorowych
falownikéw napiecia w zaleznosci od ich mocy.

Obwody mocy tranzystorowych przemiennikdéw czestotliwo$ci do zastosowan
nienapedowych oraz napedowych. Uklady tagodnego tadowania kondensatorow
obwodu posredniczacego DC. Thumiki przepieé, filtry wyzszych harmonicznych
oraz filtry RFI. Wybrane metody zmniejszania zawartosci wyzszych
harmonicznych oraz poziomu zaburzer radioelektrycznych generowanych przez
przeksztaktniki tranzystorowe i tyrystorowe - wiadomosci  podstawowe.




Podstawowe struktury zasilaczy impulsowych z tgcznikami o komutacji twardej
oraz miekkiej. Wybrane uklady zasilania bezprzerwowego. Wybrane sposoby i
charakterystyki tadowania akumulatorow w ukfadach zasilania bezprzerwowego.
Struktury obwodéw mocy i uktadéw regulacji przeksztattnikow stosowanych w
napedzie pradu statego i przemiennego. Przeksztattniki o sterowaniu skalarnym i
wektorowym. Uklady sterowania zapewniajgce: bezposrednig i posrednig
regulacje strumienia, ksztattowanie charakterystyk u(f), forsowanie wzbudzenia,
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem napiecia obwodu posredniczacego
podczas hamowania, korekcje czasu hamowania i rozruchu. Uklady do
wytracania energii podczas hamowania oraz uktady umozliwiajace zwrot energii
do sieci zasilajgcej. Sposoby i uktady zabezpieczajgce przed przecigzeniem oraz
utknieciem silnika. ,,Lotny start”. Kompensacja poslizgu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wymienione ponizej zagadnienia.
Badanie wptywu przeksztattnikéw na sie€ zasilajacg. Badanie obwodu gtéwnego
oraz ukladu sterowania  prostownika  sterowanego.  Programowanie
przemiennikOw czestotliwosci stosowanych w napedzie elektrycznym oraz
badanie zachowania tych uktadéw dla réznych, wprowadzonych struktur i
parametrow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sprawdzenie
Efekt przygotowania
uczenia sig Egzamin Bgzamin | o okwium Projekt | Sprawozdanie do zajgc
ustny pisemny laboratoryjnych
(,,wejsciowka”
i rozmowa)
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J., 2015, 2016. Poradnik inzyniera energoelektronika.
podstawowa Tom 1+ Tom 2 Wydanie 2. PWN, Warszawa.
2. Tunia H., KaZmierkowski M., 1987. Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN,
Warszawa.
Literatura 1. Dmowski A., 1998. Energoelektroniczne ukiady zasilania pradem statym w
uzupetniajac telekomunikacji i energetyce. WNT, Warszawa.
a 2. Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /

San Francisco/ New York/ Boston/ London/ Sydney/ Tokyo.




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/filessRASHID Power Electronics Handbo

ok.pdf
3. Dokumentacje techniczne wybranych uktadow przeksztattnikowych

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3



http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID_Power_Electronics_Handbo

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy automatyki i regulacji automatycznej

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andrzej Debowski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Wstep do elektrotechniki,

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw fizyki, ze szczegélnym
uwzglednieniem zjawisk dynamicznych z zakresu mechaniki i
elektrotechniki, oraz znajomo$¢ rachunku rézniczkowo-
catkowego uzywanego do opisu tych praw.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
v 30 2
v 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna definicje i podstawowe pojecia automatyki. K_W11 P6S_WG
Wskazuje zasadnicze cechy systemu sterowania.
W2 Zna wymagania stawiane uktadom automatyki i K W11 P6S WG
podstawowe typy regulatorow.
W3 Zna tendencje rozwojowe uktadow automatyki. K_W11 P6S_WG
K W18 P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi dokonac K_U07 P6S _UW
analizy liniowych ciagtych ukladow regulacji. Potrafi
opisaC i wyjasni¢ charakterystyki czasowe skokowe,
czestotliwo$ciowe oraz przedstawi¢ schematy blokowe
uktaddw automatyki i sterowania.
u2 Umie wykona¢ podstawowe obliczenia i zaprojektowac K_U01 P6S_UW




PLAN PRK I

od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

proste ukiady automatyki, wykorzystujgc w tym celu
metody  analityczne lub/i symulacyjne oraz
eksperymentalne. Wiasciwie interpretuje uzyskane w
czasie badan laboratoryjnych wyniki i wycigga wnioski.

K_U08

U3

Potrafi zastosowaé podstawowe typy regulatorow w
uktadach automatyki i regulacji automatycznej.

K_U12

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac
problemy zwigzane z ukadami regulacji automatycznej —
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

K_KO03

P6S_KK

K2

Potrafi wspdtdziataC i pracowa¢ w grupie podczas zaje¢
laboratoryjnych.

K_K04

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem symulacji komputerowych
prezentujacych dziatanie przyktadowych uktadéw automatycznej regulacji.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i osobista rozmowa podsumowujgca hapisang prace egzaminacyjna, oraz samodzielne
wykonanie ¢wiczen w laboratorium i uzyskanie pozytywnych ocen ze ztozonych sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe pojecia automatyki. Wykorzystanie sprzezenia zwrotnego do
budowy ukladow regulacji automatycznej. Uklady regulacji automatycznej i ich
klasyfikacja. Urzadzenia wykonawcze w systemach sterowania elektrycznego
hydraulicznego, pneumatycznego. Modele matematyczne ciggtych liniowych
ukfadéw dynamicznych. Zastosowanie rachunku operatorowego do opisu tych
modeli - transmitancja operatorowa (charakterystyki czasowe), transmitancja
widmowa (charakterystyki  czestotliwosciowe) podstawowych  czionow
dynamicznych. Przeksztatcanie schematéw blokowych ukladdéw regulacji
automatycznej, ich. Wymagania stawiane ukladom automatyki: stabilno$¢
uktaddw regulacji automatycznej i kryteria uzywane do jej oceny, sposoby oceny
jakosci regulacji  (uchyb statyczny, czas regulacji, przeregulowanie).
Podstawowe typy regulatoréw o dziataniu ciggtym: wykorzystujacych czton
proporcjonalny (P), catkujacy (1) lub rézniczkujacy (typu D) - P, I, PI, PD, PID.
Regulatory dyskretne - impulsowe, cyfrowe. Dobor nastaw regulatoréw. Proste
regulatory nieliniowe - dwustawne, tréjstawne. Serwomechanizm. Wybrane
przyktady przemystowych uktaddw regulacji.

Cwiczenia
audytoryjne

- Przedstawienie bryty w koniecznej liczbie rzutéw prostokatnych.
- Wyznaczanie rzutéw zarysow przekrojow bryt ptaszczyznami.

- Wymiarowanie bryty.

- Wykonanie rysunku wykonawczego elementu konstrukcyjnego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje indywidualne badania w z uzyciem
komputerowych programéw symulacyjnych lub na stanowiskach z modelami
fizycznymi rzeczywistych obiektow sterowania, wybranych uktadéw regulacji:
- Uklad regulacji temperatury (z obiektem inercyjnym 1l-go rzedu
wspotpracujgcym z regulatorami: dwustawnym lub trojstawnym),
- Uklad stabilizacji potozenia wirolotu (zamocowanego na sztywnym
ramieniu obracajacym sie pionowo wokot osi zamocowania),




wiatrowej zgodnie z kierunkiem wiatru),

pradu twornika).

- Uktad nadazny z serwomechanizmem (uktad obracania gondoli elektrowni

- Uktad napedowy z regulacja kaskadowsg (uktad napedowy z
obcowzbudnym silnikiem pradu stalego z podporzadkowang regulacja

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efe_kt : Egzamin Egzamin l-:orma O(é:evr\]/?lczenie Zadania
uczeniasie ; Kolokwium . S
ustny pisemny audytoryjne | projektowe
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Debowski A. 2008. Automatyka - podstawy teorii. WNT, Warszawa (2012-11 wyd.,
podstawowa 2015-dodruk, Wyd. WNT, Warszawa)
2. Debowski A. 2013. Automatyka - technika regulacji. Wyd. WNT, Warszawa
3. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R. 2006. Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa
Literatura 1. Kaczorek T. 1999. Teoria uktadow regulacji automatycznej, WNT, Warszawa

uzupetniajaca

Rolniczej, Bydgoszcz

2. Jabtonski W. 1998. Automatyka i sterowanie. Wyd. Akademii Techniczno-

3. Urbaniak A. 2004. Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zajeé 8
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 4

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

C.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy elektroenergetyki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wihodzimierz Bielinski, dr inz.
Zbigniew Klosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna, Inzynieria materiatowa, Fizyka

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw oraz pojeC z zakresu
elektrotechniki, znajomos$¢ zjawisk fizycznych zachodzacych

podczas przeptywu pradu elektrycznego, podstawowe
informacje o materiatach przewodowych, izolacyjnych
i magnetycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yKiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
v 30 2
v 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do el B 6D
. charakterystyk
. . - . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 2 Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna strukture systemu elektroenergetycznego, rozumie K_W03 P6S_WG
jego dziatanie, zna podstawy fizyczne proceséw
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej do
odbiorcow.
W2 Zna metody obliczeniowe przydatne do wyznaczania K_W09 P6S WG
spadkow napiec, rozptywow mocy oraz standw cieplnych K_W01
przewodow w prostych uktadach sieciowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi odwzorowac proste ukfady sieciowe w postaci K_U07 P6S_UW
schematow zastepczych, przydatnych w obliczeniach K _U08
sieciowych oraz obliczy¢: rozptyw praddw, spadki napieé
i straty mocy czynnej w prostych ukladach sieciowych.




Wiasciwie interpretuje wyniki uzyskane w trakcie
prowadzonych badan i w sposéb poprawny wyciaga

wnioski.
u2 Potrafi okresli¢ przydatnos¢ r6znych sposobow generacji K_U19 P6S_UW
energii elektrycznej i ich wplyw na Srodowisko
przyrodnicze.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos$¢ skutkdw ekonomicznych i ekologicznych K_KO02 P6S_KK

wytwarzania energii w  przestarzatych  blokach
energetycznych i rozumie potrzebe zmiany tego stanu

K2 Rozumie potrzebe systematycznego aktualizowania K_Ko01 P6S_KO
wiedzy z zakresu nowych technologii wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta oraz potrzebe upowszechniania tej
wiedzy w spoleczenstwie.

K3 Ma Swiadomos$¢ koniecznosci i celowosci ciagtego K-K02 P6S_KO
monitorowania procesOw wytwarzania energii oraz
monitorowania proceséw emisji  zanieczyszczen do

Srodowiska naturalnego i rozsadnego, zgodnego z
prawem, upowszechniania wynikow na rzecz interesu
publicznego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, 2 kolokwia - w potowie i w koncu semestru,
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen, oddanie oraz przyjecie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zadania realizowane przez system elektroenergetyczny (SEE) i jego podsystemy
(wytwarzania, przesytu oraz rozdziatu energii elektrycznej). Podstawowe
elementy systemu elektroenergetycznego.

Podsystem wytwarzania: og6lna charakterystyka podsystemu, rodzaje
i klasyfikacja elektrowni, elektrownie parowe konwencjonalne, skojarzone
wytwarzanie energii  elektrycznej i ciepta, podstawowe informacije
o elektrowniach jadrowych, Zrodta energii odnawialnej, regulacja mocy czynnej
i czestotliwosci, regulacja napiecia. Pojecie bezpieczenstwa energetycznego.
Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i jej konsekwencje. Polityka
energetyczna UE.

Podsystem przesytu i rozdziatu: sieci przesytowe i rozdzielcze; jakos¢ energii
elektrycznej i jej parametry, czynniki i zjawiska oddziatywujgce na jako$¢ energii
elektrycznej; podstawowe wiadomosci o0 budowie elementéw  sieci
elektroenergetycznej; odwzorowanie sieci na schemacie zastepczym w zaleznosci
od celu obliczen sieciowych; rozptywy pradéw w sieciach — obliczanie prostych
przypadkdw, spadki i straty napiecia, podstawowe wiadomosci o regulacji
napiecia w sieciach; straty mocy czynnej i ich skutki, podstawowe wiadomosci
0 zwarciach i ich skutkach.

Cwiczenia Odbywajg sie w laboratorium komputerowym i ilustrujg najwazniejsze
laboratoryjne zagadnienia zwigzane z pracg sieci elektroenergetycznych przemystowych
i dystrybucyjnych. Tematyka C¢wiczen obejmuje: obliczenia parametrow
elementéw schematéw zastepczych linii i transformatoréw, obliczenia rozptywu
pradow i mocy oraz obliczenia spadkéw napiecia i strat obcigzeniowych
w sieciach o roznej konfiguracji, badanie wptywu przeptywdw mocy biernej na




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

spadki napiecia i obcigzeniowe straty mocy i energii elektrycznej, obliczenia
parametrow  pradéw zwarciowych w  prostych  przypadkach zwarc
symetrycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przykfadowe)
Efe_kt : Zaliczenie Zaliczenie . Sprawozdanie
uczenia sie . Kolokwium | =" P R IR
ustne pisemne cwiczeniowe
W1 X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X
K1 X X
K2 X X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. PaskaJ., 2005. Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Zmuda K., 2016. Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

3. Wasiak I, 2010. Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii
elektrycznej. Publikacja dostepna bezptatnie w Internecie.

Literatura 1. Praca zbiorowa., 2019. Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT Warszawa.
uzupetniajaca 2. Strzatka J., Strojny J., 2000. Zbior zadan z sieci elektrycznych. Cz. 1 2.
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakdw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

,, Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 9
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do kolokwium i 20

zaliczenia, wykonanie sprawozdan)
L aczny naklad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C9

Nazwa przedmiotu / zajec

Technika Wysokich Napie¢

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Wiadystaw Opydo, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria materiatowa, Metrologia

Wymagania wstepne

techniki pomiarowej.

Znajomo$¢ podstawowych zjawisk towarzyszacych
wytadowaniom w dielektrykach oraz podstaw zagadnien

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
v 30 2
\Y 25 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. ) . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ofektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie zjawiska zachodzace w ukladach K_W02 P6S WG
przesytowych wysokiego napiecia oraz w urzadzeniach i K_W03
aparatach zlokalizowanych w torach przesytowych i
rozdzielczych.
W2 Zna aparature pomiarowg wykorzystywang w badaniach K W14 P6S WG
urzadzen i obwoddw wysokiego napiecia oraz osprzet
gwarantujacy bezpieczng eksploatacje.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci K_U10 P6S_UW
elektrycznych,  charakterystycznych  dla  obwoddéw
wysokonapieciowych. Wiasciwie interpretuje uzyskane
wyniki pomiaréw i wycigga wnioski.
u2 Ma wyksztatcony nawyk dbatosci o bezpieczenstwo osob K_U20 P6S_UW
przebywajgcych w poblizu urzadzen elektrycznych WN




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

U3 Umie sklasyfikowa¢ materiaty i uktady izolacyjne K_U21 P6S_UW
spotykane w ukladach elektroenergetycznych wysokiego
napiecia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos$¢ celowosci stosowania wysokiego K_K02 P6S_KK
napiecia w elektroenergetyce. Jest Swiadomy wzajemnych K_K04
oddziatywan obiektow energetycznych oraz Srodowiska
naturalnego, w ktérym funkcjonuja.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: pozytywna ocena z 2 kolokwiow przeprowadzonych w potowie i na koricu semestru. Cwiczenia
laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Woprowadzenie do techniki wysokich napie¢. Problematyka wysokonapieciowa w
elektroenergetyce. Dielektryki i ich wiasciwos$ci. Podstawy wytadowan w
dielektrykach — prozni, gazach, cieczach i ciatach statych. Wytrzymato$¢
statyczna i udarowa uktadow z dielektrykiem gazowym. Ulot, wytrzymato$¢
uktadéw gazowo-cisnieniowych, uktadéw z dielektrykiem ciektym i statym oraz
uktaddw ztozonych. Ogolna charakterystyka przepie¢. Wytadowania piorunowe i
przepiecia atmosferyczne. Przepiecia wewnetrzne. Ochrona przepieciowa i
odgromowa. Koordynacja izolacji. Urzadzenia probiercze, aparatura pomiarowa i
rejestracyjna. Technika pomiarowa wysokich napie¢ — aparatura i wybrane
problemy oraz metody pomiarowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia nawigzuja do problematyki wysokonapigeciowej techniki probierczej i

pomiarowej. Studentéw zapoznaje sie z uktadami probierczymi, podstawowymi

metodami pomiaru wysokich napie¢ oraz wybranymi metodami badan izolacji

wysokonapieciowej. Cwiczenia stanowig do$wiadczalng ilustracje zagadnien

przedstawionych na wyktadach. Program zaje¢ przewiduje wykonanie ¢wiczen o

nastepujgcej tematyce:

— Pomiar napiecia udarowego,

- Badanie charakterystyk udarowych iskiernikow,

— Badanie uziemien na modelach,

— Badanie rozktadu napiecia na izolatorach i ich modelach,

- Badanie wybranych wiasnosci olejoéw izolacyjnych,

— Badanie przebiegdw falowych na modelu linii dtugiej,

— Badanie wptywu cisnienia na wytrzymato$¢ elektryczng powietrza,

- Badanie wytadowan $lizgowych na ptaskich powierzchniach dielektrykow,

- Badanie wyladowan na powierzchni dielektrykdéw statych w ukladzie
wsporczym i przepustowym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt
uczenia sie

Forma oceny

Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | ............




ustny pisemny
W1 X
W2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flisowski Z., 2017. Technika wysokich napie¢. WNT, Warszawa
podstawowa 2. Wodzinski J., 1997. Wysokonapieciowa technika prob i pomiaréw. PWN,
Warszawa,
3. red. Moscicka-Grzesiak H., 1996-1999. Inzynieria wysokich napie¢ w
elektroenergetyce. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
Literatura uzupetniajaca
Literatura 4. Florkowska B., Furgat J., 2017. Technika wysokich napiec. Podstawy teoretyczne
uzupetniajaca i laboratorium. Wydawnictwo AGH, Krakow

5. Gacek Z., 2002. Ksztattowanie wysokonapieciowych uktadow izolacyjnych
stosowanych w elektroenergetyce. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

6. Skubis. J., 1998. Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki
wysokonapieciowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 55
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczenia, 9

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

C.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Grzegorz Meckien, dr inz.

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semestr | WA | auierine | taboratorive | projekdowe | ST | ot | piniagw
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
T 30° 2
v 30 2
Y; 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . - . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna: podstawy budowy i dziatania ukfadow K_W05 P6S_WG
mikroprocesorowych, architektury — mikrokomputerow K_W06
jednouktadowych i procesorow, ukfady peryferyjne K_W07
systemOw mikroprocesorowych, podstawowe, szeregowe K_W10
fgcza transmisji  danych, podstawy programowania
mikrosterownikow.
W2 Zna aktualne trendy w rozwoju techniki mikroproceso- K W18 P6S WG
rowej w szczegdlnosci nowoczesnych mikrosterownikdow.
W3 Zna zasady projektowania uktadéw mikroprocesorowych K_W15 P6S_WG
dla zastosowan przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie programowa¢ mikrosterowniki w jezyku asemblera K _U18 P6S_UW
oraz potrafi postugiwaé sie wybranymi ukfadami
uruchomieniowymi i kompilatorami.




u2 Umie  dokona¢  wiaSciwego  wyboru  systemu K_U15 P6S_UW

mikroprocesorowego i mikrokontrolerw oraz wiasciwie K _U16
dobra¢ uklady peryferyjne w szczeg6lnosci dla
zastosowan w automatyce, energoelektronice i energetyce.

U3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, not K_U01 P6S_UW

katalogowych i innych Zrodet, takze w jezyku angielskim,
integruje uzyskane informacje. Wiasciwie interpretuje
uzyskane wyniki i wycigga wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi okres$li¢ harmonogram i priorytety prac stuzace K_K04 P6S_KK

realizacji przedstawionego zadania projektowego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfady multimedialne, éwiczenia laboratoryjne, wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: egzamin pisemny i ustny.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i pozytywne oceny z oddanych sprawozdar.
Cwiczenia projektowe: pozytywna ocena zastosowanych przez studenta rozwigzan sprzetowo-
programowych wykonanego projektu i opracowanej dokumentacji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Omowienie architektury, zasady dzialania, oprogramowania, zastosowania
uktadéw mikroprocesorowych ze szczegélnym uwzglednieniem mikrokompu-
terow jednouktadowych, w tym CPU, pamie¢ programu, pamie¢ danych, uktady
sterowania, magistrale, uktady wejs¢ - wyjs¢, uktady czasowe, uklady przerwan,
uktady bezposredniego dostepu do pamieci, ukiady komunikacji systemu
mikroprocesorowego z otoczeniem. Cykl rozkazowy systemu mikroproceso-
rowego. Programowanie w jezyku asemblera. Metodyka projektowania
systemow mikroprocesorowych. Sprzetowe i programowe narzedzia wspoma-
gania procesu projektowania i uruchamiania uzytkowych systemow
mikroprocesorowych. Przyktadowe programy dla mikrokontrolerow MCS-51/2.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia wykonywane sa przy wykorzystaniu dydaktycznych zestawow
uruchomieniowych z mikrokontrolerami oraz kompilatora jezyka asembler.
Tematyka ¢wiczen obejmuje: zapoznanie ze Srodowiskiem uruchomieniowym
mikrokontroleréw, sterowanie ukladami zewnetrznymi  poprzez porty
mikrosterownika, obstuge 4-ro cyfrowego wyswietlacza 7-mio segmentowego ze
sterowaniem sekwencyjnym, dekodowanie warto$ci zapisanych w kodzie NKB
na kod wysSwietlacza 7-mio segmentowego, wykorzystanie przerwan
zewnetrznych do obstugi prostej klawiatury 2 przyciskowej, procedure dekodera
1-bajtowych liczb zapisanych w kodzie NKB na kod dziesietny, podstawy
arytmetyki w kodzie U2, wykorzystanie licznika i wcze$niej napisanych procedur
do budowy programu realizujagcego funkcje czasomierza, oprogramowanie
licznika zdarzen zewnetrznych, generowanie funkcji o zdefiniowanym przebiegu,
wykorzystanie MSI (programowego i/lub sprzetowego) do sterowania jasnoscig
diod LED.

Cwiczenia projektowe

Studenci otrzymujg indywidualne tematy projektéw. Projekt obejmuje: wybor
systemu mikroprocesorowego i dobdr uktaddw peryferyjnych wraz z algorytmem
sterowania w zalezno$ci od wymagan sterowanego procesu, opracowanie
schematu ideowego czesci sprzetowej i dobdr elementow ukkadu, napisanie
programu, wykonanie, uruchomienie i badanie wykonanego uktadu, opracowanie
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| dokumentacji i sprawozdania z wykonanych prac.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przykfadowe)
uczenia sie Egzamin Projekt Sprawozdania |  ....coceeen | i | i,
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gatka P., Gatka P. 1995. Podstawy programowania mikrokontrolera 8051. ZNI
podstawowa »MIKOM”, Warszawa
2. Hejmo W., Koziot R. 1994. Systemy mikroprocesorowe w automatyce napedu
elektrycznego. WNT, Warszawa
3. Plaza A., R. 1998. Systemy czasu rzeczywistego. WNT, Warszawa
4. Rydzewski A. 1992. Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS 51. WNT,
Warszawa
Literatura 1. Coffron J. W., Long W. E. 1988. Technika sprzegania uktadow w systemach

uzupetniajgca

mikroprocesorowych. WNT, Warszawa

2. Gry$ S. 2013. Arytmetyka komputerow w praktyce. PWN, Warszawa

. Bogusz J. 2005. Programowanie mikrokontroleréw 8051 w jezyku C w praktyce.

Wyd. ,,BTC”, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 12
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 13
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do kolokwium i 70

zaliczenia, wykonanie sprawozdan)

L aczny naklad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6




Kod przedmiotu: Pozycja planu: cl1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Instalacje elektryczne
Kierunek studiow Elektrotechnika

Poziom studiow | stopien

Profil ogdblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Inzynieria materiatowa, Elektrotechnika teoretyczna

Znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
Wymagania wstepne podczas przeptywu pradu elektrycznego w sieciach
elektroenergetycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
v 45EF 3
\Y 45 2
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Y Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie K_W03 P6S WG
charakterystyk uzytkowych urzadzeri oraz aparatury
zabezpieczeniowej i pomiarowej stosowanych w
instalacjach elektrycznych obiektow budowlanych.
W2 Zna 1 rozumie podstawy projektowania instalacji K_W17 P6S_WG

elektrycznych  w  obiektach  komunalno-bytowych,
przemystowych oraz w budynkach inteligentnych, zna
podstawowe metody i zasady doboru poszczegblnych
elementbw oraz obliczen  stosowanych  podczas
projektowania tych instalacji.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, norm, baz K _U01 P6S_UW
danych i innych Zrodet, takze w jezyku angielskim z
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zakresu szeroko pojetych instalacji elektrycznych; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich

interpretacji.
u2 Potrafi postuzy¢ sie wiaSciwie dobranymi metodami i K_U10 P6S_UW
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkosci  charakteryzujacych elementy i  uklady
elektrotechniczne
U3 Potrafi samodzielnie  wykona¢ projekt instalacji K_U14 P6S_UW

elektrycznej obiektu komunalno-bytowego i matego
obiektu przemystowego z uwzglednieniem kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_KO02 P6S_KK
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka w
gospodarce z uwzglednieniem jej wptywu na Srodowisko.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ustny, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie projektu (w tym
prezentacja multimedialna) i ztozenie opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Klasyfikacja instalacji elektrycznych. Elementy instalacji elektrycznych.
Charakterystyka odbiornikéw niskiego napiecia uzytkowanych w obiektach
komunalno-bytowych i przemystowych. Zasady obliczania rozptywu pradow,
spadkow napiecia oraz pragdow zwarciowych w instalacjach elektrycznych
niskiego napiecia. Dobdr elementdw instalacji elektrycznej: dobér przekroju
przewoddw oraz kabli i sposobdw ich utozenia, dobér zabezpieczen
zwarciowych i przecigzeniowych przewodow i odbiornikdw, selektywno$é
dziatania zabezpieczen. Sposoby wykonywania instalacji elektrycznych w
roznych warunkach otoczenia. Wyznaczanie zapotrzebowania na moc w
instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych w obiektach bytowo-
komunalnych i przemystowych. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia. Ochrona przepieciowa w instalacjach
elektrycznych. Zasady projektowania i eksploatacji instalacji elektrycznych.
Wykorzystanie komputera w projektowaniu instalacji elektrycznych. Zasady i
metody obliczania o$wietlenia elektrycznego pomieszczen. Badania
eksploatacyjne instalacji elektrycznych. Budowa i przeznaczenie inteligentnych
instalacji elektrycznych. Zadania systemow automatyki budynkowej
(systemy zarzadzania budynkiem).Najpopularniejsze standardy realizacji
instalacji inteligentnych — ich charakterystyczne cech, zalety i wady,
koszty realizacji. Sprzet i osprzet wykorzystywany przy realizacji
inteligentnych instalacji elektrycznych. Obszary zastosowan
inteligentnych instalacji elektrycznych w budynkach o r6znym charakterze
uzytkowania. Problemy integracji instalacji inteligentnych w systemach
zarzadzania budynkiem. Odbiorniki energii elektrycznej poddawane
sterowaniu w instalacjach inteligentnych — Internet rzeczy. Elementy
systemdw do monitorowania procesow uzytkowania energii w budynkach:
mieszkalnych, administracyjno-biurowych, handlowo-ustugowych i




przemystowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Obejmuja badania charakterystycznych elementéw instalacji oraz wybranych
zjawisk towarzyszacych przeptywowi pradu elektrycznego. Tematyka ¢wiczen
dotyczy:  badania  wylgcznikbw  ochronnych  rdznicowo-pradowego,
charakterystyk czasowo-pradowych tréjfazowych zabezpieczen przetezeniowych
nn, zjawisk podczas zalgczania i wytgczania obwodow elektrycznych,
selektywnosci dziatania jednofazowych zabezpieczen instalacyjnych nn, jakosci
energii elektrycznej w obwodach nn z odbiornikami nieliniowymi, budowy i
funkcjonowania uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych, rejestracji i analiz
zuzycia energii elektrycznej przez wybrane odbiorniki z pomocg przenosnych
uktadow rejestrujacych. Badania parametréw elektrycznych Zrodet Swiatta.
Badanie zaleznoSci strumienia Swietlnego wybranych zrodet od zmian
napiecia zasilajagcego. Badania rozkladu natezenia o$wietlenia w
pomieszczeniach.

W laboratorium inteligentnych instalacji elektrycznych studenci nabywaja
umiejetnosci obstugi sterownikow PLC oraz BMS i regulatorow o dziataniu
ciggtym (P, Pl, PID). Poznajg w praktyce rodzaje sygnatdw wejsciowych i
wyjsciowych wystepujacych w sterownikach. Ponadto potrafig poprawnie
sklasyfikowac sygnaty wejsciowe i odpowiednio je dotgczy¢ do sterownikow.
Potrafig utworzy¢ strategie sterujace wykorzystujace sterowanie: warunkowe,
sekwencyjne, programowe, czasowe oraz liczbowe.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student wykonuje projekt instalacji elektrycznej i oSwietlenia
elektrycznego wybranego obiektu komunalno-bytowego lub przemystowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt - ;
uczenia sie ST Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T., 2019. Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. Wyd. 4, OWPW Warszawa.

Dotega W, Kobusinski M, 2012. Projektowanie instalacji elektrycznych w
obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
Niezabitowska E. (red.), 2014. Budynek inteligentny. Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynku inteligentnym. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, cz. 2, wyd. 3
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4. Weglarz A., Pietraczyk P., Wielomska M., 2011. Inteligentne
systemy zarzgdzania uzytkowaniem energii. Wydawca: Fundacja Instytut
na rzecz Ekorozwoju. Warszawa.

Literatura 5. Markowska R., Sowa A., 2014. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
uzupetniajaca Grupa Medium Warszawa

6. Musiat E., 2013. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 105
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, 65

przygotowanie projektu itd.)
L aczny naklad pracy studenta 210

Liczba punktéw ECTS 7




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Naped elektryczny

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Andriy Malyar, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Maszyny elektryczne, Metrologia

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z teorig maszyn
elektrycznych i podstaw miernictwa elektrycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
\Y 30F 2
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . I . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna zasady dobru silnika elektrycznego do maszyny K_W03 P6S WG
roboczej.
W2 Zna i rozumie zjawiska wystepujace w napedzie K_W01 P6S_WG
elektrycznym  przy rozruchu, regulacji  predkosci K_W12
obrotowej i hamowaniu.
W3 Zna podstawowe rodzaje napedow elektrycznych. K_W03 P6S WG
w4 Zna podstawy projektowania  prostych  ukfadow K_W08 P6S_WG
napedowych. K W15
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi projektowac proste uktady napedu elektrycznego. K_U01 P6S _UW
K_U02
K_U16
K _U17
u2 Potrafi Swiadomie eksploatowaé bardziej ztozone napedy. K_U12 P6S_UW
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K_U20
U3 Potrafi postuzy¢ sie wiaSciwie dobranymi metodami i K_U01 P6S_UW
urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar podstawowych
wielkosci  charakteryzujgcych  uklady  napedowe.
Wiasciwie interpretuje uzyskane w czasie badan wyniki i
wycigga wnioskKi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Jest Swiadomy problemow wystepujacych w napedach K_Ko01 P6S_KK
elektrycznych. K_KO02
K_K04
K2 Potrafi wspdtpracowac z zespotem podczas wykonywania K_KO02 P6S_KK
zadan. K K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i ustny, wykonanie wszystkich éwiczen oraz oddanie i zaliczenie sprawozdan. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Definicja napedu elektrycznego, elementy sktadowe. Pojecia podstawowe i
zaleznosci w napedzie elektrycznym. Obszary pracy ukfadu napedowego.
Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i maszyn roboczych. Stany
pracy napedu, réwnowaga statyczna. ROwnanie ruchu napedu elektrycznego.
Potaczenia silnika elektrycznego z maszyng robocza, zastepczy moment oporowy
i moment bezwtadnosci na wale silnika. Dobdr mocy silnika elektrycznego do
napedu dla roznych rodzajéw pracy. Rozruch, regulacja predkosci i hamowania
napedow z silnikami pradu statego. Rozruch, regulacja predkosci i hamowania
napedoéw z silnikami indukcyjnymi. Naped pomp, sprezarek, wentylatorow,
urzadzen dzwignicowych i transportowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia:

(1 Sposoby rozruchu silnikéw pradu statego i przemiennego,

[ Nagrzewanie sie silnikow elektrycznych napedu elektrycznego dla rdznych
rodzajow pracy,

[1 Energooszczedna praca napedu elektrycznego,

[1 Wyznaczanie momentu bezwtadnosci ztozonych uktadéw napedowych,

[ Badanie kaskady zaworowej P=const,

(1 Badanie uktadu napedowego z indukcyjnym sprzegtem poslizgowym,

[ Regulacja predkosci katowej napedu elektrycznego z silnikiem indukcyjnym
zasilanym z tranzystorowego przemiennika czestotliwosci,

[ Wat elektryczny,

1 Hamowanie napedow elektrycznych z silnikami indukcyjnymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sig =gzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | . Podczas
ustny pisemny cwiczen lab.
W1 X X X




W2 X X X X
W3 X X
W4 X X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Grunwald Z. 1986. Naped elektryczny. WNT , Warszawa 1986.
podstawowa 2. Gogolewski Z., Kuczewski Z.1984. Naped elektryczny. WNT, Warszawa
3. Bitel H.1977. Laboratorium napedu elektrycznego. PWN, Warszawa-Poznan
4. Bisztyga K. 1989. Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych. WNT,
Warszawa
Literatura 1. Drozdowski P. 1998. Wprowadzenie do napedow elektrycznych. Wyd. PK,
uzupetniajaca Krakow
2. Ortowska-Kowalska T. 2002 Naped elektryczny. Cwiczenia laboratoryjne. Ofic.
Wyd. PWr, Wroctaw

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

zajecia

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5

Aktywnosc studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

Praca wiasna studenta

Przygotowanie do zajeé 10

Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu,
: . ) 15
przygotowanie projektu itd.)

£ aczny naklad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

1.

Kod przedmiotu:

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu: C.13

Nazwa przedmiotu

Aparaty i urzadzenia elektryczne

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wiadystaw Opydo, prof. dr hab. inz.
Wihodzimierz Bielinski, dr inz.
Zbigniew Klosowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria materiatowa, Elektrotechnika teoretyczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
przy wigczaniu i wytgczaniu obwoddw elektrycznych oraz
podczas przeptywu pradu elektrycznego w poszczegolnych
elementach sieci elektroenergetycznych o r6znych poziomach
napiecia

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia | Seminaria | Zajecia Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
\J 30 1
\J 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
T Odniesienie do
(lz_dnles;(enle dt? charakterystyk Il
Lp. Opis efektoéw uczenia sie dla przedmiotu erunkowyen stopnia
efektOw uczenia .
. (kod sktadnika
sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowg wiedze nt. charakterystyk uzytkowych K_W03 P6S_WG
urzadzen elektrycznych, stosowanych w ukfadach
wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii
elektrycznej oraz aparatury zabezpieczeniowej i
pomiarowej w sieciach elektroenergetycznych
W2 Zna podstawowe zasady doboru aparatow elektrycznych K_W17 P6S WG
oraz  metody  obliczeniowe  stosowane  przy
projektowaniu rozdzielnic i sieci elektroenergetycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Wiasciwie interpretuje uzyskane w czasie badan K_U01 P6S_UW
laboratoryjnych wyniki i wyciaga wnioski. Potrafi K_U12 P6S_KK




dokona¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen i
zabezpieczen elektroenergetycznych.

U2 Posiada umiejetnos¢ konfigurowania / programowania K_U17 P6S UW
zabezpieczen elektroenergetycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Nabywa Swiadomosc, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P6S_KK

s§ ha poziomie elementarnym wystarczajagcym do
rozwigzywania prostych problemoéw. Do rozwigzywania
probleméw  bardziej ztozonych niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne, pozytywna ocena z kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢wiczen i pozytywne oceny z oddanych sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Urzadzenia elektryczne w systemie elektroenergetycznym. Podstawowe pojecia i
ich podziat. Narazenia i warunki eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych, ograniczanie pradéw zwarciowych.
Zjawiska dynamiczne i cieplne zachodzace w torach pragdowych pod wplywem
pradéw roboczych i zwarciowych. Procesy tgczeniowe w ukladach
elektrycznych: przebiegi tgczeniowe w obwodach pradu przemiennego o réznym
charakterze. Techniki gaszenia tuku elektrycznego. Ogo6lny podziat i funkcje

aparatow elektrycznych. Podziat tacznikéw i ich podstawowe parametry.
Konstrukcje  wytacznikdéw,  odtgcznikdéw,  rozigcznikdw,  uziemnikdw,
roztgcznikdw izolacyjnych i stycznikdw. Zasady doboru. Bezpieczniki:

konstrukcja, zasady dziatania, zakres zastosowan i charakterystyczne parametry.
Przektadniki pomiarowe: ogolny podziat, zakres zastosowan i charakterystyczne
parametry. Ograniczniki przepie¢ — charakterystyka ogélna oraz poszczeg6lne
konstrukcje. Urzadzenia pomocnicze w stacji elektroenergetycznej i urzadzenia
do kierowania pracg stacji. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa —
wprowadzenie. Zadania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
(EAZ): klasyfikacja, wymagania, znaczenie. Zaktdcenia: przeglad, klasyfikacja,
wykrywanie, metody przeciwdziatania. Wymagania stawiane zabezpieczeniom
urzadzen elektroenergetycznych. Rodzaje zabezpieczen, zasady doboru
zabezpieczen wybranych urzadzen elektroenergetycznych, sposoby doboru
nastawien zabezpieczen elektroenergetycznych linii elektroenergetycznych,
transformatordw, silnikow i generatorow.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmuja badania funkcjonalne wybranych urzadzen i
laboratoryjne aparatow elektrycznych. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych  dotyczy
nastepujgcych  zagadnien: badania przekaznikdw elektroenergetycznych
pomocniczych i pomiarowych (napieciowych, pragdowych, ziemnozwarciowych,
kierunkowych), uktadéw potaczen przektadnikd9.w napieciowych i pragdowych,
badania zabezpieczenia cyfrowego linii $redniego napiecia, badania
funkcjonalnego rozdzielnicy SN z SF6, modelowego badania automatyki
samoczynnego zatgczania rezerwy, badania charakterystyk czasowo-pradowych
oraz selektywnosci dziatania zabezpieczen nn, badania cyfrowego zabezpieczenia
silnika asynchronicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztatcenia Za_llczenle SPrawozdanie| oo | oo | s | e
pisemne
W1 X
W2 X
U1 X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Maksymiuk J., Nowicki J. 2014. Aparaty elektryczne i rozdzielnice wysokich
podstawowa i Srednich napiec. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2. Markiewicz H. 2016. Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
3. Winkler W., Wiszniewski A., 2017. Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa
Literatura 1. Dotega W. 2007. Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

uzupetniajaca

Wroctawskiej, Wroctaw
Poradnik Inzyniera Elektryka. 2011. Tom 3. WNT, Warszawa
Musiat E. 2013. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSIiP, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych .

zajecia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajeé 3

Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do zaliczenia, 5
wykonanie sprawozdan)

£ aczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Programowalne sterowniki przemystowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wstep do informatyki, Wstep do elektrotechniki,
Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Podstawy

programowania

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Semest | Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zalecia Liczba
; yiaady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 15 1
v 15 >

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

oo Odniesienie do
Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu - Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna  Kklasyfikacje  sterownikow  przemystowych. K_W07 P6S_WG
Zna metody i podstawowe jezyki programowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprogramowac poznany na zajeciach sterownik K _U17 P6S_UW
przemystowy w oparciu o sformutowany algorytm.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P6S_KK
s§g ha poziomie elementarnym wystarczajgcym do
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania
probleméw  bardziej  zlozonych  niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen oraz uzyskanie pozytywnych ocen z oddanych
sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Specyfika, architektura i organizacja logiczna programowalnych sterownikdw
przemystowych (PLC). Aspekt sprzetowy sterownikéw PLC. Jednostka
centralna, standardowe moduty wejsc/wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
moduty specjalne (np. regulacji PID, sterowania rozmytego, kontrolno-
pozycjonujace itp.). Moduty komunikacyjne (standardowe szeregowe, Ethernet
itp.).  Programowalne  terminale  wizualizacyjne do  programowania
i monitorowania pracy sterownikow. Metodyka konstruowania uzytkowego
oprogramowania sterownikow PLC. Miedzynarodowy standard jezykdw
programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne (ST, IL, LD, FBD, SFC).
Komputerowe wspomaganie programowania, testowania i uruchamiania
sterownikéw PLC (zintegrowane Srodowiska programowe). Sterowniki PLC
a mikrokontrolery i mikrokomputery przemystowe. Wybrane zagadnienia,
tendencje rozwojowe i znaczacy reprezentanci sterownikow PLC. Przyklady

aplikaciji.
Cwiczenia Przyktadowa tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:
laboratoryjne - zapoznanie ze Srodowiskiem programowania sterownika (edycja programu,

tadowanie programu do sterownika, debugowanie i logowanie wartosci
wybranych zmiennych itp.),

- realizacja i badanie aplikacji PLC opisanych funkcjg kombinacyjna,

- realizacja i badanie aplikacji PLC z zalezno$ciami czasowymi,

- realizacja i badanie aplikacji PLC w oparciu o algorytm sekwencyjny,

- realizacja i badanie aplikacji PLC wykorzystujgcej wybrany protokdt sieciowy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

o Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie pisemne
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Kacprzak S., 2011, Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z norma

podstawowa IEC61131-3 w praktyce, wyd. BTC, Legionowo 2011

2. Kwasniewski J., 2008, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, wyd. BTC,
Legionowo 2008

3. Satat R., Korpysz K., Obstawski P., 2014, Wstep do programowania sterownikow
PLC, WKL 2014




Literatura 1. Norma PN-EN 61131-3, 2013, Sterowniki programowalne — jezyki
uzupetniajaca programowania.
2. Flaga S. Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. BTC.

Legionowo 2010.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb Konsultacje 6
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 14

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu: C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| (inz.)

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
VI - - - - 15 - 1
VI - - - - 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie )
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w P6S WG
w1 inzynierii  elektrycznej oraz  pogtebiong  wiedze K_W18 =
. i ) P6S_WK
pozwalajacg na udziat w badaniach naukowych. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z roznych Zrddet, takze w
!ezyku -anglelsklm; ] _potrafl |nte-g-rowac. uzys:kane:\ K U01 P6S UW
Ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac - -

L L o K_U05 P6S_UK
wnioski oraz formutowaC i uzasadniaC opinie; jest - -
przygotowany do prowadzenia badar naukowych.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i K U04 P6S_UW
oy angielskim krotka, ustng prezentacje wynikéw realizacji - P6S_ UK
. L K_U05
szczegbtowego zadania inzynierskiego. - P6S UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L K_Ko01 P6S_KR
K1 Rozumie potrzebe cigglego uczenia sie. K_KO03 P6S_KR




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W sem. VI kazdy student przygotowuje jedng prezentacje multimedialng dotyczacg tematu pracy
dyplomowej (charakterystyka ogdlnego obszaru tematycznego, identyfikacja problemu, przeglad
literatury w zakresie tematu, sformutowanie celu i zakresu pracy, harmonogram realizacji zadan,
okre$lenie kamieni milowych i ryzyka) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych
studentéw. Zaliczenie seminarium na podstawie przedstawionej prezentacji z uwzglednieniem aktywnosci
w dyskusjach.

W sem. VII kazdy student przygotowuje trzy prezentacje multimedialne (w tym jedng w jezyku obcym)
dotyczace tematu pracy dyplomowej (postepy w realizacji pracy, zgodno$¢ z harmonogramem, ocena
osiggania kamieni milowych) oraz uczestniczy w dyskusjach przy prezentacjach innych studentow.
Zaliczenie seminarium na podstawie trzech przedstawionych prezentacji z uwzglednieniem aktywnosci w
dyskusjach (dodatkowe punkty uzyskuje sie za znaczacy stopien zaawansowania pracy inzynierskiej na
ostatnim spotkaniu).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Semestr VI

Whytyczne odnosnie prowadzenia prac badawczych: zasady gromadzenia
i wykorzystania literatury zrédtowej, zasady organizacji stanowiska badawczego,
sposoby prowadzenia badan, sposoby opracowania i przedstawiania wynikow
badan, dyskusja, analiza i ocena wynikdw badan, zasady redagowania
sprawozdania z badan. Zasady redagowania pracy dyplomowej inzynierskiej.
Referowanie i dyskusja tematéw indywidualnych prac dyplomowych.

Semestr VII

Referowanie i dyskusja tematow indywidualnych prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

7. LITERATURA

Efekt Forma oceny _

uczgnia Prezentacja Dvskusia Sp;av(\;gfdaunla

sie multimedialna ySKUSJ postep
prac

W1 X X X

Ul X X

U2 X

K1 X

Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostepne na stronie Wydzialu Telekomunikacii,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf.
2. Opoka E., 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
3. Rozpondek M., Wycidlik A., 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
4. Bielski A., Ciurytlo R., 1998. Podstawy metod opracowywania pomiardw,
Wydawnictwo UMK, Torun.
Literatura 2. Braszczynski J. 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.
uzupetniajgca



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_IIE_2016.pdf

PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Semestr VI
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oso_b prowadzqcych Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wilasna studenta Studiowanie Iiteratury 6
Inne (przygotowanie prezentacji) 2
taczny naklad pracy studenta w semestrze VI 30
Liczba punktow ECTS (semestr V1) 1
Semestr VII
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych .
zajecia Konsultacje 10
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie Iiteratury 22
Inne (przygotowanie prezentacji) 6
taczny naktad pracy studenta w semestrze VII 88
Liczba punktéw ECTS (semestr VII) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przygotowanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy

Kierunek studiow

elektrotechnika

Poziom studiow

linz.

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz., profesgr PBS
Marcin Drechny, dr inz., profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do ORI ES DS
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w K_W14 P6S_WG
zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady elektryczne réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu
W2 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w K W18 P6S WG
inzynierii elektrycznej oraz pogtebiong wiedze
pozwalajacg na udziat w badaniach naukowych
W3 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady w zakresie K_W20 P6S WK
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patento-
wego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i K_U01 P6S_UW
innych Zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

uzasadniac opinie; jest przygotowany do prowadzenia
badan naukowych

U2 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz K U1l P6S _UW
pomiary charakterystyk elementow elektrycznych, a takze P6S_UO
wyznacza¢ podstawowe parametry charakteryzujgce
materiaty, elementy i uktady elektryczne; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe
wnioski

U3 potrafi dokonac krytycznej analizy dziatania elementow i K_U12 P6S_UW
urzadzen elektrycznych, przeprowadzié¢ ich diagnoze oraz
dokona¢ wyboru elementu lub urzadzenia stosownie do
potrzeb

U4 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru K _U19 P6S_UW
elektrotechniki potrafi dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i

prawne
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K2 ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K_KO06 P6S_KO

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie€ inzynierii elektrycznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-elektryka; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Konsultacje, realizacja badan

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany po uzyskaniu pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Studia literaturowe w kontekscie trendoéw rozwojowych i realizowanych przez innych autoréw badan
naukowych dotyczacych Scisle tematu pracy inzynierskiej. Uwzglednienie aspektéw dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. Formutowanie celu i zakresu pracy inzynierskiej.
Przeglad i usystematyzowanie wiadomos$ci w zakresie metod pomiarowych oraz metod obliczeniowych, w
tym z zastosowaniem narzedzi informatycznych.

Planowanie i realizacja badan eksperymentalnych, w tym z zastosowaniem symulacji komputerowej
(opcjonalnie). Interpretacja wynikéw badan i formutowanie wnioskéw na podstawie uzasadnionych opinii.
Przygotowanie pracy inzynierskiej, ze szczegdlng uwaga w kontekscie przekazywania informacji
technicznych (inzynierskich), opinii i wnioskow w sposéb powszechnie zrozumiaty w Srodowisku
inzynierskim elektrotechniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt _ . Forma oceny . .

uczenia Egzamin ustny E_gzamm Kolokwium Projekt Recenzja
sie pisemny pracy
dyplomowej




W1

W2

W3

Ul

U2

U3

u4

K1

K2

XX |[X[X|X|X[X]|X]|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostepne na stronie Wydziatu Telekomunikacji, Informatyki i
podstawowa Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE _EN_II
E_2016.pdf.
2. Opoka E. 2001. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice
3. Rozpondek M., Wycidlik A. 2007. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice
4. Bielski A., Ciuryto R. 1998. Podstawy metod opracowywania pomiarow, Wyd. UMK,
Torun
Literatura 5. Braszczynski J. 1992. Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa

uzupetniajg
ca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zaje¢
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 100
Inne (badania, analiza wynikéw badan, 300
opracowanie wynikéw badan,
przygotowanie pracy dyplomowej itd.)
taczny naktad pracy studenta 400

Liczba punktow ECTS 15



http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych_ELE_EN_II

PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyka

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu BHP, ochrony wiasnosci intelektualnej oraz
funkcjonowania przedsigbiorstwa

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
VI 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 2 Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu praktyki student wie jakie sa podstawowe K_W19 P6S_WG
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebior-
stwie.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu praktyki student potrafi, wykonywac K_U02 P6S_UO
proste prace inzynierskie polecone przez przelozonych,
w tym dziata¢ w zespole podczas realizacji takich prac.
Umie stosowac sie do harmonogramu prac.
u2 Po zakonczeniu praktyki student potrafi selekcjonowac K_U06 P6S_UU
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przysziej pracy
zawodowej.
U3 Po zakonczeniu praktyki student potrafi odpowiednio sie K_U20 P6S_UO
zachowad i stosowac podstawowe zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w przedsiebiorstwie w szczegolnosci
podczas pracy przy urzadzeniach, aparatach i maszynach
elektrycznych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu praktyki student ma $wiadomos¢ K_KO03 P6S_KR
odpowiedzialnosci za wykonywang prace, istoty
zachowania w profesjonalny sposéb i przestrzegania etyki
zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Instruktaz, dyskusja, pogadanka, pokazy, pomiary, zajecia praktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie potwierdzonych przez zakladowego opiekuna praktyk wpisow w
Dzienniczku praktyk, ktory zawiera: plan praktyk, przebieg praktyki oraz opinie opiekuna praktyk.

Osoba dokonujaca zaliczenia przedmiotu, w celu ustalenia koncowej oceny zaliczeniowej, moze
dodatkowo kontaktowac sie z zakladowym opiekunem praktyk.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Praktyka zawodowa Praktyka zawodowa obejmuje zapoznanie studenta z:

po VI semestrze - podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

(4 tygodnie) - bezpieczenstwa pozarowego,

- ze strukturg organizacyjng firmy,

- dziatami w firmie, ktére sg zwigzane z gospodarowaniem energig elektryczng w

zakresie zasilania rozdziatu i wykorzystania energii,

- zapoznanie sie ze sposobami rozliczen energii elektrycznej w firmie,

- zapoznanie (w miare mozliwosci - w zaleznoSci od wielkosci firmy) ze
wszystkimi  urzadzeniami elektrycznymi, napedami elektrycznymi oraz
rozwigzaniami automatyki przemystowej w firmie wraz z celem ich
stosowania,

- problematyka eksploatacji maszyn, urzadzen i aparatow elektrycznych,

- Z tworzeniem i obiegiem dokumentdw technicznych w firmie,

- systemami informatycznymi w przedsiebiorstwie i celu ich stosowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Wpis w
uczeniasie | dzienniczku
praktyk
W1 X
Ul
U2
U3
K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca

X | X | XX




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych,
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia

Przygotowanie do zajec

Praca wiasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci elektroenergetyczne

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wiadystaw Opydo, prof. dr hab. inz.
Wiodzimierz Bielinski, dr inz.
Zbigniew Ktosowski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technika wysokich napiec¢

Elektrotechnika teoretyczna, Podstawy elektroenergetyki,

Wymagania wstepne

Sredniego napiecia.

Ma wiedze niezbedng do opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych a takze podstawowych zjawisk fizycznych.

Ma uporzadkowang wiedze z teorii obwoddw elektrycznych, w
zakresie metod analizy obwodow elektrycznych. Zna i rozumie
zjawiska zachodzgce w uktadach przesytowych wysokiego i

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wykiady Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 30¢F 2
VI 45 4
VI 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do el B D
_ ) o _ Kierunkowych charaktery-s.tyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Zna budowe gtownych urzadzen i aparatow spotykanych KW_04 P6S_WG
w ciagach liniowych WN i SN oraz zlokalizowanych w KW_12
stacjach elektroenergetycznych WN/SN
W2 Zna podstawowe zasady projektowania linii KWwW_08 P6S_UW
elektroenergetycznych kablowych i napowietrznych w KW_09
zakresie obliczen elektrycznych i mechanicznych.
W3 Zna zasady doboru konfiguracji stacji KW_19 P6S WG
elektroenergetycznych w zaleznosci od wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych m.in. ze struktury




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

| odbiorcow i konfiguracji sieci zasilajacej i odbiorczej. |

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi zaprojektowac fragmenty prostych obiektéw KU_14 P6S_UW
liniowych i stacyjnych P6S_UO

u2 Umie dobra¢ gtéwne elementy stacji elektroenergetycznej KU 14 P6S_UW
WN/SN oraz dobra¢ elementy torow zasilajacych i KU _08
odbiorczych tych stacji.

U3 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary w zakresie KU_01 P6S_UW
przytagczania do sieci elektroenergetycznej nowych KU 10

urzadzen odbiorczych i wytwdrczych, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma Swiadomos¢ potrzeby uwzgledniania w procesie K_KO02 P6S KK
projektowania linii i stacji elektroenergetycznych nie P6S_KK

tylko czynnikéw technicznych ale réwniez
ekonomicznych, ekologicznych, estetycznych i innych.

K2 Uswiadamia sobie, na etapie przygotowywania koncepciji, K_KO06 P6S_KO

potrzebe uwzgledniania czynnika spotecznego.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny i ustny, przygotowanie projektu, wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz
ztozenie i przyjecie sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Organizacja krajowej elektroenergetyki. Stacje elektroenergetyczne: rola stacji
w systemie elektroenergetycznym, klasyfikacja stacji. Schematy gtéwne stacji
elektroenergetycznych. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych stacji. Zasady
doboru elementéw sieciowych. Urzadzenia pomocnicze stacji. Pomiary,
sterowanie i sygnalizacja w stacjach elektroenergetycznych. Elementy obliczen
niezawodnosciowych uktadéw sieciowych. Budowa linii napowietrznych
0 rdéznych wartosciach napie¢ znamionowych; zagadnienia mechaniczne
ksztattowania sie zwisOw i naprezen. Budowa linii kablowych o rdznych
wartosciach napie¢ znamionowych; zasady prowadzenia linii kablowych.
Projektowanie tras linii kablowych. Skutki przeptywu mocy biernej w sieciach
i jej kompensacja. Regulacja napiecia w sieciach. Schematy zastepcze elementow
sieci w stanach normalnych i awaryjnych. Obliczanie rozptywéw mocy
i pozioméw napie¢ w sieciach promieniowych i weztowych. Zwarcia w sieciach
elektroenergetycznych, parametry pradéw zwarciowych. Metody obliczania
pradéw zwarciowych i ograniczania skutkéw ich dziatania. Podstawowe pojecia
z zakresu eksploatacji i diagnostyki urzadzen sieciowych i uszkodzen oraz ich
monitorowania. Zagrozenia porazeniowe w sieciach elektroenergetycznych,
sposoby uziemienia punktu neutralnego sieci elektroenergetycznej, ogolne
zasady uziemien i ich rola w sieciach, ochrona przed porazeniami przy dotyku
posrednim w sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zagadnienia realizowane w Laboratorium komputerowym:

Zasady tworzenia modeli matematycznych elementéw sieci podczas przeptywu
pradoéw roboczych i zwarciowych. Obliczanie rozptywéw pradéw i mocy
w sieciach promieniowych i weztowych. Obliczanie napie¢ w weztach sieci.
Obliczanie pragddéw w stanach zwarciowych uktadéw elektroenergetycznych (na
roznych poziomach napie¢ znamionowych). Zasady doboru elementow




sieciowych  (linii  przesylowej, aparatury elektroenergetycznej, mocy
transformatora, mocy baterii kondensatoréw) oraz dobo6r zabezpieczen
elektroenergetycznych od zwaré. Obliczanie niezawodnos$ci uktadow sieciowych.
Zagadnienia realizowane w Laboratorium badawczym:

Badania eksperymentalne rozptywu pradow i rozktadu napie¢ na fizycznym
modelu sieci elektroenergetycznej z generacja rozproszona.

Cwiczenia projektowe | Zapoznanie sie z zasadami sporzadzania dokumentacji projektowej linii i stacji
elektroenergetyczne. Zapoznanie sie z wybranymi programami komputerowymi
do wspomagania projektowania sieci elektroenergetycznych.

Wykonanie indywidualnego zadania projektowego, ktory bedzie zawierat opis
techniczny wraz z zatozeniami wstepnymi, dobdr elementdéw sieci (np. linii
przesytowej, aparatury elektroenergetycznej, mocy transformatora czy mocy
baterii kondensatorow) poparty odpowiednimi obliczeniami, schematy ideowe
oraz montazowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe_kt : Egzamin Egzamin | Sprawozdania .
uczenia sie ; R Projekt | ............
pisemny ustny z cwiczen
W1 X X X
W2 X X
W3 X X X
Ul X
U2 X X X
U3 X
K1l X X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa, 2004. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1 i 2. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. Dotega W. 2007. Stacje elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw

3. Zmuda K. 2016. Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Literatura 1. Praca zbiorowa, 2019. Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT Warszawa,
uzupetniajaca Wyd. 4

2. Strojny J., Strzatka J., 2000. Zbidr zadan z sieci elektroenergetycznych. Tom 1i 2.
Wydawnictwo AGH, Krakéw

3. Sutkowski, T, 1998. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w zakresie
elektroenergetyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych .
zajecia Konsultacje 22
Przygotowanie do zaje¢ 60
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 60




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.) 55
taczny naktad pracy studenta 287
Liczba punktéw ECTS 11




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Sieci dystrybucyjne z generacja rozproszong

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Kazimierz Bielinski, dr inz.

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna, Podstawy elektroenergetyki,
Podstawy metod numerycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien analizy obwodow elektrycznych z
wykorzystaniem metod numerycznych, zagadnien dotyczacych
wyznaczania podstawowych parametrow urzadzen
elektrycznych Sredniego napiecia.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
\% 30 2
Vi 45 4
VI 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Seulltalihly
. , . . kierunkowych charakterygtyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze K_W03 P6S_WG
w zakresie koncepcji, zasad i teorii dotyczacych korzysci
i zagrozen zwigzanych z pracg sieci dystrybucyjnych ze
Zrodtami rozproszonymi.
W2 Ma uporzadkowanag, podbudowang teoretycznie wiedze K_W09 P6S_WG
w zakresie elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych
ze Zrédkami rozproszonymi.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele K_U07 P6S _UW
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania sieci dystrybucyjnych z
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generacjg rozproszona.

u2 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary z zakresu K_U10 P6S_UW
wspdtpracy sieci dystrybucyjnej ze zrédtami
rozproszonymi, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski.

U3 Potrafi ~ zaprojektowa¢ proste  uklady  generacji K_U14 P6S_UW
rozproszonej podpiete do sieci dystrybucyjnej z P6S_UO
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i P6S_UO
ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_Ko04 P6S_KO

niej rézne role. P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny i ustny, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie projektu (w tym
prezentacja multimedialna) i ztozenie opracowania pisemnego w wyznaczonym terminie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Przeglad sieci dystrybucyjnych pod wzgledem budowy i funkcjonowania. Zasady
przytaczania generacji w sieciach dystrybucyjnych. Aspekty techniczne pracy
zrodet  rozproszonych w sieciach elektroenergetycznych. Nowoczesne
przetworniki elektromechaniczne stosowane w jednostkach wytwaorczych.
Wykorzystanie  technik  symulacyjnych do analiz  wspOlpracy  sieci
dystrybucyjnych ze Zrodtami rozproszonymi. Metody pomiaréw i rejestracji
procesow fizycznych w sieciach z generacjg rozproszona. Interpretacja wynikow
symulacji i pomiaréw.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia obejmuja tematyke wyktadu, ze szczegdlnym uwzglednieniem

nastepujacych zagadnien:

— wyznaczanie parametrow schematu zastepczego elementow sieci
dystrybucyjnej,

— wyznaczanie parametrow schematu zastepczego jednostek wytwaérczych
niskiego i $redniego napiecia,

— badania eksperymentalne i symulacyjne standw pracy sieci dystrybucyjnych
ze zrédtami rozproszonymi,

— analiza zwarciowa w sieci dystrybucyjnej (wptyw przytaczanych jednostek
wytworczych na parametry zwarciowe sieci),

— analiza wyzszych harmonicznych napie¢ w sieciach dystrybucyjnych ze
Zrodtami rozproszonymi,

— okreslanie warunkdéw przytgczania jednostek wytwdérczych do sieci
dystrybucyjnej.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student lub grupa studentdw otrzymuje zadanie projektowe. Zadanie
projektowe moze skiadaé sie z czesci teoretycznej lub czesci teoretycznej i
wykonawczej lub tylko wykonawczej. We wszystkich trzech przypadkach
znajdujg sie nastepujace elementy: wybor i zastosowanie wiasciwych metod
analizy stanow pracy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej z generacja
rozproszong, wykonanie obliczen (lub/i pomiaréw), interpretowanie fizyczne
otrzymanych wynikdw, zaprezentowanie wynikdéw i sformutowanie wnioskow.




Whynikiem realizacji zadania jest pisemne opracowanie projektu (w formie
wydruku komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efe_kt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Cieslik S., 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadow
podstawowa elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane

UTP, Bydgoszcz

2. Paskal., 2017. Rozproszone zrodta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

3.  Wasiak I., Pawetek R., 2015. Jako$¢ zasilania w sieciach z generacja
rozproszong. Wydawnictwo Naukowe PWN Wydanie 11, Warszawa

Literatura 4. Janiczek R., Przygrodzki M., 2006. Rozproszone Zrodta energii w systemie

uzupetniajaca elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

5. Przygrodzki M., 2011. Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej
wspotpracujacej ze zrodtami rozproszonymi. Monografia, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 22
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 60
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do egzaminu, 78
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 330
Liczba punktow ECTS 11




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

D.2.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyzacja proceséw przemystowych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

studiéw

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Leszek Szychta

Przedmioty wprowadzajace

Maszyny elektryczne, Naped elektryczny, Podstawy
automatyki i regulacji automatycznej

Wymagania wstepne

automatycznej.

Znajomo$¢: podstawowych uktadow automatyki, teorii maszyn
elektrycznych, napedu elektrycznego oraz podstaw regulacji

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | ZAcia Liczba
Semestr | Y <redY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) S (M ECTS
\% 30 2
\% 15 2
VI 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do R
. ) . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu s Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe systemy  wizualizacji procesow K_W08 P6S WG
przemystowych.
W2 Zna mozliwosci oraz ograniczenia wspdlczesnych K W11 P6S WG
systemOw automatyzacji procesow przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane systemy wizualizacji w K _U18 P6S_UW
praktyce inzynierskiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P6S_KK
sg na poziomie elementarnym wystarczajgcym do
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania




probleméw

podniesienie kwalifikacji.

bardziej  zlozonych  niezbedne  jest

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdan.

Wyktady: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich ¢éwiczen i uzyskanie pozytywnych ocen z oddanych

Cwiczenia projektowe: wykonanie i zaliczenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Cwiczenia
laboratoryjne

Automatyka w przemysle

Wprowadzenie do automatyzacji proceséw przemystowych. Elementy
automatyki przemystowej. Znaczenie komputeréw w ukfadach automatyki
przemystowej. Przemystowe terminale wizualizacyjne HMI. Wprowadzenie i
przyktady zastosowania sieci przemystowych. Oprogramowanie i urzadzenia
stuzace do monitoringu, sterowania i wizualizacji procesow przemystowych -
systemy SCADA. Znaczenie sterownikéw swobodnie programowalnych PLC w
uktadach automatyki.

Automatyka napedu elektrycznego

Woprowadzenie do automatyki napedu elektrycznego w  systemach
przemystowych. Identyfikacja parametrow ukfaddéw napedowych. Analiza
matematyczna oraz kryteria doboru regulatorbw w ukladach napedu
elektrycznego. Analiza standw dynamicznych regulatorow. Uktady cyfrowe
i mikroprocesory w ukfadach napedu elektrycznego. Analiza nadgznych
i wspétbieznych uktadow napedu elektrycznego. Sterowanie parametryczne w
napedach pradu statego. Automatyka napedu pradu statego. Automatyka napedu
pradu przemiennego. Sterowanie parametryczne, czestotliwosciowe i wektorowe
w napedach asynchronicznych. Sterowanie pracg napedu z maszyng dwustronnie
zasilang. Automatyka napedu z maszyng synchroniczna.

Laboratorium automatyki napedu elektrycznego

Zajecia sg prowadzone w laboratorium komputerowym oraz technicznym
i obejmujg nastepujace zagadnienia:

- identyfikacja parametrow silnika pradu stalego jako elementu ukiadu
automatyki (dane do kolejnych ¢wiczen),

- badanie ukladu napedowego z silnikiem DC o magnesach trwatych
zasilanego z zasilacza PWM,

- badanie mozliwosci wykorzystania sterownika LOGO! 230 RC firmy Siemens
w ukladach napedowych. Oprogramowanie sterownika z uzyciem panelu
recznego sterownika. Zastosowanie sterownika do sterowania cyklem pracy
mieszadta cieczy lepkich z uzyciem komputera PC,

-symulacyjne badanie napedu z regulatorem P oraz Pl predkosci i potozenia.
Optymalizacja nastaw regulatora P i PI,

-modelowanie i badanie symulacyjne uktadow ANE na przykladzie otwartego
i zamknietego ukfadu Leonarda w stanach dynamicznych i statycznych
z zastosowaniem programu SIMULINK,

-modelowanie i badanie symulacyjne silnika indukcyjnego klatkowego
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sterowanego wedtug metody orientacji wektora pola,

-badanie laboratoryjne silnika indukcyjnego klatkowego sterowanego wedtug
metody orientacji wektora pola.

Oprogramowanie SCADA

Tematyka ¢wiczen z programu aplikacyjnego In Touch obejmuje:

-poznanie graficznych mozliwosci wybranego S$rodowiska SCADA (n.p.
Wonderware InTouch lub podobne),

-wizualizacja wybranego procesu technologicznego za pomocg obrazu
synoptycznego,

-wybor i zadawanie parametréw technologicznych wybranego procesu,

-sposoby tworzenia zmiennych (tzw. tagéw) oraz definiowanie z ich udziatem
potgczen animacyjnych,

-zapoznanie sie¢ z mozliwosciami (wbudowanego w SCADA) skryptowego
przetwarzania danych,

-uruchomienie zadanej aplikacji jednostanowiskowej dla wybranego, wirtualnego
procesu technologicznego.

Cwiczenia Oprogramowanie SCADA

projektowe W ramach éwiczen projektowych studenci tworzg wybrany wirtualny proces
produkcyjny - zapoznaja sie z oprogramowaniem SCADA i tworzg aplikacje
(n.p. w Srodowisku Wonderware InTouch) do sterowania i wizualizacji
wybranych procesow przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Elig Egzamin Egzamin Zaliczenie
uczenia sie g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny pisemne
w1 X
W2 X
Ul X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z. Wiectawek R. 2021. Automatyzacja
podstawowa procesow produkcyjnych. WNT, Warszawa

2. Osowski S. 1999. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Oficyna Wyd. Polit.
Warszawskiej, Warszawa
3. Mrozek B., Mrozek Z. 2004. Matlab i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice

wyd. II.
4. Kaczmarek T. 1996. Naped elektryczny robotéw. Wyd. Polit. Poznanskiej.
B

Literatura 1. Kwasniewski J. 2008. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC

uzupetniajaca Legionowo.

2. Brzéska J, Dobroczynski L. 2005. Matlab, srodowisko obliczerh naukowo-
technicznych. Wyd. MIKOM, Warszawa.

3. Frohr F., Ortterenburger F. 1997 Wprowadzenie do elektronicznej techniki
regulacji.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnosc studenta Liczba godzin
(podano przykfadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob Konsultacje 16
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 100

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 231

Liczba punktow ECTS 8




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

D.2.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Zastosowanie DSP w automatyce

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Piotr Boniewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka, Wstep do informatyki, Wstep do elektrotechniki,
Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Podstawy
programowania

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw techniki cyfrowej

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | 2Aecia Liczba
Semestr | Y <"a%Y audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 2
\% 15 2
VI 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . N . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektdw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow K W13 P6S WG
wykorzystywane w automatyce. Zna zalety oraz wady
cyfrowych oraz analogowych metod przetwarzania
sygnatow.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystaC poznane algorytmy do analizy K _U18 P6S UW
sygnatow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K1 Nabywa $wiadomo$¢, ze posiadana wiedza i umiejetnosci K_KO01 P6S_KK
sg ha poziomie elementarnym wystarczajgcym do
rozwigzywania prostych probleméw. Do rozwigzywania
probleméw  bardziej  zlozonych  niezbedne  jest
podniesienie kwalifikacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Whyktady: zaliczenie pisemne.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie wszystkich éwiczen i uzyskanie pozytywnych ocen z oddanych
sprawozdan.

Cwiczenia projektowe: wykonanie opracowania projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przetwarzanie sygnatéw analogowych i jego konsekwencje — reprezentacja
cyfrowa sygnatdbw analogowych (probkowanie, dyskretyzacja, aliasing w
dziedzinie czestotliwosci). Analiza czestotliwosciowa sygnatdw dyskretnych.
Metody pomiaru czestotliwosci oraz odchylen czestotliwosci sygnatu. Pomiar
przesuniecia fazowego sygnatdéw. Filtracja cyfrowa 1 jej wiasciwosci.
Zastosowanie ukfadéw programowalnych oraz mikroprocesorow (w tym
sygnatowych) do realizacji algorytmdéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw z
zastosowaniem w automatyce przemystowej.

Cwiczenia W ramach ¢wiczen laboratoryjnych wykonywane sg symulacje komputerowe, w
laboratoryjne ktérych sg stosowane i analizowane algorytmy przetwarzania sygnatow poznane
na wyktadach.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

- reprezentacja czestotliwo$ciowa sygnatéw (z uwzglednieniem prébkowania),
- badanie filtréw cyfrowych,

- badanie wybranych algorytméw pomiaru wybranych wielkosci
charakterystycznych (n.p. czestotliwosci i przesuniecia czasowego) sygnatow

cigghych.
Cwiczenia Tematyka projektow obejmuje wymienione ponizej przyktadowe zagadnienia.
projektowe - Reprezentacja sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz jej
konsekwencje,

- Zastosowanie filtrow cyfrowych wykorzystujacych mikroprocesory oraz
uktady programowalne (CPLD i FPGA) w automatyce przemystowej,

- Pomiary czestotliwosci sygnatéw ciggtych,

- Pomiary przesunie¢ fazowych sygnatow ciggtych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZé sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt . . ———
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie zaliczenie
ustny pisemny pisemne
W1 X
Ul X




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

L Kl | | ox ] |
7. LITERATURA
Literatura 1. Lyons R.G., 2010. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.

podstawowa Wyd. 2. rozszerzone. WKL, Warszawa
2. Zielinski T. P., 2009. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.
WKL, Warszawa
3. Skahill K., 2001. Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych ukfadow
logicznych. WNT, Warszawa

Literatura 1. Szafran J., Wiszniewski A., 2001. Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej
uzupetniajaca automatyki elektroenergetycznej. WNT, Warszawa,
2. Smith. S.W.. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. 2nd

Ed., 1999. California Technical Publishing.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb Konsultacje 16
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec 35
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 211
Liczba punktéw ECTS 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.3

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Elektroenergetyka zaktadu przemystowego

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wihodzimierz Bielinski, dr inz.
Kazimierz Bielinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do elektrotechniki, Inzynieria materiatowa, Podstawy
elektroenergetyki, Instalacje elektryczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zjawisk fizycznych zachodzacych podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez tory przewodzace

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wykiady Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 30 2
VI 30 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ORI ES DS
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia
efektow .
uczenia sie (kod sk_+adn|ka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedze z zakresu dystrybucji energii K_W01 P6S WG
elektrycznej oraz  doboru istotnych  elementow
przemystowych sieci rozdzielczych.
W2 Ma przydatng wiedze specjalistyczng z zakresu K_W03 P6S WG
funkcjonowania i eksploatacji sieci elektroenergetycznej
oraz $wiadomos¢ ich czesto negatywnego oddziatywania
na Srodowisko naturalne.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaC informacje z literatury, baz K_uo01 P6S_UW
danych i innych Zrodet =z elektroenergetyki
przemystowej;  potrafi  integrowaé  uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wniosKi.
u2 potrafi wykorzysta¢ poznane metody, a takze K_U07 P6S_UW




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
uktadow elektrotechnicznych, a takze np. wiasciwego
doboru taryf na energie elektryczng u odbiorcy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe permanentnego uzupetniania | K_KO01 P6S_KK
aktualizowania posiadanej wiedzy dzieki $ledzeniu
najnowszych Zrodet literaturowych i zmieniajgcych sie
aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, norm itp.).

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne. Cwiczenia: sprawdzian wiedzy przed przystapieniem do éwiczenia,
wykonanie wszystkich ¢wiczen i oddanie sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zaklady przemystowe jako odbiorca energii elektrycznej: klasyfikowanie
odbiorcow, odbiorniki energii elektrycznej spotykane w przemysle, zmienno$¢
obcigzenia elektroenergetycznego. Maszyny elektryczne w elektroenergetyce.
Zasilanie zaktadow przemystowych energig elektryczng — uktady zasilania.
Uktady rozliczeniowe i systemy monitorujgce zuzycie energii elektrycznej.
Przemystowe sieci elektroenergetyczne: uktady potgczen sieci przemystowych i
wyposazenie sieci. Zabezpieczenia w przemystowych sieciach
elektroenergetycznych: rodzaje zabezpieczen, dobdr nastawien,
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Eksploatacja sieci i urzadzen
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych. Ochrona
przeciwporazeniowa w sieciach o napieciu ponad 1 kV. Organizacja i
wykonywanie prac przy przemystowych urzadzeniach elektroenergetycznych.
Rachunek kosztow w elektroenergetyce. Ekonomiczne aspekty zlej jakosci
energii elektrycznej i braku ciagtosci jej dostawy do zaktadow przemystowych.
Problemy racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej. Systemy rozliczen i
taryfy na energie elektryczna. Zaktady przemystowe na rynku energii
elektrycznej. Kompensacja mocy biernej w zaktadach przemystowych.
Ksztattowanie profili obcigzenia elektroenergetycznego (DSM). Audyt
energetyczny w zaktadach przemystowych. Uwarunkowania srodowiskowe
funkcjonowania elektroenergetyki przemystowe;j.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia: ocena
laboratoryjne wptywu odchylen wartosci napiecia zasilajgcego na niektore parametry
wybranych Zrodet Swiatta i koszty ich eksploatacji, badanie skutkéw
ekonomicznych ksztattowania dobowych profili obciazenia
elektroenergetycznego odbiorcdw, badanie optacalno$ci stosowania réznych
odmian taryf na energie elektryczng u wybranego odbiorcy o charakterze
przemystowym, dobdr mocy baterii kondensatorow do kompensacji mocy
biernej, badanie przekaznikow elektroenergetycznych pomiarowych i
pomocniczych, badania funkcjonalne uktadu samoczynnego zataczania rezerwy,
badanie uktadu do automatycznej kompensacji mocy biernej na modelu
fizycznym odbiorcy przemystowego, rejestracja i badania obcigzen
elektroenergetycznych z wykorzystaniem aparatury pomiarowo-rejestrujgceyj,
badania funkcjonalne przedptatowych licznikdéw energii elektrycznej,




badania poréwnawcze uktaddw rozliczeniowych z indukcyjnymi i
elektronicznymi licznikami energii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - - - - SO @O -
I Zaliczenie Zaliczenie . Sprawozdanie
uczenia sie . Projekt T
ustne pisemne laboratorium
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kowalski Z., Stepien J. C., 2009. Elektryfikacja zaktadu przemystowego.
podstawowa Zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2. Kochel M., Niestepski S., 2003. Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia
przemystowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
3. Majka K., 2005. Systemy rozliczen i taryfy w elektroenergetyce. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin
Literatura 1. Goérzynski J., 2017. Efektywnos¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarcze;j.
uzupetniajgca PWN, Warszawa

2. Poradnik inzyniera elektryka, 2019, Tom 3, PWN Warszawa, wyd. IV

3. Marzecki J., 2015. Sieci elektroenergetyczne w obiektach przemystowych —
Wybrane zagadnienia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskigj,
Warszawa

4. Teresiak Z. red., 1981. Elektroenergetyka zaktadu przemystowego. WNT
Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 16
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 35
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 201
Liczba punktéw ECTS 8




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu: D.24

Nazwa przedmiotu

Energetyka prosumencka

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| (inz.)

Profil

Ogoblnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Stawomir Cieslik, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do informatyki, elektrotechnika teoretyczna, podstawy
elektroenergetyki, instalacje elektryczne

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ analizy duzej liczby danych z zastosowaniem
klasycznego oprogramowania (np. arkusz kalkulacyjny),
umiejetnos¢ analizy obwodow elektrycznych (w tym uktadow
tréjfazowych), znajomos¢ podstaw  funkcjonowania
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia,
znajomos$¢ budowy i dziatania instalacji elektrycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
\% 30 - - - - - 2
VI - - 30 - - - 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie  przetwarzania energii  w  specyficznych
systemach prosumenckich, w tym wiedze niezbedng do
w1 zrozumienia fizycznych podstaw przemian K_W03 P6S_WG
energetycznych, zachodzacych w obrebie okre$lonego
obszaru  elektroenergetycznej  sieci  dystrybucyjnej
niskiego napiecia.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
W2 zakresie funkcjonowania systemow prosumenckich oraz K_W09 P6S WG
podstawowych metod i narzedzi do rozwigzywania zadan K W12 -
inzynierskich z zakresu elektroenergetyki prosumenckiej.




UMIEJETNOSCI

Potrafi  wykorzysta¢ poznane metody i modele
Ul matematyczne, a takze symulatory komputerowe do
analizy i oceny dziatania systemow prosumenckich.

K_U07 P6S_UW
K_U09

Potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe systemow
U2 prosumenckich ze wzgledu na zadane kryteria techniczne, K_U08 P6S_UW
srodowiskowe i ekonomiczne.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy dziatania elementow i
U3 systemoéw prosumenckich oraz dokona¢ wyboru elementu K_U12 P6S_UW
lub urzadzenia stosownie do potrzeb.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania inzyniera elektryka, w tym jej
wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
za podejmowane decyzje.

K1 K_K02 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne (w tym z zastosowaniem komputerow).

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W sem. V odbedzie sie pisemne kolokwium zaliczeniowe (wykiad).
W sem. VI kazdy student przygotowuje opracowanie zbiorcze (pisemne sprawozdanie) z czesci
symulacyjnej oraz jedno sprawozdanie z czesci eksperymentalnej.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawowe definicje zwigzane z szeroko rozumiang energetykg prosumencka.
Uwarunkowania formalno-prawne: mikroinstalacje, mikrosieci, klastry i spotdzielnie
energetyczne, procedury przyfaczania mikroinstalacji, rozliczenia energii elektrycznej.
Zagadnienia techniczne: idea prosumenta, mikroinstalacje prosumenckie (budowa i
zasada dziatania), wptyw mikroinstalacji prosumenckiej na otoczenie w sieci
elektroenergetycznej. Zagadnienia ekonomiczne: ocena efektywnosci, zasady rozliczania
energii elektrycznej z mikroinstalacji prosumenckich. Zagadnienia wplywu na
Srodowisko naturalne.

Cwiczenia Cwiczenia w czesci eksperymentalnej obejmuja zagadnienia idei prosumenta oraz
laboratoryjne | funkcjonowania mikroinstalacji prosumenckich w otoczeniu sieci elektroenergetycznej
(w tym relacje sasiedzkie).

Cwiczenia w czeSci symulacyjnej obejmuja zagadnienia doboru parametrow
mikroinstalacji prosumenckiej (w tym mocy) do warunkéw obcigzeniowych oraz
zagadnienia zwigzane z rozliczaniem energii elektrycznej prosumentow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia Kolokwium ]

sie zaliczeniowe Sprawozdania
w1 X

W2 X

Ul <

u2 «

U3 x

K1 X x

7. LITERATURA



PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

Literatura 1. Parol M. (red.), 2013, Mikrosieci niskiego napiecia. Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiegj.
2. Paska J., 2017, Rozproszone zrddta energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.
3. Aktualne artykuty w czasopismach naukowo-technicznych.
Literatura 1. Bukowski M., Pankowiec A., Szczerba, Sniegocki A., 2014, Przetomowa
uzupetniajgca energetyka prosumencka. Warszawski Instytut Studiéw Ekonomicznych.
2. Aktualna ustawa o OZE.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

" Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30 sem. V
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B 30 sem. VI
lub innych oso_b prowadzqcych Konsultacje 6 sem. V
zajecia 10 sem. VI
Przygotowanie do zaje¢ 4 sem. v
yo )¢ 30 sem. VI
. - 10 sem. V
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 20 sem. VI
Inne (przygotowanie do kolokwium, 10 sem. V
przygotowanie sprawozdan) 60 sem. VI
£ aczny naklad pracy studenta 60 sem. V
150 sem. VI
Liczba punktow ECTS 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Uktady przeksztattnikowe w elektroenergetyce

Kierunek studiéw

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Mucéko, dr hab. inz., profesor PBS

Przedmioty wprowadzajace

Elektrotechnika teoretyczna, Podstawy elektroniki
i energoelektroniki, Podstawy automatyki i regulacji
automatycznej, Uktady i napedy przeksztattnikowe

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw elektrotechniki, znajomos¢
podstaw: elektroniki i energoelektroniki, automatyki i regulacji
automatycznej, podstaw budowy uktadow przeksztattnikowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
VI 15 2
VIl 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gl
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w K W12 P6S WG
zakresie zasad dziatania elementéw i ukfadow
przeksztattnikowych stosowanych w elektroenergetyce.
Rozumie zasady sterowania przeptywem i dystrybucja
oraz poprawg jakosci energii elektrycznej za pomoca
odpowiednich urzadzen energoelektronicznych.
W2 Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych K W18 P6S WG
przeksztattnikow stosowanych w elektroenergetyce. P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i internetu, w K_U01 P6S_UW
tym z baz danych IEEE w jezyku angielskim oraz potrafi P6S_UU
wykorzystac te dane podczas wykonywania projektu. P6S UK
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U2 Potrafi pracowaC indywidualnie i w zespole; potrafi K_U02 P6S_UW
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac i ich P6S_ UK
specyfikacje w zakresie zadan projektowych. P6S UO

U3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji K_U03 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowaC tekst w jezyku P6S_UK
polskim i (dodatkowo stowa kluczowe w jezyku obcym) P6S_UO
zawierajacy omowienie wynikdw realizacji tego zadania.

U4 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotkg —ustng K_U04 P6S_UW
prezentacje wynikow realizacji szczegétowego zadania P6S_UK
inzynierskiego. P6S UO

us Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych K _U16 P6S _UW
w celu dobrania  odpowiednich  komponentéw
projektowanego ukladu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci  ciggtego K_Ko01 P6S KK
doksztalcania sie

K2 Ma S$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_Ko02 P6S_KK
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektryka, w tym P6S_KO
jej wplyw na Srodowisko - jest Swiadomy zaréwno P6S KR
korzysci wynikajacych z zastosowania przeksztattnikow
oraz ich negatywnego oddziatywania na tzw. srodowisko
elektromagnetyczne.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe z prezentacja i dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Koncepcje i wiasciwosci urzadzen sprzegajacych i sterujacych przeptywem
energii w systemach pradu przemiennego: ukfady bezposrednie i uktady z
przetwarzaniem na prad staty. Przeksztattniki energoelektroniczne duzej i bardzo
duzej mocy: najwazniejsze ukkady przeksztattnikdw wielopulsowych oraz
wielopoziomowych, wybrane zagadnienia konstrukcyjne. Uklady przesytowe i
sprzegi energoelektroniczne pradem statym, w tym uklady HVDC. Bocznikowe
urzadzenia elastycznego sterowania przeptywem pradu przemiennego (FACTS):
kompensatory SVC, kompensatory STATCOM. Szeregowe urzadzenia FACTS:
tyrystorowe przesuwniki kata fazowego (TCPAR), statyczne szeregowe
kompensatory synchroniczne (SSSC), zunifikowane sterowniki przeptywu
energii (UPFC). Przeglad wspotczesnych rozwigzan stosowanych do poprawy
jakosci odbioru i dostawy energii elektrycznej. Energetyczne filtry aktywne oraz
filtry hybrydowe: budowa i dziatanie, podstawy sterowania, wiasciwosci, obszary
zastosowan i przyktady aplikacji. Energoelektronika w systemach ,zielonej”
generacji energii elektrycznej, w tym przede wszystkim: fotowoltaicznych,
wiatrowych, z ogniwami paliwowymi. Zasobniki energii w systemie
elektroenergetycznym: cele zastosowania, rodzaje i wiasciwosci, podstawowe
uktady energoelektroniczne sprzegajace zasobniki z systemem, przykfady
aplikacyjne.  Nowe  tendencje  zastosowania  energoelektroniki ~ w
elektroenergetyce: mikrosieci pradu przemiennego i pradu statego.

Cwiczenia projektowe

Projektowanie  przeksztattnikow do ogniw fotowoltaicznych i zasobnikéw
energii w wiatrowych i fotowoltaicznych systemach ,zielonej” generacji.




| Projektowanie energetycznych filtrow aktywnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykfadowe)
Sprawdzenie
Efekt . . i . przygotoyvgnia
uczenia sie Zaliczenie | Zaliczenie Kolokwium Sk | SoewEm do zajec
ustne pisemne laboratoryjnych
(,,wejsciowka”
i rozmowa)
W1 X X
W1 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Postepy Napedu

Elektrycznego,

1) Strzelecki R., Benysek G., Noculak A., Berent S., 2002, 2003, 2006. Przeglad
Elektrotechniczny: 2002, vol.78, no.7: 196-202; 2003, vol.79, no.2:41-49; 2006,
vol.82, no.5:1-10
2) Strzelecki R., Supronowicz H., 1998. Filtracja harmonicznych w sieciach
zasilajgcych pradu przemiennego.
Elektrotechniki PAN, Wydawnictwo A. Marszatek, Torun
3) Strzelecki R., Supronowicz H., 2000. Wspotczynnik mocy w systemach zasilania
pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa

Komitet

Literatura
uzupetniajaca

1) Acha E. Agelidis V.G. i inni. 2002. Power Electronic Control in Electrical Systems.
Newnes, Oxford/ Auckland/ Boston ... https://www.pdfdrive.com/power-electronic-

control-in-electrical-systems-d18913001.html

2) Strzelecki R., Benysek G,. 2008. Power Electronics in Smart Electrical Networks.
Springer,.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych w 15
z bezpo$rednim udziatem NA semestrze VI
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20



www.pdfdrive.com/power-electronic-

PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktow ECTS 2

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych w 30
z bezpo$rednim udziatem NA semestrze VII
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 135

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy robotyki

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Grzegorz Meckien, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagarn

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr iRy audytgryjne laboratoryjne | projektowe Sl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
VI 15 2
VI 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery-styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie :
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowa terminologie dotyczaca robotyki, zna K_W11 P6S_WG
podstawy budowy i dziatania robotow przemystowych, K_W12
podstawowe  wihasciwosci  napedéw i struktur
kinematycznych robotow.
W2 Zna podstawy programowania robotow przemystowych. K_W06 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi korzysta¢ z wybranych systemdw programowania K_U07 P6S_UW
robotéw w trybie off-line. K_U09
U2 Potrafi zaprojektowac zrobotyzowane stanowisko, wybra¢ K_U07 P6S_UW
rodzaj i typ robota do okreSlonego zadania, oraz K_U09
zweryfikowal przestrzen robocza, stworzy¢ program dla
robota korzystajac z programowania off-line.
U3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, not K_U01 P6S _UW
katalogowych i innych zrédet, takze w jezyku angielskim,
integruje uzyskane informacje. Wiasciwie interpretuje
uzyskane wyniki i wycigga wnioski.




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wykfady multimedialne, éwiczenia projektowe.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady: zaliczenie pisemne i ustne.
Cwiczenia projektowe: wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Woprowadzenie do robotyki. Klasyfikacja robotéw przemystowych. Podstawy
budowy robotéw. Kinematyka manipulatoréw. Napedy i mechanizmy robotéw
przemystowych. Chwytaki robotéw przemystowych, systematyzacja chwytakow,
przyktady rozwigzan. Uktady sensoryczne w robotyce. Podstawy programowania
robotéw przemystowych. Problematyka bezpieczenstwa pracy na stanowisku
zrobotyzowanym.

Cwiczenia projektowe | Kazdy student otrzymuje indywidualne zadanie utworzenia stanowiska
zrobotyzowanego, doboru typu robota, wyboru i zastosowania chwytakow
korzystajac z systemdéw programowych (np.: PC-ROSET, ABB Robot Studio,
ROBOGUIDE). Projekt obejmuje: komputerowe modelowanie kinematyki
wybranego manipulatora (notacja D-H) i analize przestrzeni roboczej na
podstawie stworzonego modelu matematycznego; utworzenie programu w trybie
off-line, symulowanie trajektorii ruchu robota, badanie kolizyjnosci sciezek.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efe_kt . Zaliczenie | Zaliczenie . .
uczenia sie . Sprawozdanie Projekt |  ....... | ...
ustne pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Knapczyk J., Morecki A. 1999. Podstawy robotyki: teoria i elementy
podstawowa manipulatoréw i robotdw. WNT Warszawa
2. Szkodny T. 2011. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
3. Zdanowicz R. 2011. Podstawy robotyki,. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
Literatura 1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe, budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa
uzupetniajaca 2004,
2. Szkodny T. 2009. Kinematyka robotow przemystowych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice
3. Szkodny T.2010. Zbiér zadan z podstaw robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice
4. Zdanowicz R. 2001. Podstawy robotyki, laboratorium z robotow przemystowych.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca witasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 115

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 210

Liczba punktéw ECTS 7




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Studia stacjonarne | st.

Pozycja planu:

D.3.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowe kierunki w elektrotechnice

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jacek Gieras, prof.dr hab.inz.

Przedmioty wprowadzajace

elektryczny.

Wstep do elektrotechniki, Maszyny elektryczne, Naped

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw elektrotechniki, zasady
dziatania podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych,
podstawowych poje¢ z napedu elektrycznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria |  ZAcia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
\% 15 2
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu ofektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna zagadnienia zwigzane z nadprzewodnictwem w K_W18 P6S_WG
elektrotechnice silnopradowe;j. K_ W03
W2 Posiada wiedze o maszynach, urzadzeniach elektrycznych K W18 P6S WG
oraz ukfadach napedowych pracujgcych w wysokich
temperaturach (powyzej 650°C).
W3 Posiada wiedze o nowoczesnych pojazdach elektrycznych K W18 P6S WG
i hybrydowych, akumulatorach elektrochemicznych, K_W03
ogniwach paliwowych.
w4 Posiada wiedze o nowoczesnych napedach elektrycznych K_W18 P6S_WG
duzej mocy w zastosowaniach cywilnych i wojskowych.
UMIEJETNOSCI
Ul \ Umie wyszukiwa¢ informacje dotyczacg nowych \ K _U01 P6S_UW




rozwigzan, technologii i materiatbw z baz danych i
literatury, w tym rowniez w jezyku angielskim.

oy Potrafi przedstawi¢ krotkg prezentacje w jezyku K_U04 P6S_ UK
angielskim na tematy zwigzane z nowoSciami
technicznymi.

U3 Potrafi skorzysta¢ z metod analitycznych i symulacyjnych K_U07 P6S_UW
do rozwigzania zadania  projektowego.  Potrafi K_U09 P7S_UW
zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggng¢ wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie. K_KO01 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, dyskusja, projek. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie w formie pisemnej (referat).. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Nadprzewodnictwo w elektrotechnice silnopradowej: nadprzewodniki
LTS i HTS oraz ich charakterystyki, zjawisko Meissnera, maszyny
elektryczne nadprzewodzace, zastosowanie nadprzewodnictwa
w energetyce (kable i transformatory).

Nowe konstrukcje maszyn elektrycznych: maszyny bezszczotkowe o
magnesach trwatych, maszyny tarczowe, maszyny liniowe, maszyny
wysokoobrotowe.

Pojazdy elektryczne i hybrydowe: rodzaje konstrukcji, przeptyw energii,
uktady napedowe, silniki elektryczne, akumulatory elektrochemiczne,
ogniwa paliwowe.

Nowoczesne napedy elektryczne duzej mocy w marynarce: pedniki
azymutalne, pedniki gondolowe, ukfady zintegrowane “silnik-pednik”
(integrated motor-propeller), architektura catkowicie elektrycznych
statkdw cywilnych i wojskowych (all electric ship).

Bardziej elektryczny samolot (more electric aircraft): architektura,

wybrane elementy i uktady elektromechaniczne.
Projekt Projekt ~ obejmujg  elementy  projektowania  nowych  konstrukcji
elektromechanicznych przetwornikdw energii oraz uktadéw mechatroniki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia sie SULTY E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Studia stacjonarne | st.

Ul X X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gieras, J.F. 2008. Advancements in Electric Machines, Springer, Dordrecht —
podstawowa London — New York (obszerne fragmenty dostepne w jezyku polskim na ptycie
CD).
2. Jastrzebska, G. 2007. Odnawialne zrodta energii i pojazdy ekologiczne, WNT,
Warszawa
3. Larmine, J., Lowry, J. 2003. Electric VVehicle Technology, John Wiley & Sons,.
Chichester
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 12
zajecia

Przygotowanie do zajec 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 90

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktow ECTS 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.3.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Odnawialne Zrodia energii

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Elzbieta Szychta, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria materiatowa, Maszyny elektryczne, Podstawy
automatyki i regulacji automatycznej, Podstawy
elektroenergetyki

Wymagania wstepne

student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu
inzynierii materiatowej i elektroenergetyki, dziatania maszyn
elektrycznych oraz zastosowania automatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
\Y 15 2
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych SETCLUEES
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu ? Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze K_W03 P6S WG
w zakresie przetwarzania energii, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw przemian P7S_WG
energetycznych zachodzgcych podczas wytwarzania,
przesylania i uzytkowania energii elektrycznej
W2 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych K W18 P6S WK
w inzynierii elektrycznej oraz pogtebiong wiedze
pozwalajgcg na udziat w badaniach naukowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i K _U01 P6S_ UK
innych Zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi K_U03 P6S_UK
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

uzasadniac opinie; jest przygotowany do prowadzenia
badan naukowych; potrafi opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst w jezyku polskim i obcym zawierajacy omowienie
wynikow realizacji tego zadania

U2 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami K_U09 P6S_ UK
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania do P7S_UW

symulacji, projektowania i weryfikacji elementow
i uktadow elektrotechnicznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 ma S$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_Ko02 P6S_KK
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektryka, w tym
jej wplyw na Srodowisko, i zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny, zajecia w terenie, wykonanie i przedstawienie projektu. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne - kolokwium; wykonanie i przedstawienie projektu. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka zagadnienia Zzrodet energii odnawialnej. Podstawowe definicje
oraz otoczenie prawne. Uwarunkowania ekonomiczne, ekologiczne i techniczne
stosowania zrodet energii odnawialnej. Potencjat i mozliwosci wykorzystania
Zrodet energii odnawialnej. Charakterystyka poszczego6lnych technologii
przetwarzania energii odnawialnej. Lokalne (rozproszone) i systemowe uktady
przetwarzania energii. Uktady skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej

i ciepta. Zagadnienia magazynowania energii. Rolnictwo energetyczne.
Cwiczenia projektowe | Tematyka przewidywanych ¢wiczen projektowych nawigzuje do zagadnien
omawianych na wykfadach ze szczegdlnym nastawieniem na nabycie
umiejetnosci w zakresie: projektowania rozwigzan wykorzystujacych OZE,

w obiektach przemystowych i nieprzemystowych, przeprowadzania analiz
efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej oraz poszukiwania
innowacyjnych rozwigzan przewidzianych do zastosowania w praktyce.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efe_kt : Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna
podstawowa PW Warszawa.




2. Kacejko, P, 2004. Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin.
3. Lewandowski, M L, 2007. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. WNT
Warszawa.
4, R.W. Erickson, D. Maksimovic, 2001. Fundamentals of Power Electronics.
Kluwer Academic Publishers, New York, Boston, Dordrecht, London, Moscow.
Literatura 1. Klugmann-Radziewska, E, 2011. Odnawialne zrddta energii — przyktady
uzupetniajgca obliczeniowe. Wydawnictwo PG, Gdansk
2. Popczyk, J, 2007. Program Innowacyjna energetyka — rolnictwo energetyczne.
Politechnika Slaska, Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

,, Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, sem. V 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B sem. V1 30
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje sem.V 4
zajecia sem. VI 8
Przygotowanie do zajeé sem. V 20

Praca wiasna studenta sem. V1 30
Studiowanie literatury sem. V 15

sem. VI 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, sem. V 6

przygotowanie projektu itd.) sem. VI 22

taczny naktad pracy studenta sem. V 60

sem. VI 120

Liczba punktéw ECTS 6




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023)

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Studia stacjonarne | st.

D4.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Teleinformatyka w elektroenergetyce

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogdblnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wstep do informatyki, Podstawy programowania, Podstawy
elektroniki i energoelektroniki, Podstawy techniki
mikroprocesorowej, Metrologia

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu informatyki oraz systemow
pomiarowych i rejestrujacych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yrtady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) O] (M ECTS
\Y 15 1
\Y 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. ) L . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu podstaw telekomunikaciji, K _W10 P6S WG
teleinformatyki, Smart Metering i Smart Grid
W2 Zna standardy, protokoty i interfejsy wystepujace w K_W10 P6S_WG
urzadzeniach i systemach elektroenergetycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Umie scharakteryzowac cechy mediéw transmisyjnych, K _U01 P6S _UW
elementy systemu lokalnego i rozlegtego oraz wskazac ich K_U04
zastosowanie w elektroenergetyce. Potrafi integrowac K_U08
otrzymane informacije i na ich podstawie wyciagac
wnioski
U2 Umie prawidtowo skonfigurowac parametry transmisji w K_U17 P6S_UW
urzadzeniach w celu przesyfania informacji pomiedzy
nimi




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie cel stosowania nowoczesnych urzadzen i K_KO01 P6S_KK

systemow teleinformatycznych w elektroenergetyce

K2 Identyfikuje zagrozenia (takze zagrozenia zycia K_K04 P6S_KO

ludzkiego) ptynace z nieprawidtowego dziatania lub
wadliwego dziatania systemow teleinformatycznych np.
stacji elektroenergetycznej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykfad multimedialny. Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan opracowanych przez prowadzacego.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzenie wiadomosci przed przystapieniem do cwiczen, prawidiowe
wykonanie ¢wiczenia, opracowanie sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe wiadomosci z teorii informacji. Przesyfanie informacji w systemie
elektroenergetycznym.

Sygnaly analogowe i cyfrowe. Media transmisyjne - przewodowe i
bezprzewodowe. Modulacje. Kodowanie i zabezpieczenie informacji przed
btedami. Systemy lokalne i rozlegte.

Cyfrowe urzadzenia elektroenergetyczne. Standardy, interfejsy i protokoty
stosowane w urzadzeniach i systemach elektroenergetycznych. Zwielokratnianie
kanatow transmisyjnych w dziedzinie czasu, czestotliwosci i kodu. Sieci cyfrowe
PDH i SDH. Sie¢ optyczna WDM. Sieci bezprzewodowe. Organizacja sieci
teleinformatycznej w stacji elektroenergetycznej. Systemy sterowania i hadzoru
SCADA. Systemy pomiarowe i rejestrujace.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujaca tematyke:

1. Wykorzystanie interfejsu RS232C do budowy t3cza telemetrycznego z
wykorzystaniem Srodowiska LabVIEW

2. Implementacja protokotu komunikacyjnego Modbus ASCII w Srodowisku
LabVIEW

3. Implementacja protokotu komunikacyjnego Modbus RTU w $rodowisku
LabVIEW

4. Wykorzystanie protokotu UDP do transferu niekrytycznych komunikatéw w
sieci Ethernet

5. Wykorzystanie protokotu TCP/IP do transferu danych pomiarowych i
sterujacych w sieci Ethernet

6. Monitorowanie wartosci napiecia skutecznego instalacji elektrycznej z
wykorzystaniem Srodowiska LabVIEW

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znaleZ¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : : : -
o Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemne
w1 X
W2 X




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

Ul X X
U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kowalik R., Pawlicki C., 2006. Podstawy teletechniki dla elektrykdw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

2. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A., 2006. Cyfrowa elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

3. Rosotowski E., 2002. Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw w automatyce
elektroenergetycznej. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

Literatura 1. Chustecki J, 1999. Vademecum teleinformatyka I. IDG Poland
uzupetniajaca 2. Urbanek A., 2002. Vademecum teleinformatyka I1. IDG Poland
3. Urbanek A., 2004. Vademecum teleinformatyka Ill. IDG Poland

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13
przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.4.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Pomiary w instalacjach elektrycznych

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Elektrotechnika przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dariusz Surma, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metrologia, Komputerowe systemy pomiarowe, Instalacje
elektryczne

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ metod pomiaréw parametrow obwodow i
parametrow sygnatow, a takze znajomo$¢ podstawowych
zjawisk fizycznych zachodzacych podczas przeptywu pradu
elektrycznego w sieciach elektroenergetycznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS
\% 15 1
\% 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁlnlel(sleme dﬁ
. ) . . kierunkowych S LR
Lp. Opis efektdéw uczenia sie dla przedmiotu A Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie technik, narzedzi K_W04 P6S WG
stosowanych przy pomiarach i badaniach
eksploatacyjnych instalacji elektrycznych
W2 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze K W14 P6S WG
obejmujacg kluczowe zagadnienia dotyczgce metod
pomiaru w instalacjach elektrycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie K_U06 P6S UU
oy Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje K _U01 P6S _UW
prostych zadan inzynierskich dotyczacych pomiaréw i K_U10
badan instalacji elektrycznych. Wiasciwie interpretuje
uzyskane w czasie badan wyniki i wycigga wnioski




PLAN PRK | od r.a. 2019/2020 (aktualizacja na 2022/2023) Studia stacjonarne | st.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_Ko02 P6S_KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowie-
dzialno$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Zaliczenie pisemne, sprawozdania z éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wykonywanie odbiorczych i okresowych sprawdzan w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia. Wymagania dotyczace sprawdzan instalacji.
Doktadno$¢ wykonywania pomiaréw. Zakres wykonywania odbiorczych i
okresowych sprawdzan instalacji. Czesto$¢ wykonywania okresowych pomiaréw
i badan. Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych.
Wykonywanie poszczego6lnych rodzajow badan. Ciggto$¢ przewodow
ochronnych i potgczen wyréwnawczych oraz pomiar rezystancji przewodow
ochronnych przy ochronie za pomocg obnizenia napiecia dotykowego. Bledy
przy wykonywaniu pomiaréw matych rezystancji. Pomiar rezystancji izolacji.
Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji.

Wykonywanie pomiaréw w instalacjach z wytgcznikami réznicowopradowymi.
Metody sprawdzania skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w obwodach z
wylacznikami roznicowopragdowymi. Zakres sprawdzania wytacznikow
ochronnych réznicowoprgdowych. Przyczyny btednych wytgczen wytgcznikéw
réznicowopradowych.

Pomiary rezystancji uziomow. Metody pomiaru rezystancji uzioméw. Bledy
podczas wykonywania pomiar6w rezystancji uziemien.

Laboratorium Sprawdzanie przydatnosci multiprzetwornika PM710 do pomiaru wielkosci
fizycznych w sieciach tréjfazowych

Pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej z wykorzystaniem miernika
instalacji elektrycznych MIE-500

Wykonywanie pomiaréw wielofunkcyjnym miernikiem parametrow instalacji
elektrycznych Sonel MPI-530

Pomiary temperatury z wykorzystaniem kamery termowizyjnej

Pomiary parametréw odbiornikéw jednofazowych z wykorzystaniem
multiprzetwornika

Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie metody sprawdzenia, czy
zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
S Zaliczenie Zaliczenie
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustne pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
uz2 X




K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Szczerski R., 1999. Lokalizacja uszkodzen kabli i wybrane badania
podstawowa eksploatacyjne linii kablowych. WNT, Warszawa

2. Markiewicz H., 2012. Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa

3. tasak F., 2013. Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych.

Wyd. Wiedza i Praktyka

Literatura 1. Michalski L., 1998. Eckersdorf K., Kucharski J., Termometria. Przyrzady i
uzupetniajaca metody. Wyd. PL, £6dZ

2. Michalski L., Eckersdorf K., 1985. Pomiary temperatury. WNT, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosc¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13

przygotowanie projektu itd.)

taczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




