Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

AO0lL1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Jezyk angielski

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Technologie informacyjne

Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Specjalnos¢

nauczyciele Studium Jezykéw Obcych UTP

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 18 2
Il 18 2
i 18 2
v 18 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi, wskazac K_U18 P6S_UK

btedy, stosowaé podstawowe konstrukcje, opowiadac
krotkie historie, rozumie wypowiedzi na znane mu tematy
przy uzyciu slownictwa ogolnego 1 zwigzanego z
kierunkiem studiow, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem
teksty zawierajace szeroki zakres stownictwa ogdlnego
oraz podstawowe stownictwo specjalistyczne z zakresu
wlasnej specjalnosci, wyszukiwac potrzebne informacje w
tekscie, zastosowad interpretacje kontekstowa, wyciggac
wnioski z przeczytanego tekstu uzy¢ charakterystycznego
dla nich stownictwa i zwrotéw




u2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ ze
stownikéw jedno i dwujezycznych zarowno ogoélnych jak
i specjalistycznych, klasyfikowaé fakty, selekcjonowaé
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przysziej pracy
zawodowej.

K_U19

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| lektorat

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| sprawozdania, kolokwia, zaliczenie ustne (uzyskanie minimum 51% ogélnej liczby punktow)

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Lektorat — Gramatyka (na poziomie B1/Cl i poszerzenie do poziomu B2):
zaimki osobowe, przedimek okreslony i nieokreslony, czasownik TO BE w
czasie terazniejszym, przymiotniki dzierzawcze, liczba mnoga rzeczownikow,
liczebniki gtowne, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, czasownik TO HAVE
w czasie terazniejszym, liczebniki porzadkowe, dopetiacz saksonski, okreslniki
SOME, ANY i NO, zasada pojedynczego przeczenia, czasownik TO BE w czasie
przesztym, przysziym perfekt, wyrazenie THERE IS, THERE ARE, okre$lniki
wystepujace z rzeczownikami policzalnymi i niepoliczalnymi, czasownik
modalny CAN, konstrukcja DOING SOMTHing, czasowniki modalne MUST,
NEEDN’T, MUSTN’T, MAY, czas PRESENT SIMPLE [ PRESENT
CONTINOQUS, formy bezosobowe czasownika INFINITIVE i GERUND,
stopniowanie przymiotnikow, czasownik HAVE TO, czasy PAST SIMLE i
PAST CONTINOUS, czas PRESENT PERFECT, czas FUTURE SIMPLE,
konstrukcja TO BE GOING TO.
Tematyka zaje¢ w nastepujacych zakresach tematycznych:
1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie

zawodowe,
. pojecia matematyczne,
. komunikacja we wspolczesnym $wiecie,
. multimedia,
. oprogramowanie i sprze¢t komputerowy,
. massmedia,
. programowanie, klasy, aplikacje,
8. sterowniki, komunikacja z urzadzeniami,
9. sieci komputerowe.

~N O B W

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustne
Ul X X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Evans, V., Dooley J., Wright S., 2011. Carter Paths: Information
podstawowa Technology. Express Publishing

2. Ibbotson, M., 2009. Professional English in Use Engineering,
Cambridge University Press

3. Soars, L., Soars, J., 2003. New Headway- Intermediate, Oxford
University Press

4. Szaniawski J., Duzy stownik informatyczny angielsko-polski,
ArsKom, 2003

Literatura 1. Glendinning, E.,McEwan J., 1998. Oxford English for IT, Oxford

uzupelniajgca University Press

2. Marks, J., 2007. Check Your English Vocabulary for Computers and
Information Technology: All you need to improve your vocabulary.
A&C Black

3. Siuda, J., 1992. Gramatyka do testow i egzaminéw. Angloman

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcli_agenie ST
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 72
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 120
Praca wlasna studenta Sem I -30 godz., Sem I1 -30 godz., Sem Il -

30 godz., Sem IV -30 godz.

Studiowanie literatury 48

Sem | - 12 godz., Sem Il - 12 godz., Sem Il

- 12 godz., Sem IV- 12 godz.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)

Sem | -3 godz., Sem Il -3 godz., Sem Il -3

godz., Sem IV -3 godz.
Laczny naktad pracy studenta 220

Liczba punktéw ECTS 8

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: A.01.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Jezyk niemiecki

Kierunek studiéw Informatyka stosowana

Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

stacjonarne

Technologie informacyjne

Programowanie aplikacji biznesowych

Data Science

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

nauczyciele Studium Jezykéw Obcych UTP

brak

Brak wymagan

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semesir| W9K99Y | audionie | taborstoryine | projektowe | SR | erenowe | punicow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
| 18 2
T 18 2
I 18 2
WY 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ocniesienic o

btedy, stosowaé podstawowe konstrukcje, opowiadac
krotkie historie, rozumie wypowiedzi na znane mu tematy
przy uzyciu stownictwa ogdlnego i zwigzanego z
kierunkiem studiow, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem
teksty zawierajace szeroki zakres stownictwa ogdlnego
oraz podstawowe stownictwo specjalistyczne z zakresu
wlasnej specjalnosci, wyszukiwaé potrzebne informacje W
tekscie, zastosowac interpretacj¢ kontekstowa, wyciggac
whnioski z przeczytanego tekstu uzy¢ charakterystycznego

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi, wskazac K_U018 P6S_UK




dla nich stownictwa 1 zwrotow

uz2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ ze
stownikéw jedno i dwujezycznych zarowno ogolnych jak
i specjalistycznych, klasyfikowaé fakty, selekcjonowaé
przydatne mu w pracy informacje, jest w stanie
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w przysziej pracy
zawodowej.

K_U019

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji

K_KO1

P6S_KK

zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| lektorat

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| sprawozdania, kolokwia, zaliczenie ustne (uzyskanie minimum 51% ogélnej liczby punktow) |

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

form

Lektorat — powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka
niemieckiego na poziomie A1/ B1. Poszerzenie struktur leksykalno —
gramatycznych jezyka niemieckiego do poziomu B1/B2 w nastepujacych
zakresach tematycznych:

. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, zycie zawodowe,
. pojecia matematyczne,

. komunikacja we wspotczesnym $wiecie,

. multimedia,

. oprogramowanie 1 sprzet komputerowy,

. massmedia,

. programowanie, klasy, aplikacije,

. sterowniki, komunikacja z urzadzeniami,

. sieci komputerowe.

O oo N WV D WN—

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustne
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
podstawowa Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
2. Lemcke, Ch.., Rohman, L., Scherling, T., 2004. Berliner Platz 3,
Zertifikatsband.Langenscheidt
3. Braunert, J. Schlenker W. 2005. Unternehmen Deutsch Aufbaukurs Lehrbuch.
4. Ernst Klett Sprachen, Stuttgar
Literatura 1. Beza, S. 2005. Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

uzupelniajaca

no

Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa

Querschnitt. Physik und Technik, Westermann 1989, Braunschweig
Eisenreich, H.1988,Deutsch fiir Techniker, Lese- und Ubungsbuch. Leipzig,
VEB Verlag.

Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte
zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw Obcych. Politechnika Krakowska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Praca wtasna studenta

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 72
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 120

Sem | -30 godz., Sem Il -30 godz., Sem Il -
30 godz., Sem IV -30 godz.

Studiowanie literatury 48
Sem | - 12 godz., Sem Il - 12 godz., Sem IlI
- 12 godz., Sem IV- 12 godz.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12
przygotowanie projektu itd.)

Sem | -3 godz., Sem Il -3 godz., Sem Il -3
godz., Sem IV -3 godz.

Laczny naktad pracy studenta 220

Liczba punktéow ECTS 8

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: A.02

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komunikacja spoteczna i praca w grupie

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stoplen. h%b t_ytu1 naukowy OSOb-y dr ab inz. Michat Chora$, prof. UTP
odpowiedzialnej za  przygotowanie . livikowekd
sylabusa mgr inz. Adam Flizikowski

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. UTP.

Przedmioty wprowadzajace

nie s3 wymagane

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia .. |Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEITENE terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M) ECTS*
I 18 2
I 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
) o . kierunkowych SRS
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; I stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
w1 Rozumie role negocjacji w zyciu codziennym, zaréwno w | K_W16 P6S_WK
sytuacjach zawodowych jak i niezawodowych, niskiego
oraz wysokiego szczebla. Ma uporzadkowang wiedz¢ na
temat etapow negocjacji, gamy mozliwych sposobow
dzialania oraz ich interpretacji.
W2 Posiada wiedzg na temat cech, jakie w dziataniu | K_W16 P6S_WK
odrézniajg ludzi dziatajacych skutecznie od pozostatych
wg metodyki Covey’a. Rozumie podstawowe elementy i
etapy zmiany osobistej.
W3 Ma wiedz¢ na temat mechanizméw realizacji procedury | K_W17 P6S_WK
szukania pracy, w tym rozmowy kwalifikacyjnej.
Rozumie poszczegodlne etapy tej procedury oraz ich
znaczenie
W4 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych zasad savoir-vivre, | K_W17 P6S_WK
zarowno w sytuacjach zawodowych jak i prywatnych, w




odniesieniu do witania si¢, zebran, ubioru, starszenstwa,
jedzenia 1 zachowania si¢ w restauracji, a takze
zachowania si¢ przy korespondencji internetowe;.
Rozumie rol¢ zasad savoir-vivre w zyciu codziennym.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowa¢ przyktady | K_U21 P6S_UO
negocjacji w zyciu codziennym, prywatnym oraz
zawodowym oraz oceni¢ ich zgodno$¢ z zaleceniami
dotyczacymi procesu negocjacji. Potrafi zaplanowac
sposOb  zachowania si¢ W typowych sytuacjach
problemowych wystepujacych w komunikacji.

U2 Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowac rézne aspekty | K_U20 P6S_UO
skutecznego dziatania na bazie wlasnych oraz cudzych
przyktadéw a takze zastosowac je do wiasnych dziatan.
Potrafi zaplanowa¢ skuteczny proces zmiany wilasne;.

U3 Potrafi poda¢ i prawidlowo zinterpretowac rozne aspekty | K_U22 P6S_UO
procesu szukania pracy na bazie wlasnych oraz cudzych | K_U23
przyktadoéw, a takze zastosowac je do wiasnych dziatan.
Potrafi okresli¢ sposdb przygotowania si¢ do rozmowy
kwalifikacyjnej.

u4 Potrafi poda¢ i prawidtowo zinterpretowac rézne aspekty | K_U24 P6S_UU
regutl savoir-vivre na bazie wlasnych oraz cudzych
przyktadow a takze zastosowac je do wlasnych dziatan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem, sformutowaé | K_K02 P6S_KK
opini¢ w tej kwestii oraz uzgodni¢ ja wspoélnie z druga
osoba z zespolu

K2 Potrafi przeanalizowac¢ opis sytuacji zawarty w literaturze | K_KO01 P6S_KK

dodatkowej i oceni¢ jej przydatno$é¢ do probleméw ze
swojego otoczenia

K3 Potrafi  dziata¢c w  zespole, rozroznia¢ interes | K_KO03 P6S_KO
indywidualnej osoby od interesu grupy, dobra¢ dziatania
w zaleznosci od zadanego kryterium

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, gry szkoleniowe, komentarze pisemne po wyktadach (dyskusja off-line), filmy szkoleniowe,
analiza przeprowadzana w parach oraz dyskusja wspolna, gry dydaktyczne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegdlnych wykladow,
obecno$¢ na zajegciach, aktywnos$¢ na seminariach, udzial w grach szkoleniowych, wykonanie ¢wiczen
(stuchanie aktywne) na seminariach.

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udzial w seminariach
(aktywno$c¢) oraz wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisa¢ tresci osobno | Wyklad
dla kazdej z form

zajeé wskazanych w 1. Negocjacje. Mity o nego'cjac.:.jach, negocjacje. W trybi-e: »Wygrana-
punkcie 1.B wygrana”, etapy negocjacji, przygotowanie, stawianie celow,

utrzymywanie  emocjonalnego  dystansu, aktywne  stuchanie,
finalizowanie negocjacji, najczestsze btedy




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

2. Skuteczne dziatanie. Rola proaktywnosci, stawianie celow strategicznych
a realizacja taktyki, sprawy wazne a pilne, delegowanie zadan, tworzenie
sytuacji: ,,wygrana-wygrana”, skuteczna komunikacja, wykorzystywanie
synergii w dzialaniu, syndrom ostrzenia pity. Rola silnej woli oraz
metody jej cwiczenia

3. Proces szukania pracy. Szukanie pracy, jako sprzedaz, rola sprzedazy w
gospodarkach konkurencyjnych, szukanie pracy jako proces dotaczania
do grupy, etapy szukania pracy, materialy marketingowe w procesie
szukania pracy, rola i gléwne elementy rozmowy kwalifikacyjne;j,
typowe bledy.

4. Savoir-vivre w_biznesie. Zasady ogolne, przedstawianie si¢, zasady
starszenstwa, mowienie sobie po imieniu, zasady ubioru biznesowego,
elementy zachowania si¢ przy positkach i w restauracji. Zachowanie si¢
w sytuacjach biurowych.

Seminarium

e Cwiczenie dotyczace komunikacji oraz aktywnego stuchania

e (Gra szkoleniowa dotyczaca komunikacji i negocjacji

e Gra szkoleniowa dotyczaca procesu szukania pracy

e Analiza wybranych przypadkow z zakresu komunikacji i negocjacji.
Praca samodzielna studentow w parach oraz dyskusja wspdlna.

e Analiza wybranych przypadkow z zakresu skutecznego dziatania. Praca
samodzielna studentéw w parach oraz dyskusja wspolna.

e Analiza wybranych przypadkéow =z zakresu savoir-vivre. Praca
samodzielna studentéw w parach oraz dyskusja wspolna.

e Analiza wybranych przypadkow z zakresu metodyki szukania pracy.
Praca samodzielna studentow w parach oraz dyskusja wspdlna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Aktywnosc¢,
Kolokwium | Seminarium | Sprawozdanie | dyskusja,
prezentacja

Egzamin
pisemny

W1

X

W2

W3

W4

X | X|X|X

Ul

U2

U3

u4

K1

K2

K3

XIX|X|X|X|[X]|X
XIX|IX|X[X[X|X]|X]|X]|X

7. LITERATURA



Literatura 1. B.Lunden, L.Rosell: Techniki negocjacji. Jak
podstawowa negocjacjach.wyd.3, BL Info Polska, Opole, 2014

[\

FENS]

2003

odnie$¢ sukces w

. E. Bonneau: O zachowaniu si¢ w pracy, Swiat Ksiazki, Warszawa, 2000
. H. Schwinghammer, Wielka ksigga savoir-vivre’u, Warszawa, 2003
. S.Covey: 7 nawykéw skutecznego dziatania, Rebis Dom Wydawniczy, Poznan,

5. M.C.Donaldson, M.Donaldson: Negocjacje, Oficyna Wydawnicza Read Me |,
Warszawa, 1999

Literatura 1. B. Tulgan, Bridging the soft skills gap, 2015
uzupetniajaca 2. P. Klaus, The hard truth about soft skills, 2008

3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone | Udziat w  zajeciach  dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 28
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

A.03

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Ochrona wtasno$ci intelektualnej i BHP

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka dr. inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 9 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy i K_W18 P6S WK
funkcjonowania systemu prawnego.
W2 Posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa autorskiego K_Wi18 P6S_WK
W3 Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu wlasnosci K_W18 P6S_WK
intelektualnej.
Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu wlasnosci K_W18 P6S_WK
W4 przemystowej w tym ochrona znakéw towarowych,
wzoréw przemystowych, topografii uktadow scalonych,
oznaczen geograficznych.
W5 Posiada podstawowa wiedze z zasad odpowiedzialnosci K_W18 P6S_WK
karnej w przypadku nieprzestrzegania prawa.
Posiada podstawowa wiedze =z =zakresu regulacji K_W18 P6S_WK
W6 stosunkow gospodarczych oraz umow
miedzynarodowych.
W7 Posiada podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia K _W13 P6S WK
potrzeby ochrony danych osobowych w systemach




| informatycznych | |
UMIEJETNOSCI
Ul | | |
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 | | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie testu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51% punktow z
testu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno 1. Normy prawne, przepisy prawne. (W1), Wykladnia prawa, systematyka

dla kazdej z form prawa cywilnego. (W1) Konstytucja. (W1) RODO. (W7)

2. Przedmiot prawa autorskiego. (W2) Podmiot praw autorskich. (W2)
Autorskie prawa majatkowe. (W2) Autorskie prawa osobiste. (W2) Prawa
autorskie i prawa pokrewne. (W2) Ochrona praw autorskich. (W2) Umowy
prawno-autorskie. (W2)

3. Wiasno$é intelektualna. (W3) Zrédla praw wiasnosci intelektualnej. (W3)
Czas trwania ochrony wlasnosci intelektualnej. (W3) Wiasnosc
intelektualna i jej przedmiot w znaczeniu prawnym. (W3) Wiasnos¢
intelektualna a programy komputerowe. (W3)

4. Utwoér pracowniczy. (W2, W3) Pracodawca — pracownik — wilasnos¢
intelektualna — prawa autorskie. (W2, W3) Plagiat (W2, W3)

5. Zasady przechodzenia praw autorskich/ wlasnosci intelektualnej. (W2, W3)
Wilasnos¢ intelektualna w  odniesieniu do patentdéw 1 utwordw
audiowizualnych. (W3, W4) Wlasno§¢ przemystowa. (W4) Wynalazek a
innowacja. (W4) Przedmioty prawa wlasnosci przemystowej (wynalazek,
wz6r uzytkowy). Ochrona znakéw towarowych, wzoréw przemystowych,
topografii uktadéw scalonych, oznaczen geograficznych. (W4)

6. Uzyskanie patentu. (W4) Budowa zastrzezen patentowych. (W4)
Postepowanie przed Urzedem Patentowym. (W4)

7. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. (W5) Zasady
odpowiedzialno$ci karnej w przypadku nieprzestrzegania praw autorskich.
(W5)

8. Zasada terytoriaizmu w prawie autorskim/ wlasnosci intelektualnej i prawie
patentowym. (W6) Warunki migdzynarodowej ochrony. (W6)

9. Umowy stosowane w obrocie praw wilasno$ci intelektualnej. (W6) Polskie
prawo wilasno$ci intelektualnej patentowej] w $wietle prawa Unii
Europejskiej. (W6)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - :
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
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W4

W5

W6

W7

X| X| X| X

7. LITERATURA

ISAP — Internetowy System Aktéw Prawnych; http://isap.sejm.gov.pl/

Literatura 1.
podstawowa
Literatura 1.
uzupeltniajaca
2.
3.

Hetman, Joanna, (2004). Ustawa o prawie autorskim z przepisami
wykonawczymi. Warszawa : Biblioteka Analiz. Wyd. 2

Szczotka, Jerzy. (1994). Wprowadzenie do ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych : tekst ustawy. Lubelskie Wydawnictwa Prawnicze,
Flisak Damian i inni (2015). Prawo autorskie i prawa pokrewne.
Warszawa: LEX a Wolters Kluwer business

Deren, Aldona Matgorzata. (2001). Prawo wlasno$ci przemystowe;j:
wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemyslowe, znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, topografia ukladéow scalonych : komentarz i
omoéwienie przepisow ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnos$ci
przemystowej. Oficyna Wydawnicza O$rodka Postgpu Organizacyjnego

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 9

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.04

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zarzadzanie projektem i zespotem

Kierunek studiow

Informatyka Stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. UTP.
dr hab. inz. Michat Choras, prof. UTP
mgr inz. Adam Flizikowski

Przedmioty wprowadzajace

nie s3 wymagane

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (M) ECTS*
VI 9 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe cechy organizacji projektu i sposoby K W13 P6S WG
skutecznej realizacji projektu
W2 Rozumie podstawowe mechanizmy zarzgdzania ludZzmi K_W16 P6S_WG
W3 Posiada wiedze o praktycznych sposobach wptywania na K_W17 P6S_WK
innych
UMIEJETNOSCI
| |
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem z obszaru K_KO02 P6S_KK
zarzadzania projektem oraz zaproponowaé i uzasadnié
rekomendowany spos6b dziatania
K2 Potrafi przeanalizowaé¢ zadany problem 2z obszaru K_KO05 P6S_KR
zarzadzania zespolem oraz zaproponowaé i uzasadnic
rekomendowany sposob dziatania

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyktad, filmy szkoleniowe, analiza przyktadowych problemow, wykonanie zadan domowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

obecnos$¢ na zajeciach.

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegolnych wyktaddw,

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udzial w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w 1

Whisac tresci osobno | Wyklad

Podstawowe pojecia 0 projektach. Planowanie i szacowanie. Budowa
zespolu. Zarzadzanie ryzykiem. Komunikacja 1 dokumentacja.
Wplywanie na innych. Wzajemnos¢. Konsekwencja. Spoteczny dowod
stusznos$ci. Regula lubienia i autorytetu. Zasada niedostepnosci.
Zarzadzanie zespotem. Dzialanie w grupie - podstawowe
mechanizmy. Lider a menedzer. Zasady przywddztwa. Problemy
uczestnictwa w grupie.

Przywddztwo. Sposoby motywowania ludzi

Problemy wystepujace w zespotach z punktu widzenia cztonka zespotu
oraz lidera.

Korporacja jako miejsce pracy. Organizacja zespolowa w dzialaniu
korporaciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ECHEILT Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
ustny pisemny
w1 X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. G.R. Heerkens, ,,Jak zarzadza¢ projektami”, Warszawa 2003
podstawowa 2. M. Armstrong, ,,Zarzadzanie ludzmi”, Poznan 2007
3. R. Cialdini ,,Wywieranie wptywu na ludzi”, Gdansk 2011
4. S.R. Covey, ,,Zasady skutecznego przywodztwa”, Poznan 2008
Literatura 1. D. Carnegie, ,,How to win friends and influence people”, 2010
uzupetniajgca 2. J. M. Kouzes, B.Z. Pozner, ,,The leadership challenge”, 2017
3. H. Kerzner, ,,Zarzadzanie [projektami studium przypadku”, Gliwice 2005
4. D. Bolchover, C. Brady, ,,90-minutowy menedzer — lekcje z pierwszej linii
zarzadzania”, Poznan 2007
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Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 9
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.05

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy przedsiebiorczo$ci

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Witold Hotubowicz, prof. UTP.
dr hab. inz. Michat Choras, prof. UTP
mgr inz. Adam Flizikowski

Przedmioty wprowadzajace

nie s3 wymagane

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (M) ECTS*
VIl 18 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1 Rozumie podstawowe mechanizmy oraz formy K _W17 P6S WG
organizacyjno-prawne funkcjonowania matej firmy
W2 Posiada wiedz¢ na temat cech wymaganych od lidera, aby K_W17 P6S_ WG
byt w stanie zalozy¢ i prowadzi¢ wlasng firme¢ oraz zna
temat mechanizmow zarzadzania zespolem i projektem.
W3 Ma wiedze na temat realizacji podstawowych procesow w K_W18 P6S_ WG
firmie: analizy finansow, zarzadzania pracownikami,
mechanizméw marketingu, innowacyjnosci oraz obstugi
Klienta
W4 Ma wiedz¢ w  zakresie podstawowych  zasad K_W18 P6S_ WG
funkcjonowania duzych zespotéw ludzkich, np. wielkich
korporacji
UMIEJETNOSCI
|
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem, sformulowac K_KO01 P6S_KK

K1




opini¢ w tej kwestii oraz uzgodni¢ ja wspolnie z druga
osobg z zespolu

K2 Potrafi przeanalizowac opis sytuacji zawarty w literaturze
dodatkowej i oceni¢ jej przydatnos¢ do problemow ze
Swojego otoczenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, filmy szkoleniowe, wykonanie zadania domowego, odbycie gry szkoleniowej, analiza
przyktadow podawanych w komentarzach pisemnych przez studentow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

K_KO03 P6S_KO

Wykonanie zadan domowych, przygotowanie komentarzy tematycznych do poszczegolnych wyktadow,
obecnos$¢ na zajeciach.

Prog zaliczenia to 51% maksymalnej liczby punktow, z czego 20% przyznawanych jest za wykonanie
zadan domowych, 40% przyznawanych jest za komentarze pisemne, 40% za udzial w wyktadach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Whpisac¢ tresci osobno

dla kazdej z form
1. Pierwszy kontakt z biznesem. Znajdowanie niszy w rynku. Zamienianie pomystow

w plany.
2. Jak dobrze prowadzi¢ firme¢. Definiowanie strategii marketingowej. Dbato$¢ o

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

klienta Unikanie porazki w biznesie. Jak znajdowaé i zatrzymywac najlepszych
pracownikow. Rozwoj firmy.

3. Prowadzenie firmy w domu. Elementy dzialania w korporacji i innych strukturach
hierarchicznych

4. Finanse osobiste - planowanie. Finansowanie, witasnosciowo$¢ oraz organizacja
firmy. Kupowanie dziatajacej firmy. Sktadanie oferty kupna. Finanse: rachunek
przeptywu $rodkéw pienigznych, koszty i rentowno$é. Swiadczenia pracownicze i
ubezpieczenia spoteczne. Podatki.

5. Inkubatory przedsi¢biorstw. Szukanie inwestora. Dziatanie gietdy kapitalowej oraz
funduszu inwestycyjnego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Eric Tyson, Jim Schnell: Wtasna firma, IDG, Warszawa, 1999
podstawowa 2. lwona Majewska-Opietka: Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne,

Gdansk, 2007
3. B. Kozusznik: Zachowania cztowieka w organizacji, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
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Warszawa, 2002
4. Dennis C. Carrey: Jak prowadzic firme¢, MT Biznes, Warszawa, 2006
5. Collin Barrow: Zarzadzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice, 2005

Literatura
uzupetniajgca

1. 1. P. Riecks, ,,Running your own company” 2008
2.J. Yocum “The selfemployment survival guide”, 2018
3. Wycinki prasowe dostarczone przez prowadzacego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.06.1

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy II - Jezyk rosyjski

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

nauczyciele Studium Jezykow Obcych UTP

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyktad Cwiczeqia C'Wiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe punktéw
(W) ©) L) (P) ©) ) ECTS'
\Y% 18 2
VI 18 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow Kksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student swobodnie K_U06 T1A_UO01
porozumiewa si¢ w jezyku rosyjskim, stosujac TIA_UO06
odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl.
Student potrafi stosowac¢ odpowiednie srodki jezykowe w
zakresie okreslonego typu wypowiedzi ustnej i pisemne;j,
potrafi korzysta¢ z tekstow modelowych i streszczaé
teksty. Student potrafi formutowaé zrdéznicowane
wypowiedzi pisemne i ustne. Student potrafi napisac
podanie, list motywacyjny i CV, takze zaprezentowac si¢
podczas rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku rosyjskim.
U2 Po zakonczeniu przedmiotu student posiada umiejetnosc K_U03 T1A _UO3

samoksztatcenia, potrafi korzysta¢ ze stownikow jedno i
dwujezycznych zaréwno ogdlnych jak i specjalistycznych,
klasyfikowac¢ fakty, selekcjonowaé przydatne mu w pracy
informacje, jest w stanie wykorzysta¢ zdobyte




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiow 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

wiadomo$ci w przysztej pracy zawodowej i kontynuowac
dalszy rozwdj jezykowy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest kreatywny,
aktywny na rynku pracy, chetny do rozwijania swoich
umiejetnosci i1 poszerzania wiedzy, $wiadomy réznic i
podobienstw kulturowych.

K_KO1 T1A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Praca z tekstem, metody aktywizujgce, prezentacje ustne. ‘

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

\ Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna. ( uzyskanie minimum 51% ogdlnej liczby punktow) \

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Lektorat - Cwiczenia leksykalno-gramatyczne zwiazane z takimi tematami jak:
zawieranie znajomos$ci rodzina, dom, nauka, poszukiwanie pracy, spedzanie
wolnego czasu, zainteresowania, aktualne wspotczesnego $wiata, analiza tekstow
specjalistycznych, nowoczesne technologie, wykorzystanie Internetu w nauce i
przysztej pracy, pisanie prostych pism urzedowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiaggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt E - E - Zali -
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie aliczenie
ustny pisemny ustne
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fizyk M., Skup- Stundis T.: - Nowe repetytorium z jezyka rosyjskiego — PWN,
podstawowa Warszawa,1998.
2. Pado A.: Czytaj, pisz , mow ! — WSIP, Warszawa , 1997.
Literatura 1. Murmylo A., Elektrotechnika i elektronika: teksty techniczne do nauki jezyka
uzupehiajaca rosyjskiego dla studentow Wydziatu Elektrycznego i Elektronicznego. Wyd.
Politechniki Czgstochowskiej 1977
2. Skiba, R. Szczepaniak M. 1999. ‘Dzietowaja riecz’ Podrgcznik z rozszerzonym
zakresem stownictwa handlowo-menadzerskiego. Wydawnictwo ,,REA”
3. Chwatow S. Chajczuk R. 2000. Russkij jazyk w bizniesie Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa
4. Gotubiewa A. Kowalska N. 2000. Russkij jazyk siewodnia-dla uczniéw
studentow i przedsigbiorcow Wydawnictwo Edukacyjne Agmen
5. Rodimkina A. Landsman N. 2005. Rosja - dzien dzisiejszy - teksty i ¢wiczenia
Wydawnictwo REAs.j.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 36
SemV - 18 godz., sem VI — 18 godz.

Przygotowanie do zajgc 36
Sem V — 18 godz., sem VI — 18 godz.

Konsultacje 4
SemV -1 godz., sem VI — 1 godz.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 24
SemV — 2 godz., sem VI — 2 godz.

Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.06.2

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy II — Jezyk angielski techniczny

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

nauczyciele Studium J¢zykow Obcych UTP

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia C'wiczeni.a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe punktow
(W) © L) (P) (S) Q) ECTS'
\Y 18 2
Vi 18 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
: . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu K_U06 T1A _UO1
pozwalajacym na czytanie ze zrozumieniem kart TIA_U06
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen elektronicznych i narzedzi informatycznych oraz
podobnych dokumentow; posiada umiejetnos¢ efektywnej
komunikacji w mowie i pi§mie z angloj¢zycznymi
inzynierami w zakresie zagadnien zwigzanych z tematyka
informatyki
U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 T1A _UO03
zadania i przygotowacé tekst zawierajacy omowienie jego
wynikow i potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki; ma
umiejetnos¢ tworzenia i rozumienia wypowiedzi na
tematy techniczne;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest kreatywny, K_KO01 T1A_KO01

aktywny na rynku pracy, chetny do rozwijania swoich




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

umiejetnosci i poszerzania wiedzy, §wiadomy rdznic i
podobienstw kulturowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Praca z tekstem, metody aktywizujace, prezentacje ustne. |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna. ( uzyskanie minimum 51% ogolnej liczby punktow) |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Lektorat —
dla kazdej z form Student jezyka angielskiego technicznego zorientowany na informatyke pozwala
na ¢wiczenie nastgpujacych praktycznych umiejetnosci:

e umiejetno$¢ efektywnej komunikacji w mowie 1 piSmie =z
anglojezycznymi inzynierami w zakresie narzedzi informatycznych,
zagadnien zwigzanych z projektowaniem stron informatycznych,
jezykami programowania, systemami operacyjnymi;

e umiejetnos$¢ tworzenia i rozumienia wypowiedzi na tematy techniczne;

e znajomos$¢ termindw wystepujacych w jezyku angielskim technicznym
oraz stow i zwrotow stosowanych w jezyku codziennym;

e znajomo$¢ struktur gramatycznych wystepujacych w  tekstach
technicznych;

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin Zaliczenie
ksztalcenia gzami g Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustne
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Materiaty dostarczone przez prowadzacego zajgcia
podstawowa 2. Beata Badowska-Janecka, Iwona Rocznik. Technical English vocabulary guide :
glossary and practice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, dr. 2013.
3. Piotr Domanski English in science and technology : wybor termindw i zwrotow
angielskich z nauk $cistych i przyrodniczych, WNT, 2014
4. Elena Marco Fabré, Santiago Remacha Esteras, Professional English in use : ICT :
intermediate to advanced, Cambridge University Press, 2007
Literatura 1. Stownik techniczny angielsko-polski polsko-angielski, REA 2008
uzupehiajaca 2. Marek Weber, Lukasz Brzosko, English for engineers, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej, 2010.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 36
SemV - 18 godz., sem VI — 18 godz.

Przygotowanie do zajeé 36
Sem V — 18 godz., sem VI — 18 godz.

Konsultacje 4
SemV -1 godz., sem VI — 1 godz.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 24
SemV — 2 godz., sem VI — 2 godz.

Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiow 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.06.3

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy II - Jezyk niemiecki techniczny

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

nauczyciele Studium Jezykow Obcych UTP

stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne laboratoryjne projektowe terenowe punktow
(W) © L) (P) (S) Q) ECTS'
\Y 18 2
Vi 18 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofek tév‘\)lvy ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul postuguje si¢ jezykiem niemieckim w stopniu K_U06 T1A UO1
pozwalajacym na czytanie ze zrozumieniem kart TIA_U06
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen elektronicznych i narzgdzi informatycznych oraz
podobnych dokumentow; posiada umiejetnosc efektywnej
komunikacji w mowie i pismie z niemieckojezycznymi
inzynierami w zakresie zagadnien zwigzanych z tematyka
informatyki
U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji K_U03 T1A _UO03
zadania i przygotowac¢ tekst zawierajgcy omdwienie jego
wynikow i potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki; ma
umiejetnos¢ tworzenia i rozumienia wypowiedzi na
tematy techniczne;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest kreatywny, K_KO01 T1A_KO01

aktywny na rynku pracy, chetny do rozwijania swoich




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiéw 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Umiejetnosci i poszerzania wiedzy, §wiadomy roznic i
podobienstw kulturowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Praca z tekstem, metody aktywizujace, prezentacje ustne |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustna. (uzyskanie minimum 51% ogolnej liczby punktow) |

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Lektorat —
Student jezyka niemieckiego technicznego zorientowany na informatyke pozwala
na ¢wiczenie nastgpujacych praktycznych umiejetnosci:

e umiejetno$¢ efektywnej komunikacji w mowie 1 piSmie =z
niemieckojezycznymi inzynierami w zakresie narzgdzi informatycznych,
zagadnien zwigzanych z projektowaniem stron informatycznych,
jezykami programowania, systemami operacyjnymi;

e umiejetnos$¢ tworzenia i rozumienia wypowiedzi na tematy techniczne;

e znajomos$¢ terminéw wystepujacych w jezyku niemieckim technicznym
oraz stow i zwrotow stosowanych w jezyku codziennym;

e znajomo$¢ struktur gramatycznych wystepujacych w  tekstach
technicznych;

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt £ - 3 _ - _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie aliczenie
ustny pisemny ustne
ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Materiaty dostarczone przez prowadzacego zajecia
. Anneliese Fearns, Rosemarie Buhlmann. Goethe-Institut., Technisches Deutsch fiir

Ausbildung und Beruf : Lehr- und Arbeitsbuch, Verl. Europa-Lehrmittel, cop. 2013.

. Joanna Dlugokecka, Sebastian Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy

elektronicznej, informatycznej i elektrycznej : zeszyt ¢wiczen, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, cop. 2013

Literatura
uzupetniajgca

. Stownik techniczny niemiecko-polski, REA 2012
. zespot red. Malgorzata Sokotowska, Anna Bender, Krzysztof Zak Stownik

naukowo-techniczny niemiecko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002.

. zespot red. Malgorzata Sokolowska, Anna Bender, Krzysztof Zak Stownik

naukowo-techniczny polsko-niemiecki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1998.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych
jednostek organizacyjnych do tworzenia nowych i
weryfikacji istniejacych programéw studiow 11 11 stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 36
SemV - 18 godz., sem VI — 18 godz.

Przygotowanie do zajeé 36
Sem V — 18 godz., sem VI — 18 godz.

Konsultacje 4
SemV -1 godz., sem VI — 1 godz.

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 24
SemV — 2 godz., sem VI — 2 godz.

Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 11 11 stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu:

B.01

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Matematyka
Kierunek studiow Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr P. Grzegorek

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS'
| 27° 3
| 9 2
I 18" 3
I 9 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kle;l;gll((toév\\:vy(:h kszfafiil;tr(l)i\; dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ z zakresu zapisywania liczb | K_WO01 P6S_WG
w roznych systemach pozycyjnych, zmieniaé
W1 systemy liczchbowe o roznych podstawach i
wykonywa¢ na nich dziatania dodawania 1
odejmowania
W2 Student ma wiedz¢ na temat tautologii, wtasnosci | K_WO01 P6S_WG
relacji
Student zna metody sprawdzania i obliczania granicy | K_WO01 P6S_WG
W3 .. . . . . - .
funkcji 1 zmiennej oraz badania ciagtosci funkcji
Student ma wiedze na temat pochodnych funkcji 1 K_wWo01 P6S_WG
W4 zmiennej i zna metody badania wtasnosci funkcji
(monotonicznos¢, ekstrema, wypukto$¢, asymptoty),
zna metody wykorzystania pochodnej do obliczen




przyblizonych (rézniczka funkcji, szereg Taylora)

W5

Student ma wiedz¢ na temat obliczania catek
oznaczonych i nieoznaczonych 1 zmiennej

K_WO01

P6S_WG

W6

Student zna zasady wykonywania obliczeh na
macierzach oraz wektorach

K_WO01

P6S_WG

W7

Student ma podstawowa wiedze z zakresu algebry
zbiorow

K_WO01

P6S_WG

W8

Student ma podstawowa wiedze z probabilistyki:
przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen

K_WO01

P6S_WG

W9

Student zna zmienne losowe, zna pojecia: wartosci
oczekiwanej, wariancji, rozktadow.

K_WO01

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Student potrafi zapisywac liczby w réznych
systemach pozycyjnych, przechodzi¢ migdzy
systemami o roznych podstawach 1 wykonywac na
nich dziatania dodawania i odejmowania

K_U01

P6S_UW

U2

Student potrafi sprawdza¢, czy dana formuta
zdaniowa jest tautologia, potrafi sprawdzi¢ wtasnosci
relacji (czy relacja rOwnowaznos$ci)

K_U01

P6S_UW

U3

Student potrafi sprawdzi¢, czy istnieje granica
funkcji 1 zmiennej (ew. ciggu) i potrafi jg obliczy¢,
potrafi bada¢ ciggto$¢ funkcji

K_U01

P6S_UW

U4

Student potrafi liczy¢ pochodne funkcji 1 zmiennej i
stosuje je do badania wlasnosci funkcji
(monotoniczno$¢, ekstrema, wypuktos$¢, asymptoty),
potrafi wykorzysta¢ pochodng do obliczen
przyblizonych (r6zniczka funkcji, szereg Taylora) ,

K_U01

P6S_UW

us

potrafi liczy¢ catki nieoznaczone 1 zmiennej (wzory
podstawowe) i catki oznaczone (numerycznie)

K_U01

P6S_UW

U6

potrafi wykonywac¢ operacje na macierzach

K_U01

P6S_UW

u7

potrafi wykonywac operacje na wektorach (iloczyn
skalarny, mieszany i1 wektorowy), potrafi wyznaczy¢
réwnanie pltaszczyzny

K_U01

P6S_UW

us

potrafi sprawdzi¢ czy dana struktura algebraiczna jest
grupa, pierscieniem, ciatem, przestrzenig liniowg 1
badac¢ ich wlasnosci

K_U01

P6S_UW

U9

potrafi sprawdza¢, czy dane odwzorowanie
przestrzeni liniowych jest przeksztalceniem
liniowym

K_U01

P6S_UW

u10

potrafi sprawdzaé, czy dane odwzorowanie
przestrzeni liniowych jest przeksztatceniem
liniowym

K_U01

P6S_UW

Uil

potrafi postugiwac si¢ programem Matlab

K_U10

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest przygotowany do zdobywania nowych
kompetencji i wspOlpracy z przedstawicielami innych
zawodow

K_KO01

P6S_KK

3.

METODY DYDAKTYCZNE
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 11 11 stopnia

w UTP w Bydgoszczy

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

Kolokwia, egzaminy pisemne. Do uzyskania kazdego zaliczenia wymagane jest uzyskanie 51%
mozliwych do zdobycia punktow.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady:

Pozycyjne systemy zapisu liczb. Rachunek zbiorow, relacje, funkcje.
Logika pierwszego rzedu, logika zdaniowa. Dowody formalne, pojecia
poprawnosci i1 petnosci systemu logicznego. Teorie formalne. Podstawowe
struktury algebraiczne (grupy i ciata) Przestrzenie wektorowe, macierze,
przeksztalcenia liniowe. Elementy geometrii analitycznej. Uktady réwnan
nierownosci liniowych. Problemy obliczeniowe 1 algorytmy algebry
liniowej. Liczby rzeczywiste. Ciagi liczbowe: podstawowe wlasciwosci,
zbiezno$¢. Granica 1 cigglos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmienne;j
rzeczywistej. Pochodne wyzszych rzedow, wzor Taylora. Pojecie catki
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: catka nieoznaczona, catka
Riemanna. Zastosowanie catki oznaczonej. Przestrzen probabilistyczna,
prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen. Zmienne losowe,
warto$¢ oczekiwana, wariancja, rozktady.

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia audytoryjne:

1. Logika (zdania, tautologie, kwantyfikatory, negacja)

2.Systemy pozycyjne (zamiana systemu, dodawanie, odejmowanie,

utamki)

3. Dziedzina naturalna funkcji, réwnania i nierownosci logarytmiczne i

wymierne, ztozenie funkcji.

4. Funkcje cyklometryczne.

5. Granice funkcji.

6. Pochodne funkcji prostych (wzory, iloczyn, iloraz) i pochodne funkcji

ztozonych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wprowadzenie do Matlaba (wprowadzanie wektorow, funkcje
elementarne, niektore state, program na wyliczanie logarytmu o
dowolnej podstawie)

. Macierze (wprowadzanie, dopisywanie/usuwanie wierszy/kolumn,
funkcje macierzowe).

. Uktady rownan (wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego)

. Calki numeryczne.

. Prawdopodobienstwo empiryczne

. Wykresy na ptaszczyznie, zmienne biegunowe, wykresy
trojwymiarowe.

N

o Ol b W

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Aktywnosc,
dyskusja




w1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
W6 X
W7 X
w8 X
W9 X
Ul X
u2 X
U3 X
U4 X
us X
u6 X
u7 X
us X
U9 X
u10 X
U1l X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Leitner R., Zarys matematyki wyzszej — dla studentow cz.I, WNT Warsza-
podstawowa wa 2012
2. Marek W., Onyszkiewicz J., Elementy logiki i teorii mnogosci w zada-
niach, PWN Warszawa 2000
3. Mackiewcz A., Algorytmy algebry liniowej — metody bezposrednie, Wy-
dawnictwo Politechniki Poznanskiej 2002
4. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych
cz. IA, cz.1B PWN Warszawa 2001
5. Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka: Rachunek prawdopodobienstwa,
Statystyka matematyczna, Procesy stochastyczne WNT, Warszawa 2000
Literatura 1. Biatynicki — Birula A., Algebra, PWN Warszawa
uzupetniajgca 2. Zakowski B. W., Kotodziej W., Matematyka WNT, Warszawa 2003
3. Jakubowski J., Sztencel R., Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT
Warszawa 2010r.
4. Gewert M, Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Wydawnictwo Oficyna
Wydawnicza GIS 2017
5. Jurlewicz T, Skoczylas Z., Algebra i geometria analityczna, Wydawnictwo
Oficyna Wydawnicza GIS 2016

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1B 63
Praca samodzielna studenta 140
Konsultacje 8
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 11 11 stopnia

w UTP w Bydgoszczy
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 39
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych

programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu:

B.02

Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Spegjainesc Data Science

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Tomasz Marciniak

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstgpne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad | Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr . . - Seminaria z
y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
| 18° 3
| 18 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie kompilacji K_Wo04 P6S_WG
W1 programow, zna strukturg programu w jezyku C oraz
stowa kluczowe.
w2 | Zna podstawowe typy zmiennych struktury danych K_W05 P6S_WG
oraz instrukcje sterujace jezyka C.
ma uporzadkowang wiedze W zakresie tworzenia K_W05 P6S_WG
W3 funkcji 1 przekazywania parametrow. Zna pojgcie
klasy i obiektu.
W4 zna zasady korzystania z bibliotek oraz funkcje biblioteki K W14 P6S_WG
STR. Zna metody pobierania danych od uzytkownika




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy
| oraz operacji na plikach. | |
UMIEJETNOSCI
uy | potrafi napisa¢ i skompilowa¢ program w jezyku C K_U04 P6S_UW
na podstawie okreslonego algorytmu
up | potrafi zaprojektowa¢ klasy i utworzy¢ obickty na K_U05 P6S_UW
potrzeby programu w jezyku C
U3 | umie napisa¢ program rekurencyjny K_U05 P6S_UW
Umie wybra¢é i zaimplementowa¢ okre$lone K_U05 P6S_UW
U4 instrukcje sterujace oraz funkcje z bibliotek
programowych, w tym z biblioteki STR
U5 potrafi dobra¢ odpowiednie srodowisko K_U20 P6S_UK
programistyczne do zadania
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ ze K_K02 P6S_KK
wzgledu rozwoj jezykoOw programowania
K2 Ma $§wiadomos¢ posiadanej wiedzy, ktorg potrafi K_K05 P6S_KR
przekaza¢ w sposob jasny i zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Whyktad, ¢wiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

egzamin pisemny — uzyskanie 51% ogolnej liczby punktow, sprawozdanie- §rednia arytmetyczna ocen za
sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wyklad: Kompilator i interpreter. Stowa kluczowe jezyka C. Sktadnia jezyka
dla kazdej z form programowania. Typy zmiennych i operatory. Tablice. Instrukcje sterujace, petle.
zaje¢ wskazanych w | Funkcje i przekazywanie parametrow. Rekurencja. Reprezentacja liczb. Lancuchy
punkcie 1.B znakow. Wskazniki. Klasy i obiekty. Biblioteka STR. Pobieranie danych od
uzytkownika. Dziatania na plikach. Pojecie algorytmu. Do uzyskania zaliczenia z
przedmiotu wymagane jest uzyskanie 51% punktéw z kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Struktura programu, kompilacja i uruchomienie

2. Wykorzystanie roéznych struktur danych

3. Pobieranie danych od uzytkownika

4. Implementacja instrukcji iteracyjnych

5. Implementacja instrukcji sterujacych

6. Implementacja funkc;ji

7. Zastosowanie wskaznikow

8. Klasy i obiekty

9. Wykorzystanie biblioteki STR

10. Realizacja przyktadowych zadan

11. Wyszukiwanie btgdow i implementacja wybranych zadan na podstawie
algorytméw

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liScie efektow ksztalcenia powinny znalezé si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagni¢ty przez studenta)
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Forma oceny
Bl . Egzamin Egzamin . . .| Aktywnos¢,
ksztatcenia ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jezyk ANSI C, Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie,Warszawa :
podstawowa Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003
2. Jezyk ANSI C : ¢wiczenia i rozwigzania, Clovis L. Tondo, Scott E. Gimpel,
Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003
3. Jezyk C++ : kompendium wiedzy, Bjarne Stroustrup, Gliwice :
Wydawnictwo Helion, copyright © 2014
Literatura 1. Biblioteki ANSI C, Jan Bielecki, Warszawa : Wydaw. Naukowo-Techniczne, 1990
uzupetniajaca 2. C++ : sztuka programowania, Herbert Schildt, Gliwice : Wydaw. Helion, cop. 2005
3. Jezyk C++ : pierwsze starcie : poznaj tajniki programowania w C++, Zbigniew
Koza, Gliwice : Helion, cop. 2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt.1.B 36
Przygotowanie do zajec¢ 36
Konsultacje 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 49
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu:

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Pozycja planu: B.03

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Fizyka
Kierunek studiow Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr Mieczystaw Karol Naparty

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

roézniczkowego i catkowego.

Wiedza z zakresu matematyki wyzszej dotyczaca rachunku

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | YAy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (T) ECTS'
I 18° 3
I 18 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegl;;]ll:z’)v‘\)lvyCh kszfaflilgr(;i‘: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca mechanike i K_W02 P6S_WG
termodynamike optyke, elektrycznos$¢, magnetyzm w
W1 tym wiedze potrzebng do zrozumienia fizycznych
podstaw przechowywania, przetwarzania i transmisji
informacji. Ma wiedz¢ dotyczaca analizy danych
pomiarowych wielkosci fizycznych.
W2 Ma podstawowg wiedzg z zakresu matematyki wyzszej K_wW01 P6S_ WG
obejmujacej rachunek wektorowy, r6zniczkowy i catkowy
UMIEJETNOSCI
Potrafi zastosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i K_U01 P6S_UW
Ul catkowego do analizy zagadnien fizycznych. Potrafi
dokona¢ analizy niepewnos$ci pomiarowych.
Potrafi wykona¢ obliczenia ruchu po okregu i ruchu K_U01 P6S_UW
oy krzywoliniowego. Umie zastosowac¢ I, II, i ITI zasade
dynamiki Newtona, wyznaczy¢ ped ciata i moment pedu.




Student umie opisa¢ oddziatywania migdzyczasteczkowe K_U02 P6S_UW
(rodzaje sit, posta¢ energii oddziatywania). Rozumie
pojecia: energia wewnetrzna gazu oraz ciepla i

U3 temperatury. Zna parametry stanu gazu i rownanie stanu
gazu doskonatego oraz | zasada termodynamiki i
przemiany termodynamiczne gazu doskonatego. Potrafi
omoéwic cykl Carnota.

Potrafi zastosowac twierdzenia z zakresu ruchu K_U02 P6S_UW

U4 drgajacego z thumieniem i bez.

Zna prawo Culomba, site Culomba i natezenie pola K_U01 P6S_UW
elektrycznego.  Potrafi  wyjasni¢  pojecie  energii
potencjalnej i potencjat tadunku punktowego. Zna prawo
Gaussa dla pola elektrycznego oraz rozktad pola
U5 elektrycznego w dielektryku i wektor polaryzacji. Zna
pojecie pojemnosci  elektrycznej, pojemnos$¢ kuli i
kondensatora ptaskiego oraz energii kondensatora i jej
zmiany w kondensatorze z dielektrykiem. Zna site
Lorentza i sit¢ elektrodynamiczna.

U6 Ma umieje¢tnos¢é samoksztatcenia sig. K_U01 P6S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosSci za prace wlasng oraz K_K05 P6S_KR

gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.

K1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

egzamin pisemny, przedstawienie sprawozdan 2z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium
zaliczeniowe, do zaliczenia wymagane jest otrzymanie 51% ogolnej liczby punktéw, Znajomos$¢
zagadnien teoretycznych dotyczacych ¢wiczen w rozmowie z prowadzacym.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisac tresci osobno | Wyklady:

Wielkosci opisujace ruch punktu materialnego w uktadzie kartezjanskim.

Opis ruchu po okregu i ruchu krzywoliniowego.

I, I1, 1 Il zasada dynamiki Newtona, ped ciata.

Ped i moment pedu.

Energia kinetyczna i potencjalna ciala.

I'i Il zasada dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego.

Tarcie i tarcie toczne.

Oscylator harmoniczny prosty.

Wahadto matematyczne i fizyczne.

0. Ruch drgajacy thumiony ( posta¢ rownania ruchu i jego rozwigzanie dla
matego tlumienia).

11. Oddziatywania migdzyczgsteczkowe (rodzaje sil, postaé energii oddzia-

tywania).

12. Energia wewngtrzna gazu.

13. Pojecia ciepla i temperatury.

14. Parametry stanu gazu i rownanie stanu gazu doskonatego.

15. | zasada termodynamiki.

16. Przemiany termodynamiczne gazu doskonatego.

17. Cykl Carnota.

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

BoOoo~Noooar~wNOE
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Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

18. Hydrostatyka i hydrodynamika

19. Prawo Culombea, sita Culomba i natezenie pola elektrycznego.

20. Energia potencjalna i potencjal tadunku punktowego.

21. Prawo Gaussa dla pola elektrycznego.

22. Pole elektryczne w dielektryku i wektor polaryzacji.

23. Pojemnos¢ elektryczna, pojemno$¢ kuli i kondensatora ptaskiego.

24. Energia kondensatora i jej zmiany w kondensatorze z dielektrykiem.

25. Sita Lorentza i sita elektrodynamiczna.

26. Indukcja elektrodynamiczna i sita elektromotoryczna.

27. Indukcja wtasna i energia pola magnetycznego.

28. Roéwnania Maxwella — interpretacja

29. Rozpady promieniotworcze, promieniotworczos$¢ sztuczna, energia wia-
zania, reakcje rozpadu i syntezy.

Cwiczenia laboratoryjne:
Pomiary wielkosci fizycznych dotyczace réznych zagadnien omawianych na

wyktadzie. Wykonanie obliczen i szacowanie niepewnosci pomiarowych zgodnie

ze standardami 1SO.

Wybrane ¢wiczenia:

- Badanie ruchu obrotowego bryly sztywnej i wyznaczanie momentu
bezwtadnosci

- przyrzadu (wahadto Oberbecka)

- Wyznaczanie momentu sity tarcia za pomoca wahadta Oberbecka

- Wyznaczanie momentdéw bezwladnos$ci bryty za pomoca wahadta torsyjnego

- Badanie prawa Hooke’a

- Wyznaczanie modutu Younga za pomocg strzatki ugiecia

- Wyznaczanie modutu Younga

- Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa

- Pomiar oporow elektrycznych metoda mostka Wheatstone’a

- Pomiar ogniskowej soczewki za podstawie odlegtosci obrazu i przedmiotu od
soczewki

- Wyznaczanie powickszenia mikroskopu i pomiar matych odlegto$ci

- Wyznaczanie wspotczynnika zatamania za pomoca mikroskopu

- Wyznaczanie stgzenia roztwordéw gliceryny za pomoca refraktometru Abbego

- Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej za pomoca $wiatta laserowego

- Pomiar opornos$ci wtasciwej przewodu oporowego metoda techniczng

- Wyznaczanie pojemnosci kondensatora metoda pomiaru czasu roztadowania

- Wyznaczanie tadunku kondensatora metodg graficznego catkowania

- Badanie prawa Ohma dla obwodu catkowitego

- Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i stalej Faradaya

- Wyznaczanie sktadowej poziomej natgzenia ziemskiego pola magnetycznego

- Wyznaczanie wspotczynnikdéw temperaturowych rozszerzalnosci liniowej 1
rezystancji elektrycznej dla metali i stopow

-Badanie widm emisyjnych za pomoca spektrometru

- Badanie widm emisyjnych za pomocg spektroskopu

- Wyznaczanie maksymalnych predkosci wyjsciowych elektronow emitowanych
przez termokatode

- Wyznaczanie statej Halla

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
SrElE Egzamin Egzamin L ST,
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | dyskusja,
ustny pisemny X
prezentacja
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
u4 X
us X
U6 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kleszczewski Z. Fizyka Klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998
podstawowa 2. Januszajtis A., Fizyka dla politechnik, t. 1-3, PWN Warszawa 1977, 1986, 1991
3. Wroblewski A. K., Zakrzewski J. A., Wstep do fizyki, t. 1-2 PWN Warszawa
1984-1991
Literatura 1. Naparty M.K. Fizyka w pytaniach i odpowiedziach, Wyd. uczelniane UTP, Byd-
uzupetniajaca goszcz 2012
2. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN Warszawa 1999
1. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 36
Przygotowanie do zaj¢é 64
Konsultacje 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 48
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.04

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy systemow operacyjnych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Lukasz Saganowski

dr. inz. Beata Marciniak, dr inz. Mirostaw Maszewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 18 3
I 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat architektury | K_WO05 P6S_ WG
systemow operacyjnych i ich sposobdw ich dziatania. Zna
strukture wczesnych systemow operacyjnych.
W2 Zna Kklasyfikacje systemow operacyjnych, model | K_WO06 P6S_WG
warstwowy  systemu  operacyjnego i zadania
poszczegdlnych warstw.
W3 Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat wirtualizacji pamigci | K_W18 P6S_WK
oraz zasad adresowania wirtualnego. Wie czym jest
relokacja. Zna roznicg pomigdzy logicznymi i fizycznymi
zasady organizacji pamigci
W4 Zna koncepcje synchronizacji dostgpu do zasobow | K_W05 P6S_WG
wspotdzielonych 1 warunki konieczne do wystapienia
blokady. Zna koncepcj¢ watkow 1 ich zastosowanie w
odniesieniu do dziatan uzytkownika w systemie
W5 Zna koncepcje wirtualnych modutéw we/wy ora | K_WO06 P6S_WG




procedury obstugi oraz zarzadzanie modulami we/wy w
wybranej dystrybucji systemu Linux.

W6

Zna funkcje modulu zarzadzanie plikami oraz celowos$¢
organizacji systemu plikow na podstawie wybranej
dystrybucji Linuxa/Microsoft Windows. Zna organizacje i
strukture systemu plikow dla wybranych systemow
plikdbw. Metody dostegpu do plikdéw. Zna =zasady
wspotuzytkowania i ochrony plikow.

K_WO06

P6S_WG

W7

Zna metody organizacji no$nikdéw danych i ich
formatowania. Zna metody zwigkszania bezpieczenstwa
danych (np. RAID)

K_W15

P6S_WG

W8

Zna interfejsy graficzne, mozliwosci konfiguracji,
instalacji oprogramowania wybranych s.o.

K_W16

P6S_WG

W9

Zna zadania administratora systemu i jego przywileje.

K_W16

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi okresli¢ jaka jest architektura wybranego systemu
operacyjnego, w szczegbdlnosci Linux-a

K_U18

P6S_UK

U2

Potrafi okresli¢ zadania poszczegdlnych warstw systemu
operacyjnego na podstawie wybranej dystrybucji Linuxa

K_U06

P6S_UW

U3

Potrafi okres$li¢ rodzaj i rozmiar uzywanej pamigci
wirtualnej a takze ich wykorzystanie do wykonywania
poszczegodlnych operacji

K_U06

P6S_UW

U4

Potrafi wykorzysta¢ wirtualne modele urzadzen we/wy

K_U06

P6S_UW

us

Zna mozliwosci konfiguracyjne wybranych systemow
operacyjnych i potrafi je wykorzysta¢ do efektywnego
wykorzystania dostepnego sprzetu.

K_U05

P6S_UW

u6

Potrafi okresli¢ z jakiego systemu plikow uzywa oraz
jakie sg parametry omawianego systemu plikow.

K_U05

P6S_UW

u7

Umie sformatowa¢ wybrany nos$nik 1 utworzy¢
odpowiedni system plikdw, tacznie z odpowiednia
struktura katalogow.

K_U06

P6S_UW

us

Umie obstugiwa¢ wybrane interfejsy graficzne s.o. oraz
potrafi wykona¢ polecenia przy uzyciu $rodowiska
tekstowego

K_U22

P6S_UO

U9

Potrafi skorzysta¢ z mozliwos$ci administratora systemu i
dokona¢ niezbegdnej konfiguracji s.o.

K_U20

P6S_UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i
wspoOlpracy z innymi uczestnikami projektu

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia kolokwium/ laboratorium
jest uzyskanie 51% ogolnej liczby punktow / $rednia arytmetyczna z ocen za sprawozdania oraz
wykonanie wszystkich ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady :

Podstawowe pojecia i klasyfikacje. Funkcje i zadania systemow operacyjnych.
Ewolucja systemow operacyjnych. Klasyfikacje systemoéw operacyjnych. Model
warstwowy komputera wirtualnego. Model warstwowy systemu operacyjnego i




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zadania poszczegélnych warstw. Jadro systemu operacyjnego i zarzadzanie

procesami. Sciezki krytyczne. Synchronizacja proceséw. Technika semaforowa

Dijkstry i jej zastosowania. Zakleszczenia w systemie operacyjnym. Nadzor

przerwan. zarzadzanie pamigcia. Celowo$¢ oraz zasada adresowania wirtualnego.

Relokacja. Logiczne i fizyczne zasady organizacji pamigci. Rejestry bazowe,

przesunigcia i rejestry graniczne. Segmentacja, stronicowanie i migotanie stron.

Strategie przydziatu stron. Zarzadzanie systemem we/wy. Koncepcja wirtualnych

modutow we/wy. Procedury obstugi oraz zarzadzanie modutami we/wy.

Buforowanie i spooling. Zarzadzanie plikami. Celowo$¢ organizacji systemu

plikdw. Organizacja i struktura systemu plikow. Metody dostepu do plikow.

Wspoétuzytkowanie i ochrona plikoéw. Komunikacja uzytkownika z systemami.

Interface tekstowy i graficzny. Zadania operatora systemu komputerowego.

Zadania administratora systemu komputerowego. Programy monitorujgce prace

systemu komputerowego 1 sieci komputerowej. Ogolna charakterystyka

wspotczesnych systeméw operacyjnych. Unix/Linux, Windows. Elementy
bezpieczenstwa systemow operacyjnych. Prezentacja edukacyjna ilustrujgca
dzialanie systemow operacyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Podstawowe operacje na plikach, katalogach, podstawowe prawa dostepu
do plikéw i katalogow, aliasy, zmiana hasta,

2. Wyszukiwanie plikow i katalogdw, wyszukiwanie wzorcoéw w plikach,
dowigzania migkkie i twarde, wyswietlanie i sterowanie wyswietlaniem
strumieni danych w terminalu, operacje zwigzane z czasem i data,
atrybuty plikow i katalogéw, dodatkowe prawa dostgpu do plikow i
katalogow,

3. Zarzadzanie grupami i uzytkownikami, rozszerzone uprawnienia (bity
SUID,SGID),

4. Wyswietlanie i monitorowanie proceséw, monitorowanie procesow w
czasie rzeczywistym, zarzadzanie procesami, wysylanie sygnatow do
procesow, wyswietlanie informacji o zajetosci pamigci,

5. Podstawowe operacje na dyskach, LVM — Logical Volume Manager
tworzenie woluminu logicznego, zwigkszanie i zmniejszanie rozmiaru
woluminéw logicznych,

Obstuga limitow dyskowych dla uzytkownikow,

7. Zarzadzanie wykonywaniem zadan w systemie Linux przy pomocy
programu Cron,

8. Tworzenie programowego RAIDO, RAID1, RAIDS, poréwnanie czasow
zapisow o odczytow pomigdzy RAIDO, RAID1, RAIDS,

9. Tworzenie szyfrowanego dysku,

10. Konfigurowanie i uzytkowanie sieciowego systemu plikow NFS —
Network File System,

11. Konfigurowanie potgczenia sieciowego z adresem statycznym i
dynamicznie przydzielanym przez protokét DHCP, uruchamianie,
zatrzymywanie, przekonfigurowanie sieci, restart interfejsow sieciowych,

12. Kompilacja aplikacji dla systemu Linux za pomocg natywnych
kompilatorow C/C++,

13. Podstawy programowania w powloce BASH,

14. Przechwytywanie i zapisywanie transmisji z wykorzystaniem
protokotoéw stosu TCP/IP, analiza pakietéw UDP, TCP na podstawie
wybranego protokotu stosu TCP/IP,

15. Generacja pakietow UDP, TCP za pomocg programowego generatora
pakietow IP.

o




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SUATIT ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
W6 X
w7 X
w8 X
W9 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
U6 X
u7 X
us X
U9 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G.,2006, Podstawy systemdw operacyjnych,
podstawowa Wydawnictwo WNT,
2. Stallings W., 2006, Systemy operacyjne Struktura i zasady budowy,
Wydawnictwo Naukowe PWN,
3. Stevens W. R., 2001, UNIX : programowanie ustug sieciowych. 2, Komunikacja
migdzyprocesowa, Wydawnictwo WNT,
4. Tanenbaum A.S., 2010, Systemy operacyjne, Wydawnictwo Helion.
Literatura 1. Rochkind M. J., 2010, Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowanych,
uzupetniajgca Wydawnictwo WNT,
2. Vahalia U., 2001, Jadro systemu UNIX : nowe horyzonty, Wydawnictwo WNT,
3. Schwichtenberg H., 2009, Windows PowerShell : podstawy. Wydawnictwo
Helion.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przykladowe)

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 4

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oso6b prowadzacych




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 40
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.05

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Uktady cyfrowe

Kierunek studiow

Informatyka Stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Bujnowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
Il 18° 2
1 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedze na temat zasad funkcjonowania uktadow K_W03 P6S_WG
cyfrowych, ich syntezy i analizy K_W15
W2 Zna podstawowe metody specyfikacji uktadow K_W03 P6S_WG
cyfrowych, zna metody minimalizacji funkcji KW_15
boolowskich
W3 ma wiedze na temat projektowania i dziatania uktadow KW03 P6S_WG
cyfrowych, dziatania r6znych interfejsow
komunikacyjnych szeregowych i rdwnolegtych
W4 Ma wiedzg na temat architektury i budowy systemu KW03 P6S_WG
mikroprocesorowego
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadu cyfrowego K_U03 P6S_UW
K_U01




u2 Potrafi dokona¢ minimalizacji funkcji logicznych K_U03 P6S_UW
K_U01
U3 Potrafi zaprojektowaé prosty system mikroprocesorowy K_U03 P6S_UW
U4 Potrafi zdefiniowa¢ i opisa¢ pojecia zwigzane z transmisjg K_U01 P6S_UW
synchroniczng i asynchroniczng, szeregowg i rownolegla
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Podczas realizacji projektu ma $wiadomo$¢é zachowania K_KO05 P6S_KR
standardow opisu, przestrzegania poprawnosci jezykowej
i terminowego oddania kolejnych etapéw prac;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia projektowe i laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny (uzyskanie ponad 51% punktow), zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna ze sprawozdan i ich obrony)

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktad

Uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne i ich opis matematyczny, funkcje
logiczne, automaty, grafy, tablice przejs¢/wyjs¢. System zapisu liczb i dziatania
arytmetyczne. Algebra Boole’a jako narzedzie opisu uktadow logicznych. Typowe
uktady kombinacyjne. Zasady dziatania — multipleksery, demultipleksery, kodery,
dekodery, sumatory, komparatory, generatory parzystosci. Typowe ukiady
sekwencyjne — przerzutniki, rejestry, liczniki. Organizacja, architektura oraz
struktura i dzialanie mikroprocesora: jednostka arytmetyczno-logiczna i
arytmetyka procesora, rejestry, magistrale, sterowanie, tryby adresowania,
organizacja stosu, przestania i operacje na danych, lista rozkazow, przerwania.
Wspotpraca mikroprocesora z otoczeniem: sygnaly sterujgce, sprzezenie
mikroprocesora z pamiecig,

Laboratorium

- rozne sposoby specyfikacji uktadu cyfrowego

- minimalizacja i realizacja funkcji boolowskich

- realizacja funkcji przy wykorzystaniu uktadow VLSI
- automaty moore-a i automat mealy'ego

- projektowanie licznikow

- projekt prostego systemu mikroprocesorowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢

W1

W2

W3

W4

Ul

U2

U3

XIX|X|X|X|[X]|X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U4 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Synteza uktadow logicznych, tuba T. WSiSiZ
podstawowa 2. Wstep do techniki cyfrowej, Molski M. WKL
3. W. Stallings: Organizacja i Architektura Systemu Komputerowego, WNT,
Warszawa 2000
4. Majewski W., "Uktady logiczne", 1993, Warszawa,
5. Green D., "Modern Logic Design",1986, Addison-Wesley Pub.,
Literatura 1. M. Mano: Architektura Komputerow, WNT, Warszawa 1990 r.
uzupehiajaca 2. G.W. Gorsline: Mikrokomputery — Rodzina Intel 18086 WNT 1990 r
3. Sasao T., "Switching Theory for Logic Synthesis", 1999, Kluwer Academic
Pub.,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia Egzamin 2
Przygotowanie do zaje¢ 14
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 26
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.06

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Mikroprocesory

Kierunek studiow

Informatyka Stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Bujnowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ uktadow cyfrowych i jezyka programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
1 18" 1
i 12 1
i 9 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Posiada wiedze¢ na temat zasad funkcjonowania uktadow K_W03 P6S_ WG
mikroprocesorowych K_W15
W2 Posiada wiedze z zakresu dziatania roznych uktadow K_W03 P6S_ WG
peryferyjnych (USART, CAN, SPI, 12C, TIMERY, PWM, KW_15
ADC, DAC)
W3 ma wiedze¢ na wspotdziatania réznych uktadow (DMA, KW03 P6S_WG
przerwania)
W4 Ma wiedzg na temat programowania uktadow KW03 P6S_WG
peryferyjnych mikroprocesora
UMIEJETNOSCI
ul ‘ Potrafi pozyskac i zastosowa¢ w praktyce informacje K_U03 P6S_UW




zdobyte ze studiowania danych katalogowych i K_U06
podrecznikowy dotyczacych interfejsow procesora STM i
ich programowania;

U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca zadania K_U03 P6S_UW

projektowego zarowno czesci zwigzanej z wiedzg jak i K_U06
oprogramowaniem;

U3 potrafi przedstawi¢ opracowane przez siebie zadanie K _U03 P6S UW

projektowe i odpowiedzie¢ na zwigzane z nim pytania;

U4 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, w celu podnoszenia K_U06 P6S_UW

kompetencji zawodowych;

us Potrafi zaprojektowa¢ i oprogramowac prosty protokot K_U03 P6S_UW

komunikacyjny

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Podczas realizacji projektu ma $wiadomo$¢ zachowania

K1 standardow opisu, przestrzegania poprawnosci jezykowej K_K04 P6S_KO

i terminowego oddania kolejnych etapow prac;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia projektowe i laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny (uzyskanie ponad 51% punktow), zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna ze sprawozdan i ich obrony)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Sprzezenie mikroprocesora z ukiadami wejscia-wyjscia, protokoty transmisji
asynchronicznej i synchronicznej. Interfejsy RS232, 422, 485, HDLC. Procesory
Jjednouktadowe. Funkcjonowanie mikroprocesora na przyktadzie systemow
uruchomieniowych opartych na mikrokontrolerach rodziny ARM (STM32).
Interfejsy wejscia — wyjscia (GP10, USART, CAN, I12C, SPI, TIMERY(PWM,
wejscie kwadraturowe), ADC, DAC, IRDA). Przerwania, kanaty DMA. Przykiady
programowanie wybranych uktadow peryferyjnych. Ewolucja mikroprocesorow,
systemy operacyjne dedykowane procesorom ARM.

Laboratorium

Lab 1 Srodowisko, kompilator, debugger, pierwszy projekt z uzyciem
mikrokontolera STM32.

Student zapoznaje sie z Srodowiskiem SW4STM, potrafi stworzy¢ nowy projekt
przy wykorzystaniu srodowiska CubeMX. Potrafi przekompilowaé program,
zaprogramowac mikroprocesor oraz debbugowac program. Potrafi uzywac
portow GPIO w mikrokontrolerze, rozumie ich budowe i wie jak je
programowac.

Lab. 2 Komunikacja USART pomiedzy mikrokontrolerem a PC, Systick

Student potrafi napisa¢ program umozliwiajgcy wysytanie i odbieranie danych z
wykorzystaniem interfejsu USART, wykorzystuje bufory kotowe i przerwania.
Potrafi analizowac i przetwarza¢ odebrane dane. Potrafi wykorzystac Systick w
celu odmierzania czasu, oraz potrafi tworzy¢ funkcje nie blokujgce.

Lab. 3 PWM
Student potrafi napisac¢ program wykorzystujgcy timer pracujgcy w trybie PWM.
Potrafi obliczy¢ parametry, tak aby otrzymac przebieg o zadanej czestotliwosci
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oraz odpowiednim wypetnieniu. Potrafi odczytac¢ parametry sygnatu PWM na
porcie wejsciowym, czyli wyznaczy¢ jego czestotliwos¢é oraz wypelnienie.

Lab. 4 Watchdog
Student potrafi napisac¢ program zawierajgcy obstuge Watchdoga. Rozroznia
roznice miedzy watchdog'iem niezaleznym i okienkowym.

Lab. 5 Dioda WS2812B

Student potrafi wykorzystaé zdobyte doswiadczenie nabyte podczas
programowania timera w trybie PWM i zapoznajgc sie z danymi katalogowymi
diody RGB WS2812B, potrafi napisac program do jej obstugi, programujgc w
tym celu timer, obstugiwany przy pomocy DMA.

Lab. 6 Wyswietlacz alfanumeryczny
Student potrafi napisac¢ program do obstugi wyswietlacza alfanumerycznego z

wykorzystaniem sterownika HD44780U. Potrafi wyswietla¢ napisy, oraz
definiowane przez siebie znaki.

Cwiczenia projektowe

Projekt realizowany z wykorzystaniem procesorow STM32. Obejmuje obstuge
transmisji szeregowej z wykorzystaniem interfejsu USART obstugiwanego z
uzyciem przerwan i buforow kotowych, projekt i implementacje witasnego
protokotu komunikacyjnego pozwalajgcego na wymiane dowolnych danych, oraz
obstuge jednego z interfejsow dostepnego w procesorze STM32 .

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt : Egzamin Egzamin - . . i
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
w1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Marek Galewski, BTC
podstawowa 2. Mikrokontrolery STM32 w praktyce , Krzysztof Paprocki, BTC
3. "Mikrokontrolery ST7LITE w przyktadach", Radostaw Kwiecien, BTC
4. S. W. Smith, The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Procesing,
California Technical Publishing, San Diego 1999
5. W. Stallings: Organizacja i Architektura Systemu Komputerowego, WNT,
Warszawa 2000
6. Dane katalogowe procesoréw rodziny STM32 - strona producenta (datasheet)



http://www.kamami.pl/index.php?ukey=product&productID=180078

7. Noty aplikacyjne procesoréw rodziny STM32 — strona producenta
8. Podreczniki programowania procesoréw rodziny STM32 — strona producenta
(manual)
9. Podreczniki opisu bibliotek CUBEmx dla procesorow rodziny STM32 — strona
producenta
Literatura 1. M. Mano: Architektura Komputeréw, WNT, Warszawa 1990 r.
uzupeniajaca 2. G.W. Gorsline: Mikrokomputery — Rodzina Intel 18086 WNT 1990 r

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 39
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia Egzamin 2
Przygotowanie do zaje¢ 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.07
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy baz danych
Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé Technologie informacyjne
Data Science
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
Ay yer lub_tytul_ EaUOposoby . dr inz. Zbigniew Lutowski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne Podstawy programowania
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS
I 18 2
I 18 2
1l 9 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada elementarng wiedz¢ na temat systeméw baz | K_WO08 P6S_WG
danych, panujacych trendow w ich rozwoju oraz
zastosowan.
W2 Zna podstawy jezyka zapytan SQL, metod tworzenia| K_WO05 P6S WG
procedur sktadowanych i wyzwalaczy.
W3 Zna zasady modelowania struktur danych na réznych| K_WO04 P6S_WG
poziomach abstrakcji - modele E-R, modele relacyjne
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W4

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych
zasad rzadzacych réwnoleglym wykonywaniem operacji w
wielodostgpowych systemach bazodanowych — ACID
transakcje, harmonogramy operacji

K_WO08

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Umie wybra¢ 1 postugiwa¢ sie¢ narzedziami
programowymi do tworzenia baz danych

K_U08

P6S_UW

U2

Potrafi zastosowa¢ jezyk =zapytan (np. SQL) do
wyszukania okreslonych danych w bazie danych. Potrafi
przygotowaé odpowiednig dokumentacje.

K_U08

P6S_UW

U3

Potrafi korzysta¢ z angielskojezycznej dokumentacji
towarzyszacej systemom i narzedziom bazodanowym.

K_U18

P6S_UK

U4

Potrafi zarzadza¢ bezpieczenstwem bazy danych i
autoryzacj3.

K_U13

P6S_UW

us

Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca
zrealizowanego przez siebie projektu bazodanowego.

K_U20

P6S_UK

U6

Potrafi wykorzystac mechanizmy zapewniajace
transakcyjno§¢  operacji  bazodanowych w  celu
zapewnienia wspotbieznego dostepu do zawartosci bazy
danych oraz dostarczeniu niezbednych mechanizméw

K_U08

P6S_UW

synchronizacji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma Swiadomo$¢ waznosci dokladnego wykonania | K_KO05 P6S_KO

projektu, zachowania standardéw opisu, przestrzegania
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac;

3. METODY DYDAKTYCZNE

|wyk}ad multimedialny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktéw z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.,
Przygotowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form zajeé
wskazanych w punkcie
1B

Wyklady - Wprowadzenie do problematyki projektowania baz danych, model E-
R — wybrane notacje - UML, Barker, Chen, encje, atrybuty, odwzorowanie na
model relacyjny. Rozszerzenia obiektowe modelu E-R - specjalizacja,
generalizacja. Model relacyjny, algebra relacji w relacyjnym modelu danych.
Metody konwersji pomigdzy modelem E-R a modelem relacyjnym Normalizacja
relacyjnych baz danych.

Systemy zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Integralno$¢ baz danych. Jezyk

SQL, konstrukcje DDL, DML, DCL. Procedury skladowane, wyzwalacze.
Zarzadzanie bazami danych, autoryzacja i bezpieczenstwo. Transakcje, ACID,
zarzadzanie wspotbieznoScia transakcji, niezawodno$¢, ochrona danych.
Harmonogramy  operacji bazodanowych —  odtwarzalne, szeregowe,
szeregowalne. Trendy rozwoju baz danych — systemy bazodanowe NoSQL.

Projekt — Zaprojektowanie i realizacja struktury systemu bazodanowego z
uzyciem modelowania E-R oraz relacyjnego, realizacja zapytan SQL, realizacja
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prostej aplikacji klienckiej wspotpracujacej z zaprojektowanym uprzedni
systemem bazodanowym. Wykorzystanie narzedzi do generowania raportow.

Cwiczenia —

1) Przygotowanie srodowiska bazodanowego na maszynie wirtualnej — instalacja i
konfiguracja sytemu bazodanowego MySQL, instalacja narzedzia CASE

2) Wprowadzenie w narzedziu CASE wskazanych modeli E-R wykorzystujacych
zwiazki, atrybuty wielowarto$ciowe, hierarchie encji

3) Samodzielne zaprojektowanie modelu E-R i jego wprowadzenie do narzg¢dzia
CASE.

4) Dokonanie konwersji z uprzednio wprowadzonych modeli E-R na modele
relacyjne, utworzenie schematéw bazodanowych, wypeklienie bazy danych
przyktadowymi danymi

5) Samodzielna realizacja zapytan w jezyku SQL do baz danych utworzonych we
wczesniejszych ¢wiczeniach

6) Realizacja zaawansowanych zapytan w jezyku SQL do struktury bazy danych
narzuconej odgornie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . Aktywnos¢
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

W3 X X

W4 X X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

U4 X X

U5 X X

U6 X

K1l X

7. LITERATURA
Literatura 1. Garcia-Molina H, Ullmann J.D, Widom J. 2011, Systemy baz danych :
podstawowa kompletny podrgcznik, Helion
2. Beynon-Davies, P. 2003, Systemy Baz danych, WNT, wyd 3
3. Rogulski M. Bazy danych dla studentow:[podstawy projektowania i jezyka
SQL], 2012 WITKOM
Literatura 1. Date C.J., 2006, Relacyjne bazy danych dla praktykéw, Helion,
uzupetniajaca 2. Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe , Wprowadzenie do systemow baz
danych Helion 2005

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé 29
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.08

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Grafika komputerowa

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Ryszard Chora$

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Elementy matematyki(macierze, operacje na macierzach)

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
I 18 2
| 9 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
%O(Ie T:Jens"(%c\';gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Student umie wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe K_W10 P6S_ WG
algorytmy stosowane w grafice 2D i 3D.
W2 Student zna opis matematyczny obiektow graficznych w K_W10 P6S_WG
przestrzeni 2D/3D, zna sposoby modelowania bryt,
krzywych i powierzchni.
W3 Student zna pojgcie wspotrzgdnych jednorodnych, K_W10 P6S_WG
rozumie macierzowy opis przeksztatcen w przestrzeni 3D
W4 Student Zna podstawy rzutowania obiektéw 3D na K_W10 P6S_ WG
plaszczyzne
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe algorytmy K_U10 P6S_UW
stosowane w grafice 2D i 3D.Umie wyznaczy¢ macierz
transformacji.
U2 Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykonaé K_U10 P6S_UW
aplikacje graficzng, zawierajacg elementy ruchu obiektow




w oparciu o dostgpny program np. Blender

U3 Student potrafi samodzielnie tworzy¢ modele 3D K_U10 P6S_UW
obiektow, potrafi zastosowaé¢ odpowiednie techniki
teksturowania 1 o$wietlenia aby nada¢ obiektom

realistyczny wyglad

U4 potrafi realizowac podstawowe zadania dotyczace grafiki K_U10 P6S_UW
komputerowej

us Student potrafi w prawidlowy sposob korzystac z K_U10 P6S_UW

dostepnych materialow internetowych, repozytoriow
obiektow graficznych i tekstur.,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci doktadnego wykonania K_KO05 P6S KR
projektu grafiki 2D i 3D;

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, zadanie projektowe inne dla kazdej z grup
studenckich. Wykorzystanie programu Blender.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium — uzyskanie 51% punktéw z kolokwium, Przedstawienie
projektu i jego omdwienie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklady - Celem zaje¢ jest przedstawienie podstawowych zagadnien,
dla kazdej z form mozliwosci realizacyjnych i tendencji rozwojowych grafiki komputerowej a
zaje¢ wskazanych w takze zapoznanie z podstawowymi problemami grafiki oraz metodami i
punkcie 1.B algorytmami stosowanymi do ich rozwigzywania

Zakres:

e Qrafika rastrowa i wektorowa. Sprzet dla potrzeb grafiki komputerowe;.

e Podstawowe operacje rastrowe.

e Wspotrzedne jednorodne. Opis macierzowy przeksztatcen
dwuwymiarowych i trojwymiarowych.

e Reprezentacja przestrzeni trojwymiarowej na ptaszczyznie. Rzutowanie,

kamera i wirtualne studio.

Modelowanie bryt. Modelowanie krzywych i powierzchni.

Eliminacja elementow zastonigtych.

Swiatto i barwa w grafice komputerowe;.

Modelowanie o$wietlenia. Cieniowanie.

Oswietlenie globalne. Metoda $ledzenia promieni. Metoda energetyczna.

Dazenie do realizmu w grafice komputerowej. Animacja.

Projekt

1. Opracowanie modelu wybranego obiektu 3D, z odpowiednim o$wietleniem i
tekstura.

2. Opracowanie modelu wybranego obiektu 2D, z odpowiednim o$wietleniem i
tekstura.

3. Opracowanie modelu obiektu 3D z dodang sekwencja animacji.

4. Opracowanie modelu obiektu 2D z dodang sekwencjg animacji.

5. Zaprojektowanie grafiki 2D do wybranego zastosowania.

Zaprojektowanie grafiki 3D do okre$lonego zastosowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie | Aktywnos¢

w1

X

w2

W3

W4

X
X
X

Ul

U2

U3

U4

U5

XX | X|X|X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

=

ok~ w

P. Shirley, Fundamentals of Computer Graphics, sec. ed. A K Peters, 2005

2. J.D. Foley, A. van Dam, St.K.Feiner, J.F. Hughes, Computer Graphics, Principles
and Practice, Addison-Wesley Publ.C0.1996
D. Hearn, P. Baker, Computer Graphics, Prentice Hall 1997

J. Zabrodzki i inni, Grafika komputerowa, metody i narzedzia, WNT 1994
Kiciak P. Podstawy modelowania krzywych i powierzchni : zastosowania w
grafice komputerowej WNT 2005

Literatura
uzupetniajaca

1. Ben Simonds , Blender : praktyczny przewodnik po modelowaniu, rzezbieniu i
renderowaniu , Wydawnictwo Helion 2014

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 29
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
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Pozycja planu:

B.09

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Sieci komputerowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

mgr inz. Mirostaw Pisarek

dr inz. Beata Marciniak, dr inz. Mirostaw Maszewski,

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 18 2
1 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg w K_WQ07 P6S_WG
zakresie technologii sieciowych oraz szeroko pojetych
systemOow komutacji cyfrowej na podstawie otwartego
modelu OSI/ISO;
W2 Zna  technologie  wykorzystywane w  sieciach K_W07 P6S_WG
komputerowych: Ethernet, FastEthernet, GigabitEthernet,
10GigabitEthernet, sieci bezprzewodowe oraz
okablowanie strukturalne;
W3 ma podstawowa wiedze w zakresie konfiguracji adresow K_W13 P6S_ WG
IPv4 iIPv6. Zna metodologi¢ podziatu na podsieci IPv4 i
konfiguracj¢ kart sieciowych oraz potrzebe konfiguracji
bramy domyslnej; Zna zasady konfiguracji urzadzan z
protokotami IPv4 i IPv6;
W4 Zna zasad¢ dziatania stosu protokolow TCP/IP i ustugi K_WQ07 P6S_WG
korzystajace z tych protokotow;




W5 Zna zasade¢ dziatania gniazd sieciowych i metody ich K_W07 P6S_WG
wykorzystania w komunikacji sieciowej;

W6 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze K_W0Q7 P6S WG
na temat zadan aktywnych urzadzen sieciowych (most,
przetacznik, router) i zna metody konfiguracji.

w7 Zna zasade trasowania (routingu) w sposob statyczny i K_W0Q7 P6S WG
zasade dziatania wybranych protokoléw routingu
(RIP,RIPng, EIGRP)

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi opisa¢ zadania kazdej warstwy modelu OSI/ISO z K_U02 P6S_UW
przypisaniem funkcjonalno$ci aktywnych urzadzen
sieciowych do kazdej z nich

U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dla tworzonej sieci z K_U18 P6S_UK
wyszczegoOlnieniem schematu adresacji urzadzen w
podsieciach;

U3 Potrafi wykonac i przetestowac okablowanie strukturalne. K_U20 P6S_UK

U4 Potrafi opracowa¢ schemat adresacji IPv4 z podziatem na K_U07 P6S_UW
podsieci;

us Potrafi skonfigurowac urzadzenia sieciowe i urzadzenia K_U07 P6S_UW
koncowe do pracy z IPv6

U6 potrafi zaimplementowa¢ wirtualne sieci prywatne na K_U07 P6S_UW
przetaczniku;

u7 ma umiej¢tno$¢ konfiguracji routera na potrzeby domowej K_U06 P6S_UW
sieci komputerowej;

us potrafi zabezpieczy¢ dostep do urzadzen sieciowych; K _U13 P6S UW

U9 Potrafi zaprojektowac i przetestowac sie¢ sktadajaca sie z K_U07 P6S_UW

kilku lokalizacji (routing statyczny i/lub dynamiczny,
sieci Vlan) z wykorzystaniem programu PacketTracer;

uU10 potrafi analizowa¢ wybrane aspekty protokotéw i ustug w K_U21 P6S_UO
sieciach komputerowych pod katem wybrania okreslonej
komunikacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1l rozumie potrzebg ciagtego doksztalcania si¢ ze K_KO02 P6S_KK
wzgledu rozwo6j jezykoOw programowania
K2 Ma $wiadomo$¢ posiadanej wiedzy, ktora potrafi K_KO05 P6S_KR

przekaza¢ w sposob jasny 1 zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium (51% ogdlnej liczby punktow),
Laboratorium: odbycie i opracowanie sprawozdan ze wszystkich zaje¢ laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna z ocen za sprawozdania)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklady - Geneza i rozwdj sieci komputerowych. Warstwowy model
dla kazdej z form architektury sieci komputerowych (OSI, TCP/IP). Fizyczne $rodki transmisji w
zaje¢ wskazanych w sieciach lokalnych — rodzaje mediow transmisyjnych, topologie. Protokoty sieci:
punkcie 1.B protokoty sterowania taczem logicznym, protokoty sterowania dostgpem do
medium (MAC), protokoly warstwy sieciowej, protokoly warstwy transportowe;j,
protokoty warstwy aplikacji.. Technologie sieci LAN: Ethernet, FastEthernet,
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GigabitEthernet, 10GigabitEthernet, sieci bezprzewodowe. Elementy aktywne
sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer plikow, gniada okablowania, mosty,
routery, bramy, przetaczniki. Konfiguracja sieci lokalnych: sie¢ réwnorzgdna z
udostepnieniem zasobow, sieci typu klient — serwer. Okablowanie strukturalne.
Wspdtpraca sieci lokalnych — intranety. Projektowanie sieci. Przetaczniki i ich
zadania w sieci. Zasady i tworzenie VLan-ow w sieciach lokalnych. Routing —
zasada dziatania. Routing statyczny i dynamiczny: wybrane protokoty (RIP,
RIPng, EIGRP).

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Konfiguracja karty sieciowej.(przewodowej/ bezprzewodowej). Mowienie
mozliwosci platformy MyNetacad na platformie www.netacad.com.

2. Tworzenie schematu adresacji z podzialem na podsieci.

3.Budowa sieci lokalnej z wykorzystaniem programu Packet tracer i
implementacja opracowanego schematu adresacji.

4. Testowanie tacznosci z wykorzystaniem filtracji protokotow.

5. Konfiguracja wirtualnych sieci prywatnych na przelaczniku.

6. Laczenie sieci lokalnych przez sie¢ WAN. Routing statyczny.

7. Testowanie protokotow routingu dynamicznego RIP.

8. Testowanie protokotow routingu dynamicznego EIGRP.

9. Rozwigzywanie problemow z niewlasciwg konfiguracjg urzadzen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢

w1

X

W2

W3

W4

W5

W6

W7

X|X | X[ X[X|X

Ul

U2

U3

U4

us

U6

u7

us

U9

uU10

XIX|X|X[X|[X|X]|X]|X|[X

K1

K2




7. LITERATURA

[3XY

Literatura
podstawowa 2.

. Douglas E. Comer, 2012, Sieci komputerowe i intersieci, Helion, Gliwice

Bruce Hartpence, 2013, Routing i switching : praktyczny przewodnik, Helion,
Gliwice

. Roshan P., Leary J., 2007, Bezprzewodowe sieci LAN 802.11 : podstawy,

Wydawnictwo Naukowe PWN

. Akademia sieci Cisco CCNA : semestry 1 & 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2007.

Literatura 1.
uzupelniajaca 2.

Gary A. Donahue, 2012, Wojownik sieci, wydawnictwo Helion
A. Engst, G. Fleishman, 2005, Sieci bezprzewodowe, Helion, Gliwice

. Chustecki i in.,Praca zbiorowa, 2003, Vademecum Teleinformatyka, Sieci

kopmputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo ,IDG Poland S.A., Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Algorytmy i struktury danych
Kierunek studiéw Informatyka stosowana
Poziom studiow I (inz.) stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Specjalnos¢

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby

o T . dr inz. Mscistaw Srutek
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Podstawowa obstuga komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 18 2
I 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Sl Cle

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ,Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1 Po pomys$lnym ukonczeniu kursu student powinien: K_W04 P6S_WG

opisac podstawowe  algorytmy  sortowania i
wyszukiwania. Bedzie w stanie okre$lic paradygmat
projektowania algorytmu opierajacy si¢ na rekurencyjnym
podziale na podproblemy: dziel i zwycigzaj.
W2 Student bedzie miatl wiedze do dyskusji na temat K_W05 P6S WG
ztozonosci algorytmow, bedzie w stanie wyjasni¢ pojecie
grafu i minimalnego drzewa rozpinajacego.
UMIEJETNOSCI

Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostepnej literatury | K_UQ04 P6S_UW
i Internetu, wuzyska¢ informacje w celu poprawy
funkcjonalnosci badanych algorytmow
U2 Student  potrafi  przygotowaé¢  sprawozdanie  z | K_UQ09 P6S_UW
przeprowadzonych badan

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




‘ K1 ‘ Student jest w stanie dziata¢ i mys$le¢ w sposob kreatywny | K_KO01 P6S_KK |
3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form e Podstawowe struktury danych, metody ich zapisywania i
zaje¢ wskazanych W przeszukiwania.
punkcie 1.B e Podstawowe zasady zapisywania i analizy algorytmow - poprawnos$¢,

ztozonos$¢ obliczeniowa i pamigciowa algorytmu,

e Metody projektowania wydajnych algorytmow - metoda dziel i
zwyciezaj, algorytmy zachtanne, programowanie dynamiczne,
przeszukiwanie z nawrotami i metoda podziatu i ograniczen ,
transformacyjna konstrukcja algorytmu.

e Sortowanie - sortowanie przez wstawianie, wybor, zamiang, sortowanie
szybkie, ztozono$¢ problemu sortowania.

e Selekcja- algorytm Hoare'a , algorytm magicznych piatek

e  Wyszukiwanie i stowniki - wyszukiwanie liniowe i binarne, drzewa
wyszukiwan binarnych, zrownowazone drzewa wyszukiwan,
haszowanie , B-drzewa

e Problem komiwojazera, $ciezki Eulera i Hamiltona, algorytm Dijkstry.

e Algorytmy grafowe - komputerowe reprezentacje grafow, metody
przeszukiwania grafow i ich zastosowania - najkrotsze $ciezki,
spojnos¢, dwuspdjnosé, silna spojnosé, sortowanie topologiczne ,
problemy $ciezkowe, minimalne drzewo rozpinajace, najliczniejsze
skojarzenia w grafach dwudzielnych.

e Tekstowe struktury danych - tablice sufiksowe, drzewa sufiksowe

Laboratorium:
e Implementacja algorytmow sortowania oraz badanie ich szybkosci
e Algorytmy selekcji
e Struktury danych: tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe,
kolejka, stos, lista, drzewa i grafy, (FIFO, LIFO),
e  Struktury danych w bibliotece STL
e Algorytmy wyszukiwania wzorcéw w tekscie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : -
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
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U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Niklaus Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT 2000
podstawowa 2. Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman , Algorytmy i struktury
danych, Helion, 2003
3. Robert Sedgewick , Algorytmy w C++ : grafy, Wydaw. RM, 2003
4. Donald E. Knuth, Sztuka programowania. T. 1, Algorytmy podstawowe , WNT,
2002
5. Donald E. Knuth, Sztuka programowania. T. 3, Sortowanie i wyszukiwanie,
WNT, 2002
Literatura 1. 1. Bruce Eckel, Thinking in java. Edycja polska. Wydanie IV, Wydawnictwo
uzupelniajaca Helion.
2. Bruce Eckel, Thinking in C++. Edycja polska. Wydawnictwo Helion.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Teoria informacji

Kierunek studiéw Informatyka stosowana

I (inz.) stopnia

I (inz.) stopnia
Profil

Forma studiow

ogolnoakademicki

niestacjonarne

Technologie informacyjne
Data Science

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. PBS

Brak

Podstawowe wiadomosci z matematyki

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
V 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze z podstaw przechowywania, K_W02 P6S WG
przetwarzania i transmisji danych;
W2 ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg 0 K_W01 P6S WG
systemie teleinformatycznym i czg$ciach sktadowych tego
systemu;
W3 orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach K_W02 P6S WG
rozwojowych informatyki zwigzanych z kodowaniem i
przetwarzaniem informacji;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest przygotowany do zdobywania nowych K_KO01 P6S_KK
kompetencji 1 wspotpracy z przedstawicielami innych
zawodow

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny i tradycyjny (w cze$ci wymagajacej przeksztalcen matematycznych)

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zaliczenie pisemne i/lub ustne, praca domowa.
Zaliczenie kolokwium nastgpuje po uzyskaniu 51% maksymalnej oceny. Zaliczenie prac domowych
zalezy od tresci i formy pracy, studenci sg informowani o trybie zaliczen przed przydzieleniem prac.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady:

Cel przedmiotu:

Wprowadzenie w teori¢ przydatng we wszystkich zastosowaniach informatyki.
Teoria umozliwia pomiar ilosci informacji zawartej w zmiennej losowej lub w
ciagu bitow, a takze okresla kryteria optymalnego przesytania zakodowanej
wiadomosci przez zaszumiony kanat.

Tresci:

Pojecie entropii.. Entropia warunkowa, pojecie informacji.

System transmisji informacji (zrodto, koder, nadajnik, kanat, odbiornik, dekoder,
odbiorca).

Nadmiarowos$¢ zrodet rzeczywistych. Kodowanie zrodtowe. Wykorzystanie list
frekwencyjnych do oceny skuteczno$ci kompresji danych.

Pierwsze twierdzenie Shannona o optymalnym kodowaniu. Nier6wno$¢ Krafta.
Kody Shannona-Fano.

Kanal rzeczywisty z zakldceniami i znieksztalceniami. Informacja odebrana
pozornie; informacja odebrana biednie. Przesylanie wiadomosci przez kanat
rzeczywisty, przepustowos¢ kanatu.

Kodowanie kanatowe. Gléwne twierdzenie Shannona o optymalnym przesytaniu
informacji.

Kody wykrywajace btedy i kody korygujace btedy. Kody Hamminga. Kodowanie
Reeda-Solomona.

Ztozonos¢ informacyjna Kotmogorowa i jej wtasnos$ci. Ztozonos¢ informacyjna
Kotmogorowa a entropia Shannona - uniwersalny test Martina Loffa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST el Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
pisemny
w1 X
w2 X
w1 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatur
a
podstawo
wa

1.Yeung RW. 2002, A First Course in Information Theory. Kluwer Academic/Plenum
Publishers

2.Yeung RW., 2008, 2002, Information Theory and Network Coding. Springer.

3.Drozdek A., 2007, Wprowadzenie do kompresji danych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne.

4.Zielinski T.P., 2009, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci WKL,



http://iest2.ie.cuhk.edu.hk/~whyeung/book/
http://iest2.ie.cuhk.edu.hk/~whyeung/book2/

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5.1zydorczyk J., Ptonka G., Tyma G., 2006, Teoria sygnatow. Wstep, Wydanie Il,

Wydawnictwo Helion

Literatur
a
uzupetni
ajaca

1. Chojcan J., Rutkowski J., 1994, Zbidr zadan z teorii informacji i kodowania,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
2. Bentley J., 2012, Perelki programowania, Helion,

3. Shannon Claude; Weaver Warren, 1949. The Mathematical Theory of Communication.

Urbana, Illinois: University of Illinois Press.
Dostepny jako pdf pod adresem:

http://monoskop.org/images/b/be/Shannon_Claude_E_Weaver_Warren_The_Mathematic

al_Theory _of Communication_1963.pdf

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



https://en.wikipedia.org/wiki/Claude_Shannon
https://en.wikipedia.org/wiki/Warren_Weaver
http://monoskop.org/images/b/be/Shannon_Claude_E_Weaver_Warren_The_Mathematical_Theory_of_Communication_1963.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Urbana,_Illinois
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Illinois_Press

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.12

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Statystyka inzynierska

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

prof. dr hab. inz. Ihor Yavorskyy

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
\% 9 1
V 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Po pomys$lnym ukonczeniu kursu student powinien K_W01 P6S_WG
posiada¢ podstawowa wiedz¢ z probabilistyki, estymacji
parametréw  liczbowych na  podstawie  danych
doswiadczalnych, okreslenie prostej regresji, wyznaczanie
przedziatu ufnosci.
W2 Student bedzie znal powigzanie metod obrobki K_W16 P6S_WG
statystycznej  wykorzystywanych ~ w  programach
informatycznych do rozwigzywania zadan z zakresu
ro6znych dziedzin nauki.
UMIEJETNOSCI
Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostepnej literatury | K_UOQ1 P6S UW
i Internetu, uzyska¢ informacje w celu poprawnej
interpretacji wynikow, potrafi omoéwi¢ 1 opracowac
wyniKi
U2 Potrafi poréwnac i oceni¢ przydatno$¢ metod i K_U01 P6S UW




algorytméw | ‘

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty K_KO03 P6S_KO
dziatalnosci inzyniera informatyka

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia audytoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium zaliczeniowe / prezentacja - zadania / sprawozdanie - zadania / aktywno$¢ - (ocena jest
srednig arytmetyczng ocen czgstkowych - zaliczenie pozytywne powyzej 50% opanowanego zakresu wg.
skali ocen)

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form e Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego (szeregi

zaje¢ wskazanych w statystyczne, histogram i dystrybuanta),

punkcie 1.B o Charakterystyki liczbowe (miary potozenia, miary zmiennos$ci, miary
ksztattu),

e Estymacja przedziatlowa parametrow (przedziaty ufnosci dla warto$ci
oczekiwanej, przedziaty ufnosci dla wariancji i odchylenia
standardowego, szacowanie minimalnej liczebnosci proby losowe;j),

e Testy parametryczne (testy dla wartosci przecietnej, testy dla
wariancji i odchylenia standardowego),

e Metody analizy korelacji i regresji (rodzaje korelacji, wspotczynnik
korelacji liniowej, liniowa funkcja regresji),

e Zmienne losowe i ich rozklady (wybrane rozktady zmiennej losowej
ciaglej, wyliczanie prawdopodobienstw).

Cwiczenia:
= Rozktady jednowymiarowe i ich parametry, typowe przyktady
rozktadow
= Zmienna losowa dwuwymiarowa, wspolczynnik korelacji, prosta
regresji

=  Opracowanie danych pomiarowych, estymacja parametrow
liczbowych do analizy i wizualizacji
Podstawowe operacje i czynnosci w arkuszu kalkulacyjnym,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Elementy statystyki dla inzynierow, Witold Klonecki, Politechnika

podstawowa Wroctawska 1996

2. Rachunek niepewnosci pomiaru, Edward Mulas, Roman Rumianowski,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2002

3. Wstep do analizy btedu pomiarowego, R.J. Taylor, Warszawa, PWN 1995

Literatura 1. Statystyka po ludzku P. Tatrzycki, Wydawnictwo Ztote Mysli 2007,

uzupetniajaca 2. Statystyka dla studentow kierunkoéw technicznych i przyrodniczych J.
Koronacki, J. Mielniczuk, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2006

3. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka w zadaniach W. Krysicki, J.
Bartos [...], Wydawnictwo Naukowe PWN 1998

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 13
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

B.13

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Matematyka dyskretna

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wyktadowcy z Instytutu Matematyki i Fizyki

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
I 18° 2
i 18 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przeliczania K_ W01 P6S_WG
podstawowych funkcji dyskretnych i natury zwigzkow
miedzy nimi a rozmieszczeniami i podziatem zbiorow.
W2 zna zasady: szufladkowa Dirichleta, wiaczania i K_ W01 P6S_WG
Wylaczania oraz jej zastosowanie do przeliczania suriekcji
i wyznaczania liczby nieporzadkow.
W3 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie K_W01 P6S_WG
kombinatorycznych i boolowskich wtasciwosci kostek
binarnych. Zna metody przeliczania drog i obiektow w
topologiach siatkowych, §cianek w kostkach binarnych i
grafow przy zadanej liczbie weziow.
W4 Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie arytmetyki K_ W01 P6S_WG
modularnej, niezbedng do: rozwigzywania liniowych
réwnan modularnych oraz do obliczania kluczy
prywatnych w systemie RSA




W5 Zna algorytm generowania wszystkich maksymalnych K_ W01 P6S_WG
klik grafu, niezbedny do: wyznaczania najwigkszej kliki,
pokrycia wierzchotkowego i najwigkszego niezaleznego
zbioru wierzchotkow.

poznane metody i prostsze algorytmy w zakresie
matematyki dyskretnej.

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi integrowa¢ uzyskane informacje przydatne do K_U18 P6S_UK
rozwigzania zadanego problemu z matematyki dyskretnej. B
U2 Potrafi konstruowac¢ niektore algorytmy wykorzystujac K_U04 P6S_UW

przekazywac w sposob jasny i zrozumialy

U3 umie napisa¢ program rekurencyjny bedacy K_U01 P6S_UW
implementacja algorytmu w zakresie matematyki
dyskretnej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie ze wzgledu K_KO01 P6S_KK
na rozw0j matematyki stosowanej w informatyce
K2 Ma $wiadomos$¢ posiadanej wiedzy, ktorg potrafi K_KO05 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

punktow z egzaminu.

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady: Omoéwienie podstawowych rodzajow rozmieszczen (W modelu

przedmioty pojemniki) i ich przeliczania. Funkcje dyskretne (w tym iniekcje,

suriekcje, bijekcje) oraz metody ich przeliczania w powigzaniu z

odpowiadajacymi im modelami rozmieszczen i podzialem zbioru. Zasady:

szufladkowa Dirichleta, wlaczania i wylaczania oraz jej zastosowanie do

przeliczania suriekcji i wyznaczania liczby nieporzadkow. Zliczanie drog i

obiektow w topologiach siatkowych. Kombinatoryczne i boolowskie wlasciwosci

kostek binarnych w powigzaniu z teorig krat. Zliczanie grafow. Arytmetyka

modularna i rozwigzywanie rownan modularnych oraz aplikacje w kryptografii.

Elementy teorii grafow, w szczegoélnosci rekurencyjny algorytm wyznaczanie

zbioru maksymalnych klik w grafie w powigzaniu z problemami: pokrycia

wierzchotkowego 1 najwigkszego niezaleznego zbioru wierzchotkow. Do

uzyskania zaliczenia z przedmiotu niezbedne jest uzyskanie 51% punktow z

kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne:

. Generowanie i zliczanie podzbioréw zbioru n-elementowego

. Generowanie i zliczanie podziatéw zbioru n-elementowego

. Generowanie permutacji elementow zbioru n-elementowego

. Generowanie i zliczanie k-permutacji elementow zbioru n-elementowego

. Generowanie uporzadkowanych rozmieszczen k symboli w n listach

. Generowanie wspotczynnikow wielomianowych i sktadnikéw rozwinigcia
k-elementowej sumy zmiennych liczbowych podniesionej do n-tej potegi

7. Generowanie i zliczanie k-elementowych zbiorow z powtorzeniami

utworzonych z n ré6znych elementow
8. Wykorzystanie rozszerzonego algorytmu Euklidesa do rozwigzywania

O N B W —




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

9. Wykorzystanie algorytmu wyznaczania odwrotno$ci modularnej do obliczania
10. Implementacja rekurencyjnego algorytmu do wyznaczania najwickszej kliki
11. Wyznaczanie najwigkszego zbioru wierzchotkoéw i zwigzanego z nim

12. Cwiczenia realizowane sa w oparciu 0 WinPython 3.6

linowych réwnan modularnych i wyznaczania odwrotno$ci modularne;j
klucza prywatnego w systemie kryptograficznym RSA
grafu

pokrycia wierzchotkowego grafu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie | Aktywnos¢

w1

X

W2

W3

W4

W5

XX [ X|X|X

X
X
X
X

Ul

U2

x

U3

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Zech W. Matematyka dyskretna. Materialy do zaj¢¢. (dostepne droga
podstawowa elektroniczng - PDF).
2. Palka Zbigniew, Rucinski Andrzej, 2004, Wyktady z kombinatoryki, WNT,
Warszawa
3. Ross Keneth A., Wright Charles R. B., 2005, Matematyka dyskretna, PWN,
Warszawa.
Literatura 1. Gilbert Wiliam J., Nicholson W. Keith, 2008, Algebra wspolczesna z
uzupetniajgca zastosowaniami, WNT, Warszawa.

2. Lipski W., 2004, Kombinatoryka dla programistow, PWN, Warszawa.

3. Summerfield Mark, 2010, Python 3, Helion

4. Libura Marek, Sikorski Jarostaw, 2005, Wyktady matematyki dyskretne;j:
Cz. II: Teoria Grafow. Wydawnictwo WIT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

zajecia

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4

Przygotowanie do zaje¢ 30




Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

B.14

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy elektroniki

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab inz. Tomasz Talaska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
e 66 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 zna elementarng terminologi¢ zwigzang z elementami K_W02 P6S_WG
elektronicznymi. Rozumie podstawowe zjawiska fizyczne
wystepujace w przyrzadach potprzewodnikowych.
W2 ma uporzagdkowana wiedze w zakresie zasad dzialania K_W03 P6S WG
elementow elektronicznych.
W3 zna 1 rozumie sposoby wykorzystania elementow K_W15 P6S_WG
elektronicznych w uktadach analogowych i cyfrowych.
UMIEJETNOSCI
|
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doszkalania K_KO01 P6S_KK
si¢ i podnoszenia swoich kompetencji.
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za swojg prace. K_KO04 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne (kolokwium) — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | 1. Wstep do elektroniki - podstawowe prawa zwiazane z elektronika i

dla kazdej z form elektrotechnika (3h)

zaje¢ wskazanychw | 2 Elementy i ukfady analogowe (diody, tranzystory, wzmacniacze

punkcie 1.B operacyjne, uktady zasilajace, zabezpieczajace) (5h)

3. Wstgp do elektroniki cyfrowej - bramki, przerzutniki, uktady
kombinacyjne, uklady sekwencyjne, uktady asynchroniczne i
synchroniczne (5h)

4. Wstep do optoelektroniki - emitery i detektory promieniowania i ich
wykorzystanie w informatyce (2h)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie BT Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jan Kowalczyk, Wojciech Gtocki., Podstawy elektroniki, Warszawa : Difin, 2015.

podstawowa 2. Jerzy Baranowski, Bogustaw Kalinowski, Zbigniew Nosal, Uktady elektroniczne.
Cz. 3, Uktady i systemy cyfrowe, Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2006.

Literatura 1. Hennel J., 2003, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT
uzupetniajgca 2. Horowitz P., Hill W., 2009, Sztuka elektroniki. WKiL

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 9
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 19
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

c.01

Nazwa przedmiotu / zajeé

Programowanie obiektowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca Kierunek
studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Marcin Szczegielniak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Nty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SISl terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS
I 18 2
I 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych Charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu fekiow Il stopnia
crextow (kod sktadnika
uczenia Si1¢ q
opisu)
WIEDZA
W1 | Zna typy zmiennych, struktury danych oraz K_Wi14 P6S_WG
instrukcje sterujace jezyka Java.
W2 | Ma uporzadkowana wiedze w zakresie K_W05 P6S_WG
programowania w stylu obiektowym, zna pojecia
interfejsu, klasy i ich rodzaje, instancji, dziedziczenia
I polimorfizmu, hermetyzacji kodu.
W3 | Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania i K_Wo04 P6S_WG




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

java.lang, java.io, java.nio, pakietu java.util i
architektury kolekcji (Java Collections Framework).

w UTP w Bydgoszczy
implementacji  aplikacji, tworzenia interfejsu
uzytkownika.
W4 | Zna zasady korzystania z bibliotek, pakietow K_Wi14 P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul | Ma umiejetnoéé zaimplementowania logiki aplikacji K_U04 P6S_UW
w jezyku java z wykorzystaniem podstawowych
typow zmiennych, struktur danych i instrukcji

aplikacji.

sterujacych.

U2 | Potrafi zaprojektowaé klasy i utworzy¢ obiekty na K_U14 P6S_UW
potrzeby programu w jezyku Java.

U3 | Umie stworzy¢ interfejs graficzny uzytkownika z K_U05 P6S_UW
wykorzystaniem bibliotek Swing oraz JavaFX.

U4 Potrafi wybra¢ okre$lone instrukcje sterujace 1 K_U05 P6S_UW

wykorzysta¢ m.in. pakiety java.lang, java.util,
java.io, java.nio w celu zaimplementowania prostych

U5 | Potrafi dobra¢ odpowiednie §rodowisko K_U05 P6S_UW
programistyczne do realizacji zadania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ ze K_KO01 P6S_KK
wzgledu na rozwdj jezykOw programowania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

Kolokwium - uzyskanie 51% punktow z kolokwium. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych - $rednia
arytmetyczna ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Skladnia jgzyka Java. Paradygmaty programowania obiektowego.
Budowa klasy (pola, konstruktory, metody). Klasy (abstrakcyjne, wewnetrzne,
anonimowe, lokalne) i interfejs. Metody abstrakcyjne, przecigzone. Modyfikatory
static i final. Referencje, rzutowanie, dziedziczenie, przestanianie metod,
polimorfizm. Typy wyliczeniowe. Obstuga i tworzenie wlasnych wyjatkow. Typy
sparametryzowane. Kolekcje, iteratory. Pakiety, modyfikatory dostepu,
enkapsulacja/hermetyzacja kodu. Strumienie wejscia/wyjécia. Interfejs graficzny
uzytkownika.
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Klasy i obiekty, klasy/metody abstrakcyjne i interfejsy, dziedziczenie i

implementacja interfejsow, rzutowanie, polimorfizm.
. Wykorzystanie biblioteki Swing
. Wykorzystanie biblioteki JavaFX.
. Tworzenie interfejsu graficznego uzytkownika.
. Wyjatki w Javie, tworzenie wlasnych wyjatkow.
. Strumienie wejécia/wyj$cia, odczyt/zapis danych z/do pliku.

o Ol W

Strona2z3



Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programoéw studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

7. Operacje na plikach.

8. Wykorzystanie wybranych implementacji struktur danych (kolekcje).
9. Porownywanie i sortowanie obiektow.

10.Weczytywanie 1 wyswietlanie plikow graficznych.

11. Implementacja logiki aplikacji

6. METODY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagni¢ty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : - —
Temmn gy | DR | ZENEIRIE o Projekt | Sprawozdanie | “KYWNOSC,
ustny pisemne prezentacja
w1 X
w2 X
W3 X
w4 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Herbert Schildt, ” Java : kompendium programisty”, Wydawnictwo Helion, 2015
podstawowa 2. Cay S. Horstmann, Gary Cornell, ,,Java : podstawy”, Wydawnictwo Helion, 2014
Literatura 1. Marcin Lis, “Java : praktyczny kurs”, Wydawnictwo Helion, 2015
uzupeltniajgca 2. Bruce Eckel, “Thinking in Java. Edycja polska. Wydanie IV”’, Wydawnictwo
Helion, 2006
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.02

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zaawansowane programowanie obiektowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania obiektowego, wiedza z zakresu
baz danych,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

somestr | WHKdY | e | rmtonine | projoktame | Seminaria | e
(W) ©) (L) (P) (S) M ECTS*
Y] 18F 2
Y, 18 3
Vv 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do OISO
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
R (kod sk_ladmka
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie | K_WO04 P6S_WG
wiedze¢ w zakresie programowania obiektowego 1
funkcyjnego, oraz dostepnych bibliotek
programistycznych
W2 orientuje si¢ W obecnym stanie i najnowszych | K_WO05 P6S_WG
trendach rozwojowych informatyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  technologii 1 frameworkow
programistycznych, oraz interfejsow uzytkownika
W3 ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie | K_W11 P6S_WG
wiedz¢ w zakresie inzynierii oprogramowania, w tym
wzorcow projektowych

UMIEJETNOSCI




Ul

potrafi sformulowa¢ wymagania, dokona¢ analizy i1
wyboru  technologii  dla  prostego  projektu
programistycznego

K_U04

P6S_UW

U2

potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi  $rodowiskami
programistycznymi do implementacji aplikacji w jezykach
zorientowanych obiektowo

K_U05

P6S_UW

U3

potrafi dobra¢ narzedzia, biblioteki 1 frameworki do
realizacji projektu programistycznego

K_U12

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalno$ci inzyniera informatyka i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

K_K02

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdanie, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form

e Obstuga baz danych przez JDBC
e Wyrazenia lambda

o Refleksje i adnotacje

e Obstuga protokotow TCP i UDP

o Serializacja obiektow, XML i JSON

e Logowanie

o Mapowanie relacyjno-obiektowe — JPA
o Hibernate

e Spring Framework

e Spring Data

e REST i Spring Web

e Zastosowania finansowe

¢ Wybrane wzorce projektowe
Cwiczenia laboratoryjne:

e JDBC

e Stream API

e Obstuga systemu plikow

e Programowanie wspotbiezne
Refleksja i adnotacje
Obstuga protokotu TCP
Hibermane

e Programowanie funkcyjne na przyktadzie Stream API

e Programowanie wspotbiezne i synchronizacja

e Webowe interfejsy uzytkownika z wykorzystaniem Spring

Wiedza z zakresu zaawansowanych technik programistycznych na przyktadzie
zaje¢ wskazanych w jezyka java, a w szczegolnosci:
punkcie 1.B




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e Spring Farmework

e REST

o Webowy interfejs uzytkownika
Cwiczenia projektowe:

Zespolowy projekt majacy na celu implementacj¢ aplikacji sieciowej, ze
szczegolnym naciskiem polozonym na aspekt przydatnosci i wdrazalno$ci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Vishal Layka Java. Projektowanie aplikacji WWW Helion 2015
podstawowa 2.J. Sharma, Ashish Sarin Spring framework: wprowadzenie do tworzenia
aplikacji Helion 2015
Literatura 1. Krzysztof Barteczko JAVA. Uniwersalne techniki programowania
uzupelniajaca Wydawnictwo Naukowe PWN 2015
2. Christian Bauer, Gavin King, Gary Gregory Java Persistence. Programowanie
aplikacji bazodanowych w Hibernate. Wydanie 1l Helion 2016

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 31
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 80

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.03

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Narzgdzia programistyczne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

programowania

Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych, podstawy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | K50 | quiietie | taborstorine | projdowe | ST | et | punkaow
W) ©) (L) (P) (S) M ECTS*
| 9 1
| 9 1
I 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student bedzie mial podstawowa wiedze z zakresu | K_WO05 P6S WG
narzedzi wykorzystywanych w procesie tworzenia
aplikacji, srodowisk  programistycznych,  testow
jednostkowych
W2 Student bedzie mial wiedz¢ o nowoczesnych narzedziach | K_W12 P6S WG
wspomagajacych pracg w zespole programistycznym
takich jak system kontroli wersji, srodowisko do ciaglej
integracji, konteneryzacji z wykorzystaniem technologii
konteneryzacji aplikacji
UMIEJETNOSCI
Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostgpnej | K_UQ05 P6S_UW

dokumentacji w zakresie uzycia narzedzi do osiagnigcia
zadanego celu




U2 Student  bedzie  potrafit  postugiwaé¢  si¢ | K_U12 P6S_UW
zintegrowanym $rodowiskiem programistycznym, | K_U13
zaimplementowa¢  proste  automatyczne  testy
oprogramowania, Wwykorzysta¢ narzedzia pracy
zespotowej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Zdaje sobie sprawe z koniecznos$ci posiadania K_K05 P6S_KR
odpowiednich kompetencji programistycznych
dla prawidtowego tworzenia aplikacji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne (uzyskanie 51% ogélnej liczby punktéw), kolokwium, sprawozdanie ($rednia
arytmetyczna ocen za sprawozdania) , wykonanie projektu (prezentacja i obrona projektu)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form e Zintegrowane srodowiska programistyczne

zaje¢ wskazanych w Kompilator i interpreter

punkcie 1.B Debugowanie aplikacji

Profilowanie aplikacji (narzedzia do optymalizacji)

Testy jednostkowe

Wyrazenie regularne (regex)

Narzgdzia do automatyzacji procesu budowy aplikacji (na podstawie
Maven i gradle)

System kontroli wersji - GIT

Ciagtla integracja (Continous Integration) na przyktadzie GitLab CI
Generatory dokumentacji

Narzedzia do pracy zespotowej, ze szczegolnym naciskiem na code
review

e Podstawowe wiadomosci z zakresu wirtualizacji

Laboratorium:
e |Instalacja Linuxa na maszynie wirtualnej

e Narzedzia programisty w przegladarce internetowej
e |IDE, wtym debugger i profiler
e Testy jednostkowe i wyrazenia regularne
e Testy z wykorzystaniem SeleniumHQ
e GIT
e Docker i docker-compose
Projekt:

= Zespolowe tworzenie prostej aplikacji sieciowej pracujacej w
architekturze mikroserwiséw z wykorzystaniem pelinej
automatyzacji poprzez zastosowanie Continous Integration

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt ' _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SR SCEIIL Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X
u2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Peter Bell, Brent Beer: GitHub. Przyjazny przewodnik 2015 Helion
podstawowa 2. Zrodta internetowe wskazane przez prowadzacego
Literatura 1. Dokumentacja techniczna wykorzystywanych narzedzi
uzupetniajaca 2. Robert C. Martin, Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty,
Helion 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéow ECTS <)

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.04

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Inzynieria oprogramowania

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mirostaw Miciak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

obiektowego

Znajomos¢ zasad programowania proceduralnego i

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | K50 | quinc i | taborstorine | proidowe | ST | et | punkacw
(W) © (L) (P) () M ECTS*
IV 18 2
IV 12 2
IV 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie inzynierii K_W12 P6S_WG
oprogramowania, w tym harmonogramowania zadan i
jezykow modelowania;
W2 ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia systemow K_W14 P6S_ WG
informatycznych, potrafi zidentyfikowa¢ wlasciwosci
systemu, zna techniki modelowania
W3 zna proces tworzenia oprogramowania, rozréznia metody K_W16 P6S_WG
i sposoby budowy oprogramowania oraz potrafi
zidentyfikowa¢ podstawowe narzedzia przeznaczone do
wspomagania rutynowych czynnosci procesu (CASE)
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie K_U05 P6S_UW
oszacowa czas potrzebny na realizacje okreSlonego




zadania; potrafi opracowac opis, analizg, specyfikacje i
model projektowanego systemu.

U2 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczacg realizacji K_U12 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania;

U3 potrafi przygotowac i przedstawi¢ Diagram klas i szablon K_U13 P6S_UW
opisu  przypadkéw  uzycia  realizacji zadania
inzynierskiego;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz K_K05 P6S_KR

gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawozdanie; kryteria oceny: terminowo$¢, stopien realizacji zadan, przejrzystos¢ i czytelnose,

Projekt:

przygotowanie projektu; kryteria oceny: na podstawie zrealizowanych wymagan projektowych lub
specyfikacji projektu zatwierdzonego przez prowadzacego na poczatku semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Podstawowe zagadnienie w inzynierii oprogramowania, Etyczna i zawodowa
zaje¢ wskazanych w odpowiedzialnos¢. Pojawiajace si¢ wlasciwosci systemu. Systemy i ich srodowiska.
punkcie 1.B Modelowanie systemu. Proces inzynierii systemow. Zaopatrywanie w system. Modele

procesu tworzenia oprogramowania. Iteracja procesu. Specyfikowanie oprogramowania.
Projektowanie i implementowanie oprogramowania. Zatwierdzanie oprogramowania.
Ewolucja oprogramowania. Zautomatyzowane wspomaganie procesu. Wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne. Wymagania uzytkownika. Wymagania systemowe.
Dokumentacja wymagan stawianych oprogramowaniu. Studium wykonalnosci.
Okreslanie i analizowanie wymagan. Zatwierdzanie wymagan. Zarzadzanie
wymaganiami. Modele. Warsztaty CASE. Jezyk UML. Wzorce projektowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne pozwolg ugruntowaé i rozszerzy¢ wiedze przekazywana podczas
wyktadow. Szczegdlowy rozklad tematyki ¢wiczen:

Lab 1. Ogoélny opis Systemu.

Lab 2. Analiza dziedziny.

Lab 3. Specyfikacja wymagan.

Lab 4-5. Analiza i projekt.

Lab 6. Diagram klas

Lab.7-8. Szablon opisu przypadku uzycia.

Projekt:

Zadanie projektowe pozwalajace zastosowa¢ poznang wiedze w praktyce. Celem projektu
jest wylacznie wytworzenie dokumentacji. Nie jest oczekiwana implementacja lub
przygotowanie prototypow. Struktura dokumentacji powinna by¢ zgodna z ponizszym
schematem:




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Ogolny opis. Analiza dziedziny. Specyfikacja wymagan. Analiza i projekt: architektura,
model, projekt oprogramowania, projekt interfejsu, projekt bazy danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : T
ozt | el Bgzamin—| o 1okwium Projekt | Sprawozdanie | “KYWnOs¢,
ustny pisemny prezentacja
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.Sacha Krzysztof, Inzynieria oprogramowania, 2014, PWN;
podstawowa 2.Bruegge B., Dutoit A., Inzynieria oprogramowania w uj¢ciu obiektowym. UML,
wzorce projektowe i Java, 2011, Helion
3.Fowler Martin, Architektura systemow zarzadzania przedsigbiorstwem. Wzorce
projektowe, 2005, Helion
Literatura 1.Larman Craig, 2005, Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-
uzupetniajaca Oriented Analysis and Design and Iterative Development (3rd Edition), Prentice
Hall Professional

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 39
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 27
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 23
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.05

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy systemu Unix/Linux

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby

Dr inz. Lukasz Saganowski

odpowiedzialnej za przygotowanie

Dr inz. Mirostaw Maszewski

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
" 9 1
Il 12 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W06 P6S_WG
zakresie dystrybucji systemow operacyjnych opartych na
na jadrze Linux
W2 ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W06 P6S_WG
zakresie systemoéw plikow, typow plikow, struktury
katalogéw 1 podkatalogéw oraz jej przeznaczenia w
systemach Unix/Linux
W3 ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W13 P6S_WG
zakresie rodzajow uzytkownikow, grup i uprawnien, oraz
metodami zarzadzania nimi w systemach Unix/Linux
W4 ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W13 P6S_WG
zakresie monitorowania 1 zarzadzania procesami i
watkami, rodzajami sygnalow przekazywanych pomiedzy
procesami oraz automatyzacjg zadan administracyjnych w
systemach Unix/Linux




W5

ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie funkcji powloki, konfiguracji $rodowiska
uzytkownika oraz konfiguracja §rodowiska sieciowego w
systemach Unix/Linux

K_W13

P6S_WG

W6

ma elementarna wiedzg W zakresie zastosowania systemu
operacyjnego Linux w systemach wbudowanych,
sposobow  podlaczania elementdw elektronicznych,
urzadzen w postaci sensorow dyskretnych i analogowych,
obstlugi popularnych magistral, sterowania liniami GPIO,
wykorzystania wybranych narzedzi programistycznych
stuzacych do tworzenia aplikacji dla systemow
wbudowanych Linux uruchamianych na procesorach
rodziny ARM.

K_W03

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zZrodet, w tym rowniez w jezykach obcych w
zakresie polecen 1 ushug zwigzanych z instalacja,
konfiguracja i dzialaniem systemu Linux oraz potrafi
dokona¢ syntezy i interpretacji pozyskanej informacji

K_U18

P6S_UK

U2

posluguje si¢  jezykiem angielskim w  stopniu
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem opisOw i
instrukcji dotyczacych elementow systemow
operacyjnych Linux narzedzi informatycznych, aplikacji i
podobnych dokumentow

K_U19

P6S_UK

U3

potrafi zainstalowa¢, aktualizowa¢ i uruchomié¢ system
operacyjny Linux na platformach PC oraz SoC ARM

K_U06

P6S_UW

U4

Umie zarzgdzaé zasobami pamig¢ci masowych, kreowac i
zarzadza¢ sieciowymi systemami plikow, tworzy¢ i
zarzadzaé macierzami dyskowymi, zarzadzaé
uzytkownikami i grupami, nadzorowaé¢ poprawnosc
logowania, procesy oraz dzialania wykonywane przez
uzytkownikow oraz kreowac i zarzadza¢ ograniczeniami
dostepu uzytkownikow do zasobow pamigci masowych w
systemie Linux

K_U06

P6S_UW

us

Potrafi instalowa¢, konfigurowaé oraz zarzadzaé
metodami dostgpu zdalnego uzytkownikéw do zasobow
systemu Linux

K_U06

P6S_UW

u6

Potrafi zarzadza¢ ustawieniami sieciowymi i regutami
sterowania i blokowania ruchu sieciowego w systemie
Linux

K_U18

P6S_UW

ur

Umie zainstalowaé, skonfigurowa¢ 1  zarzadzac
podstawowymi serwisami sieciowymi FTP, WWW, SQL,
PROXY oraz zarzadza¢ czynno$ciami wykonywanymi
cyklicznie tj. kopie zapasowe, analiza logow itp.

K_U06

P6S_UW

us

Potrafi  podiaczyé, obstuzy¢é oraz oprogramowac
aplikacyjnie linie typu GPIO, urzadzenia elektroniczne
wyposazone w popularne magistrale komunikacyjne oraz
zaawansowane urzadzenia w systemie wbudowanym
Linux uruchamianym na platformie SoC ARM

K_U06

P6S_UW

U9

Zna procedury przygotowania i tworzenia aplikacji w
procesie kompilacji skrosna z platformy opartej na
procesorze x86 na architekture SoC ARM kontrolowane
przez system Linux

K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska K_KO03 P6S_KO
spotecznego oraz  dziatlania i myS$lenia w sposob
przedsigbiorczy z wykorzystaniem systemu operacyjnego
Linux jako narzedzia do realizacji powyzszych celow.;

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, przygotowanie sprawozdan |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form o Charakterystyka dystrybucji systemow opartych operacyjnych opartych na
zaje¢ wskazanych w jadrze Linux,
punkcie 1.B e Charakterystyka wbudowanych systemow operacyjnych Linux opartych na

przyktadzie dystrybucji Debian Linux,

o Budowa sprzetowa wbudowanego systemu operacyjnego dziatajacego pod
kontrolg Linuxa na podstawie uktadu opartego o uktad SoC np.: Beagle
Bone Black,

o Struktura katalogdw systemach Unix/Linux,

o Charakterystyka plikow i systemu plikow w Linux,

o Uzytkownicy, grupy i uprawnienia w systemie operacyjnym Linux,

e Zarzadzanie procesami i watkami w systemie operacyjnym Linux,

e Koncepcje sygnatu i zarzadzanie nimi w systemie operacyjnym Linux,

e Automatyzacja zadan administracyjnych,

e Omowienie funkcji powtoki i konfiguracja srodowiska uzytkownika

o Konfiguracja srodowiska sieciowego,

Zastosowania systemu operacyjnego Linux w systemach wbudowanych
e Proces bootowania systemu Linux na podstawie wybranego systemu
wbudowanego np: BBB - Beagle Bone Black,

Sposoby podtaczania elementéw elektronicznych takich jak: rezystor,
fotorezystor, tranzystor, fototranzystor, dioda LED, bramki logiczne,
czujniki wykorzystujace magistrale 12C, SPI do systemu wbudowanego
opartego o Linux np. Beagle Bone Black,

Sposoby obstugi programowej GPIO, przetwornika ADC, watchdoga oraz
magistral szeregowych 12C, SPI, UART w systemie wbudowanym z
wykorzystaniem sterownikow wbudowanych w Linux,

Sposoby obstugi urzadzen w systemie wbudowanym Linux,

Kompilacja skro$na (ang. Cross-compilation) aplikacji Linux dla potrzeb
systemow wbudowanych opartych o architekture ARM

Zastosowania systemu wbudowanego Linux w aplikacjach Internetu
Rzeczy (ang. Internet of Things),

Omowienie narzedzi programistycznych stuzacych do tworzenia aplikacji

dla systeméw wbudowanych Linux.

Laboratorium:
e Instalacja bazowego systemu Linux w minimalnej konfiguraciji,




bazowa struktura katalogéw, praca w konsoli

e  Aktualizacja systemu, modyfikacja zawartosci jadra systemu,
podstawy instalacji pakietow

e Zarzadzanie pamigcig masowa, tworzenie partycji, systemow
plikdw, montowanie zasobow, testowanie poprawnosci systemu plikow,
zarzadzanie przestrzenig wymiany, tworzenie, zarzadzanie i usuwanie
macierzy dyskowych RAID

e  Zarzadzanie uzytkownikami i grupami, tworzenie, modyfikacja i
usuwanie uzytkownikdéw, tworzenie grup, zmiana przynaleznosci.

¢ Administracyjna kontrola nad dziataniem uzytkownikow,
monitorowanie logdw, procesow, demonow.

e Instalacja i Zarzadzanie ograniczeniami przydzialow zasobow
przestrzeni dyskowych

e Instalacja i Zarzadzanie sieciowymi systemami plikow.

e Instalacja i Zarzadzanie dostgpem zdalny do systeméw Linux z
wykorzystaniem ssh, vnc, rdp

Instalacja systemu wbudowanego Debian Linux na podstawie platformy
BBB - Beagle Bone Black,

Konfiguracja zdalnego potaczenia VNC (serwer/klient), SSH, wymiana
plikéw, zapoznanie si¢ z strukturg katalogdw, uruchamianie programow
w systemie wbudowanym Debian Linux,

Kompilacja skro$na oprogramowania z platformy opartej na procesorze

x86 na architekture ARM na przyktadzie systemu wbudowanego BBB,
Obstuga portu GPIO za pomocg instrukcji z terminala i skryptu BASH w
systemie Debian Linux - BBB,
Obstluga magistrali szeregowej 12C za pomoca instrukcji z terminala i

wybranego jezyka programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym
Debian Linux,

Obstuga przetwornika ADC za pomocg instrukcji z terminala i wybranego
jezyka programowania np.: C/C++ w systemie wbudowanym Debian
Linux,

Obstuga kamery wideo w systemie wbudowanym Debian Linux przy

pomocy skryptu BASH i wybranego jezyka programowania C/C++,

Wykorzystanie $rodowiska programistycznego Qt do tworzenia aplikacji
loT.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
e, Zaliczenie Egzamin
uczenia si¢ . g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
pisemne pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
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W5 X
W6 X
Ul
U2
U3
U4
us
U6
u7
us
U9
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. R. Stevens, 2001, UNIX : programowanie ustug sieciowych. 2, Komunikacja

podstawowa miedzyprocesowa , Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

2. U. Vahalia, 2001, Jadro systemu UNIX : nowe horyzonty ,Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2001.

3. E. Nemeth , 2011, Unix i Linux : przewodnik administratora systemow,
Wydawnictwo Helion, cop. 2011.

4. C. Albing, J. P. Vossen, C. Newham, 2008, Bash : receptury , Wydawnictwo
"Helion", cop. 2008.

5. S. Lakshman, 2012, Skrypty powtoki systemu Linux : receptury, najlepsze przepisy
na smakowite skrypty!, Wydawnictwo Helion, cop. 2012.

6. Dokumentacja do systemu wbudowanego Beagle Bone Black oraz przyktady
uzycia - https://beagleboard.org/black

7. Przyktady zastosowan systemu wbudowanego Beagle Bone Black -

http://derekmolloy.ie/

Literatura B. Goodheart, J. Cox, 2001, Sekrety magicznego ogrodu : UNIX system V wersja 4 :

uzupelniajaca od $rodka : podrecznik ,Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, cop. 2001.

2. E. S. Raymond, 2004, UNIX : sztuka programowania, Wydaw. Helion, 2004.

3. J. Fusco, Linux : niezbgdnik programisty , Wydawnictwo Helion, cop. 2009.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 21
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.06

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Programowanie aplikacji mobilnych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mirostaw Miciak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania obiektowego, podstawowa wiedza
z zakresu systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
\% 18 2
\% 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowang wiedzg z zakresu podstaw budowy K_W06 P6S_ WG
aplikacji mobilnych, implementacji logiki, tworzenia
uktadu i widoku aplikacji, wykorzystania interfejsow
niskiego i wysokiego poziomu, klas bibliotecznych, metod
weryfikacji poprawnos$ci aplikacji, jezykow formalnych
oraz réznych $rodowisk programistycznych dla urzadzen
mobilnych.
W2 ma wiedzg z zakresu technik i metod wymiany K_wi1 P6S_WG
danych pomiedzy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi aplikacji, migdzy aplikacjami oraz
mig¢dzy urzagdzeniami mobilnymi
W3 zna zasady pozyskiwania dokumentacji (RFC, JSR) z K_Wi1 P6S_WG
zakresu biezagcych trendow rozwoju technik
programowania aplikacji mobilnych.




UMIEJETNOSCI

Ul potrafi zaprojektowac 1 utworzy¢ aplikacje mobilng K_U11 PS6_UW
na wybrang platform¢ w jezyku Java na podstawie
okreslonej specytfikacji funkcjonalnej

U2 potrafi poshuzyé sie odpowiednimi $rodowiskami K_U11 PS6_UW
programistycznymi do tworzenia, uruchamiania oraz
testowania logiki prostych funkcjonalnosci aplikacji
w roznych systemach mobilnych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob K_KO05 P6S_KR
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawozdanie; kryteria oceny: terminowos¢, stopien realizacji zadan, przejrzysto$¢ kodu,

Cwiczenia projektowe:

przygotowanie projektu; kryteria oceny: na podstawie zrealizowanych wymagan projektowych lub
specyfikacji projektu zatwierdzonego przez prowadzacego na poczatku semestru

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Semestr I, Wyklad:

Urzadzenia mobilne — definicja. Technologia JavaME. Konfiguracje i profile.
Maszyny wirtualne. JCP. JSR. MIDP. JAD. Interfejs wysokiego poziomu.
Interfejs niskiego poziomu. Zdarzenia. Wielowatkowos¢. Obsluga sieci.
Rekordy. Biblioteki klas CLDC. Praca z systemem Android. Architektura
Android. Organizacja systemu. Warstwy systemu. Srodowisko Android SDK.
Android API. kluczowe narzedzia i koncepcje tworzenia aplikacji. Schemat
platformy systemu. Srodowisko programistyczne. Uruchomienie aplikacji na
urzadzeniu. Uruchomienie aplikacji na emulatorze. Zarzadzanie zasobami
aplikacji. Tworzenie interfejsu uzytkownika, Aktywnos$¢ i1 jej cykl zycia.
Komunikacja migdzy elementami aplikacji, Struktura katalogow projektu. Plik
manifestu. Modyfikacja aplikacji. Dodawanie komponentow. Kod XML uktadu.
Widoki. Referencje. Implementacja logiki. Intencje. Metody sktadowania
danych. Obstuga operacji sieciowych.

Semestr I, Cwiczenia laboratoryjne:

Lab.01. Konfiguracja §rodowiska programistycznego. Pierwsza aplikacja
mobilna.

Lab.02. Interfejs wysokiego poziomu - interfejs uzytkownika.

Lab.03. Interfejs wysokiego poziomu - obstuga komponentow.

Lab.04. Interfejs wysokiego poziomu - obstuga zdarzen.

Lab.05. Interfejs niskiego poziomu - tworzenie grafiki.

Lab.06. Tworzenie aplikacji uzywajacej interfejsu niskiego i wysokiego
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poziomu.

Lab.07. Tworzenie animaciji.

Lab.08. Projekt i realizacja gry puzzle (wykorzystanie interfejsow, obshugi
zdarzef oraz animacji).

Lab.09. Uruchamianie aplikacji w emulatorze i na urzadzeniach fizycznych.
Lab.10. Projekt i realizacja interaktywnej aplikacji.

Lab.11. Projekt i realizacja aplikacji uzywajacej intencji.

Lab.12-15. Projekt i realizacja aplikacji sieciowe] z dostgpem do bazy danych.

Semestr II, Cwiczenia projektowe:

Celem projektu jest napisanie gry na platform¢ J2ME lub Android na podstawie
wybranego z listy (koordynatora przedmiotu) przyktadu gry oraz wytworzenie
dokumentacji. Struktura dokumentacji powinna by¢ zgodna z ponizszym
schematem:

Ogolny opis. Analiza dziedziny. Specyfikacja wymagan. Analiza i projekt:
architektura, model, projekt oprogramowania, projekt interfejsu, projekt bazy
danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Egzamin . . .| Aktywno$¢

uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
pisemny prezentacja

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura lan F. Darwin, Android : receptury , Wydawnictwo Helion, 2013

podstawowa Shane Conder, Lauren Darcey, ,,Android. Programowanie aplikacji na urzqdzenia
przenosne. Wydanie 1I”, Wydawnictwo Helion 2011
Keogh, James Edward , J2ME : The Complete Reference, McGraw-Hill Professional.
2003

Literatura Hervé Guihot, ,,Optymalizacja wydajnosci aplikacji na Android”, Wydawnictwo

uzupetniajgca Helion, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6

zajecia

Przygotowanie do zajgc 18
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

10

Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktow ECTS

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Programowanie w §rodowisku Windows

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I (inz.) stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Zdrojewski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawy programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
v 18 3
v 18 3
Vv 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedze na temat budowy platformy .NET oraz | K W14 P6S WG
zawartych w niej klas bazowych
W2 Posiada wiedz¢ na temat technik tworzenia aplikacji | K_W14 P6S_WG
pracujacych w systemie Windows
W3 Ma wiedzg w zakresie sktadni i semantyki jezykow K_W06 P6S_ WG
programowania aplikacji w srodowisku .NET (C#, LINQ)
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi napisa¢ i skompilowa¢ program w jezyku C# na | K_U22 P6S_OU
podstawie okreslonego algorytmu lub zadanego problemu
U2 Potrafi zaprojektowaé klasy i1 zdefiniowa¢ zaleznosci | K_U20 P6S_UK
pomiedzy nimi na potrzeby programu w jezyku C#
U3 Potrafi poslugiwa¢ si¢ narzedziami niezbednymi do | K_UO0S P6S_UW
realizacji oprogramowania na platformie .NET

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Rozumie potrzebg cigglego doksztatcania si¢ ze wzgledu | K_KO01 P6S_KK
rozwoj jezykow programowania i bibliotek klas

K2 Rozumie istote realizacji  projektu, standardow | K_KO05 P6S_KR
dokumentowania prac i terminowosci dziatan

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, realizacja projektu
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
Zgodnie z Regulaminem studiow:
1. zaliczenie pisemne: uzyskanie 51% punktow z kolokwium,
2. wykonanie éwiczen laboratoryjnych: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych ze sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

Wprowadzenie do systemu Windows, natywne API systemowe. Pamigc, procesy,
watki, biblioteki DLL. Wprowadzenie do platformy .NET - koncepcje,
srodowisko CLR, $rodowisko programistyczne. Przeglad jezykow platformy.
Omowienie jezyka C#. Omoéwienie sktadowych biblioteki podstawowych Klas
platformy. Wejscie/wyjscie, serializacja, wspotpraca z kodem niezarzadzanym..
Tworzenie aplikacji Windows Forms, WPF — podstawowe kontrolki, XAML.
Metody dostepu do baz danych ADO.NET, LINQ, Entity Framework.
Laboratorium:

Pojecie  Klasy, konstruktor, wtasciwosci 1 indeksatory, dziedziczenie,
polimorfizm i funkcje wirtualne, sktadowe statyczne, przecigzenie operatorow,
klasy abstrakcyjne i interfejsy, metody i typy generyczne, delegacje i zdarzenia,
refleksja i atrybuty, serializacja.

Projekt:

Projekt i realizacja aplikacji wykorzystujacej przedstawione na wyktadzie
technologie

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%é?gm Elgszem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1) lan Griffiths C# 5.0. Programowanie : tworzenie aplikacji Windows 8,
podstawowa internetowych oraz biurowych w .NET 4.5 Framework,
2) Chappell D.: Zrozumie¢ platforme¢ .NET, Helion, 2003,
3) Powers L., Snell M., 2009, Microsoft Visual Studio 2008 Ksiega eksperta, Helion.
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Literatura 1) Andrew Troelsen i Philip Japikse: Jezyk C# 6.0 i platforma .NET 4.6, s.1411,
uzupelniajaca Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018,
2) Mostarda S., De Sanctis M., Bochicchio D., 2011, Entity Framework 4 in Action,
Manning.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 34
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktow ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.08

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przetwarzanie obrazéw

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Mécistaw Srutek

Przedmioty wprowadzajace

GraBrak

Wymagania wstepne

programowania

Znajomo$¢ el. matematyki dyskretnej i podstaw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 18° 3
Il 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 zna powigzania komputerowego przetwarzania K _ W10 P6S_ WG
obrazéw z rozwojem roéznych dziedzin (medycyny,
kontroli jako$ci w przemysle);
W2 orientuje si¢ w obecnym stanie i1 najnowszych K W10 P6S_WG
trendach rozwojowych przetwarzania obrazow Ww
medycynie z wykorzystaniem elementéw sztucznej
inteligenciji;
W3 ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie K W15 P6S_WG

wiedze w zakresie podstaw przetwarzania obrazow,
w tym zna budowg narzadu wzroku cztowieka, zna
metody pozyskiwania obrazow cyfrowych, modele
barw, operacje punktowe, Look-Up Table, zna
metody usuwania zaklocen, detekcji krawedzi i




kompresji  obrazéw, ma wiedz¢ na temat
przeksztalcen morfologicznych, przetwarzania i
analizy obrazéw w dziedzinie czgstotliwosci, zna
techniki segmentacji i1 metody rozpoznawania
obiektow.

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych 1 innych zrédet, w tym réwniez w jezykach
obcych; potrafi dokona¢ syntezy i interpretacji
pozyskanej informacji z zakresu przetwarzania
obrazow;

K_U01

P6S_UW

uz2

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowaé sprawozdanie
z zaje¢ laboratoryjnych z zakresu przeksztatcen
punktowych, wyznaczania i operacji na histogramie,
filtrowanie obrazow w dziedzinie przestrzeni i
czestotliwosei, reprezentacji obrazéw w roznych
modelach ~ barw,  operacji  morfologicznych,
wydzielania cech i klasyfikacji obiektow.

K_U10

P6S_UW

U3

potrafi przygotowa¢ i zaprezentowa¢ WwyniKi
uzyskane podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
Z przetwarzania obrazow;

K_U03

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ ze
wzgledu rozwo6j jezykOw programowania

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad

zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.
Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w 2
punkcie 1.B

Wyklady:

Modele barw
3. Przetwarzanie i analiza obrazow:

* segmentacja obrazow
atrybutow, ekstrakcja cech.
ekstremoOw, Scienianie.

Fouriera (falkowa, DCT).

7.  Metody rozpoznawania obiektow.

6. Analiza obrazow: techniki segmentacji
wspotezynniki ksztattu, niezmienniki momentowe.

» modyfikacja jasnosci, operacje punktowe, Look-Up Table
* usuwanie zaktocen: filtracje usredniajace i medianowe
* detekcja krawedzi: laplasjany i gradienty

indeksacji

obrazu,

1. Budowa narzadu wzroku cztowieka; elementy sztucznego systemu wizyjnego.
Pozyskiwanie obrazéw cyfrowych i elementy sztucznego systemu wizyjnego.

e analiza obiektow: okreslanie polozenia, orientacji oraz podstawowych
4. Przeksztatcenia morfologiczne: erozja, dylatacja, otwarcie, zamknigcie, detekcja

5. Przetwarzanie i analiza obrazéw w dziedzinie czgstotliwosci, transformata

pomiary,
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8. Przetwarzanie obrazéw kolorowych

9. Stereowizja

10. Analiza obrazéw ruchomych, predykcja ruchu
11. Zastosowanie systemow wizyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne i projektowe
Cwiczenia laboratoryjne ugruntowuja i rozszerzaja wiedze przekazywang podczas
wykladow poprzez realizacj¢ i testowanie wybranych elementow sztucznego systemu
wizyjnego z wykorzystaniem rozmaitych metod, podej$¢ i narzedzi.
e Podstawowe operacje na obrazach, przeksztalcenia punktowe,
przeksztalcenie look-up-table, wyréwnywanie histogramu;
e  Przeksztalcenia obrazow. Identyfikacja histogramow. Filtrowanie obrazow.
e  Przetwarzanie obrazéw w dziedzinie czgstotliwosci.
e Reprezentacja obrazow w réznych modelach koloréw. Przeksztalcenia modeli
kolorow.
Przeksztatcenia geometryczne obrazow.
Operacje morfologiczne.
Ekstrakcja obiektow
Identyfikacja i opis cech obrazow.
Wydzielanie cech i klasyfikacja obiektow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
uczenia si¢ ELHEI Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos$é
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

=

Gonzalez R. C., Woods R. E.: Digital Image Processing. Prentice Hall, 2008.
Malina, Witold., Smiatacz, Maciej, Cyfrowe przetwarzanie obrazow . Warszawa :
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008

Choras R. S.: Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji obiektow.
Problemy wspotczesnej nauki, teoria i zastosowania, informatyka, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005

Iwanowski Marcin, Metody morfologiczne w przetwarzaniu obrazoéw cyfrowych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2009

Cytowski Jerzy, Gielecki Jerzy, Gola Artur, Cyfrowe przetwarzanie obrazow
medycznych : algorytmy, technologie, zastosowania, Warszawa, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008

Literatura
uzupehiajaca

R. Tadeusiewicz, P. Korohoda: ,,Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow”.
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow, 1997

Mosorov Volodymyr, Przetwarzanie i analiza informacji wizyjnej o wybranych
obiektach i procesach przemystowych z wykorzystaniem kamery wideo oraz
tomografii procesowej, 1.06dz, Wydawnictwo Politechniki ¥.odzkiej, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Aktywnos¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 26

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 126

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.09

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Sztuczna inteligencja
Kierunek studiéw Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Technologie informacyjne

Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Znajomo$¢ el. matematyki dyskretnej i podstaw
programowania.

Specjalnos¢

dr inz. Tomasz Talaska

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
v 18 2
v 12 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach K_W09 P6S_ WG
zwigzanych ze sztuczng inteligencja.
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W09 P6S_WG
zakresie sztucznej inteligencji, w tym systemow
ekspertowych, wieloagentowych oraz sieci neuronowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczace zagadnien K_U09 P6S_UW
zwigzanych ze sztuczng inteligencja z literatury i innych
zrodet elektronicznych
U2 potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé prosty system K_U09 P6S_UW
ekspercki lub system oparty na sztucznej sieci neuronowej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ ze K_KO01 P6S_KK
wzgledu rozwoj jezykoOw programowania




K2 Ma $wiadomos$¢ posiadanej wiedzy, ktorg potrafi K_KO05 P6S_KR
przekaza¢ w sposob jasny i zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad:

zaliczenie pisemne — test; kryteria oceny: ocena pozytywna >=51% z max,

Cwiczenia projektowe:

przygotowanie projektu; kryteria oceny: na podstawie wymagan projektowych oraz specyfikacji projektu
zatwierdzonego przez prowadzacego na poczatku semestru, prezentacja projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad:

1. Pojgcia podstawowe metod sztucznej inteligencji. Cele i zadania

zajeé wskazanych w sztucznej inteligencji. Gtowne kierunki badan w dziedzinie sztucznej

inteligencji. Rozwoj systemow inteligentnych.

2. Logika rozmyta. Operacje na zbiorach rozmytych. Rozmyte sieci
neuronowe. Reguly wnioskowania, rozmyte systemy wnioskujace,
wykorzystanie systemow rozmytych w aplikacjach inzynierskich

3. Systemy ekspertowe. Struktura systemOéw ekspertowych. Rodzaje
systemow ekspertowych. Zasady budowy systemu ekspertowego,
metody wnioskowania w systemach ekspertowych.

4. Systemy wieloagentowe. Algorytmy mrowkowe, algorytm PSO. funkcje
celu, wykorzystanie algorytmow stadnych w problemach optymalizacji

5. Sieci neuronowe. Pojgcia podstawowe sieci neuronowych. Struktura sieci
neuronowych. Budowa i zasada dzialania. Metody implementacji sieci
neuronowych.  Wykorzystanie  sieci  neuronowych w  roznych
praktycznych aplikacjach inzynierskich.

Projekt:
W ramach drugiej cze$ci studenci realizujg projekt i implementacije sieci

neuronowej, algorytmu stadnego, systemu rozmytego badz systemu
ekspertowego dla wybranego zagadnienia (problemu).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiggnigty

przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Rutkowski Leszek: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN, 2005
2. Bialko M. Sztuczna inteligencja i elementy hybrydowych systemow
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ekspertowych. Koszalin 2005.
3. D. Rutkowska , M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy
genetyczne i systemy rozmyte, PWN, 1997
4. Mulawka J. Systemy ekspertowe, WNT, 1997,
Literatura 1. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna
uzupetniajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000.
2. Kohonen T., Self-Organizing Maps, Springer, 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 16

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Skryptowe jezyki programowania

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

. ,, Technologie informacyjne
Specjalnos¢ Data

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Tomasz Marciniak, dr inz. Zbigniew Lutowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
" 18 3
Il 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesieni Odniesienie do
niesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ofektow 1l stopnia
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
wil ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie K_W05 P6S_WG
wiedze w zakresie podstaw programowania w
jezykach skryptowych Python, Perl i JavaScript,
Posiada wiedze niezbedng do rozumienia struktury 1
zasad dziatania aplikacji skryptowych w jezyku
Python, Perl i JavaScript.
w2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie K_W12 P6S_WG
wiedz¢ w zakresie w zakresie jakosci i cyklu zycia
aplikacji w jezykach Python, Perl i JavaScript.
W3 orientuje sic w obecnym stanie i najnowszych K_W16 P6S_WG
trendach rozwojowych informatyki, rozumie model
pracy z jezykami skryptowymi ich stabo$ci i mocne
strony.




UMIEJETNOSCI

Ul potrafi samodzielnie nauczy¢ si¢ wybranych K_U05 P6S_UW

elementow 1 struktur nowego jezyka programowania.
potrafi sprawnie wyszukac i wykorzysta¢

informacje niezbedne do poznania nowego
zagadnienia lub rozwigzania problemu.

U2 potrafi sformutowaé wymagania dla programéw K_U07 P6S_UW

pisanych w jezykach skryptowych, opracowa¢ model
oprogramowania oraz ceni¢ prosty  system
informatyczny ze wzgledu na ich wydajno$¢,
modularno$¢ i rozwijalnos¢.

U3 potrafi dostosowa¢ podejscie programistyczne do K_U20 P6S_UK

rozwigzywanego problemu, potrafi oceni¢ w jakich
sytuacjach jezyki skryptowe nie powinny by¢
stosowane,
skryptowych ze wzgledu na ich wydajnos¢,
modularno$¢ i rozwijalnos¢.

potrafi uzasadni¢ uzycie jezykow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci sprawnego K_KO01 P6S_KK
wyszukiwania i wykorzystania informacji
K1 . : L
niezbednych do poznania nowego zagadnienia lub
rozwigzania problemu.
K2 potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac K_KO05 P6S_KR

W niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Charakterystyka jezykow skryptowych, dziatanie interpretera.
Sktadnia jezyka Python, podstawowe typy danych, listy i krotki, operatory
logiczne, operatory arytmetyczne, instrukcje warunkowe i petle, identyfikatory,
liczby calkowite, operatory bitowe, typ float, complex i decimal, ciagi tekstowe,
funkcje, moduty, klasy i obiekty, komunikacja przez internet, wyrazenia
regularne, watki i procesy, Wspotpraca z bazami danych, interfejs graficzny.
Sktadnia jezyka Perl, podstawowe typy, petle, operacje na plikach, operacje na
ciggach znakow, funkcje, zasieg zmiennych.

JavaScript jako jezyk dynamiczny, typy danych, deklaracje zmiennych, literaty
roéznych typow, mechanizm automatycznej konwersji typéw danych, obliczanie

warto$ci wyrazen logicznych (short circuit evaluation), tablice — indeksowanie,
rozszerzanie, kopiowanie dla typéw prostych i obiektowych, podstawowe bloki
organizacji kodu (if, for, while, case), funkcje — parametry, operator reszty,
wywolania zwrotne, funkcje natychmiastowe, domknigcia (closures), funkcje
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strzatkowe, zakresy zmiennych, wynoszenie zmiennych (hoisting), obiekty —
konstruktory, dodawanie/usuwanie wtasciwosci, dostep do whasciwosci.
Sktadnia Jezyka JavaScript,
Cwiczenia laboratoryjne:

o Python: Tworzenie nowego programu, komentarze, typy danych, stowa

kluczowe;

¢ Python: Podstawowe dziatania na listach, krotkach i zbiorach;

o Python: Definiowanie klas, metody klas, dziedziczenie;

e Python: Wyrazenia regularne;

e Python: Bazy danych, potaczenia z baza, operacje na danych;

o Python: Watki, tworzenie, synchronizacja;

e Perl: typy zmiennych, formatowania, operatory;

o Perl: Petle, strumienie, operacje na stringach;

o Funkcje w Perlu;

¢ JS: zmienne, typy danych, operatory, obiekty;

¢ JS: DOM, jQuery.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie ELEI E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Python : programuj szybko i wydajnie, Micha Gorelick, lan Ozsvald,Gliwice :
podstawowa Helion, cop. 2015
2. Perl : zaawansowane programowanie, Simon Cozens, Gliwice: Wydawnictwo
Helion, cop. 2006
3. JavaScript : przewodnik dla absolutnie poczatkujacych, Kirupa Chinnathambi,
Gliwice : Wydawnictwo Helion, cop. 2017
Literatura 1. Python : leksykon kieszonkowy, Mark Lutz, Gliwice : Helion, cop. 2014
uzupehiajaca 2. Perl : testowanie, lan Langworth & chromatic, Gliwice : Wydawnictwo HELION,

cop. 2006
3. JavaScript : zasady programowania obiektowego, Nicholas C. Zakas, Gliwice :
Wydawnictwo HELION, cop. 2014

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Aktywnos¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 22

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 122

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu

Administracja systemami klasy Enterprise

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Zbigniew Lutowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o systemach serwerowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS
v 18 2
v 18 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Zna mechanizmy umozliwiajace wprowadzania w zycie K_W06 P6S_WG
polityk bezpieczenstwa dotyczacych systemow
operacyjnych klasy enterprise w duzych organizacjach.
W2 Ma uporzagdkowang wiedze na temat budowy mechanizmu | K_WO06 P6S_ WG
ustug katalogowych w systemie Windows Server 2012.
W3 Zna rozwigzania zwigkszajace niezawodno$¢ podsystemu | K_WO06 P6S_WG
pamigci statych w systemach operacyjnych klasy
enterprise.
W4 Zna podstawowe komendy PowerShell umozliwiajace K_WQ07 P6S_WG
zarzgdzaniem systemem operacyjnym.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wybra¢ i postugiwac si¢ wlasciwymi narzedziami | K_UQ7 P6S_UW
administratora systemu Windows Server
U2 Potrafi skonfigurowa¢ dostep do zasobow z K_U07




wykorzystaniem grup w ustugach katalogowych —

doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

podejscie IGDLA
U3 Potrafi wykorzysta¢ mechanizm zasad grup do K_U05 P6S UW
wprowadzenia w zycie polityki bezpieczenstwa duzej
organizacji
U4 Potrafi korzysta¢ z angielskoj¢zycznej dokumentacji | K_UOQ5 P6S_UW
opisujacej procedury  konfiguracji systemu
operacyjnego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego | K_KO01 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Uzyskanie min 51% punktacji z zaliczenia pisemnego, wykonanie éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

Proces instalacji systemu Windows Server 2012, wersje systemu, programy
narzedziowe administratora systemu — Server Manager, RSAT, ADAC. Typowe
ustugi 1 role uzywane w tym systemie. Wprowadzenie do PowerShell.
Woprowadzenie i podstawy konfiguracji ustugi Active Directory. Podstawowe
struktury logiczne i fizyczne ustugi AD — domeny, drzewa domenowe, lasy,
jednostki organizacyjne, kontrolery domeny, katalog globalny, RODC. Baza
danych ustugi AD, schematy przechowywanych obiektéw. Instalacja kontrolera
domeny. Narzedzia administratora ustugi AD. Wlasciwosci obiektow i
zarzadzanie obiektami: uzytkownika, grupy, jednostki organizacyjne;j,
komputera. Rodzaje grup, organizacja kontroli dostepu i zarzgdzanie zasobami za
pomoca grup - IGDLA. Podlaczanie komputera do kontrolera domeny w trybach
offline i online. Delegacja uprawnien administratora. Uzycie PowerShell w
administracji ustuga AD. Implementacja IPv4 i v6. Konfiguracja ustug DHCP i
DNS w Windows Server 2012, Pamigci masowe w Server 2012 — typy dyskow,
RAID, tolerancja na awarie, tablice partycji MBR, GPT, rézne rodzaje
wolumenow, systemy plikow. Zasady grupy w ustudze AD — zarzadzanie
obiektami uzytkownikéw i komputerow oraz bezpieczenstwem w duzych
organizacjach.

Laboratorium:

1) Instalacja systemu Windows Server 2012 — w wersji Core oraz GUI.
Zarzadzanie serwerami za pomocg narz¢dzia Server Manager oraz
PowerShell

2) Instalacja kontrolera domeny. Tworzenie réznych rodzajow obiektow w
AD. Zarzadzanie obiektami uzytkownikoéw, wyszukiwanie obiektow w
bazie AD.

3) Wykorzystanie narzedzi z linii komend — PowerShell, CSVDE do
typowych operacji administratorskich.

4) Zastosowanie grup w AD, podtgczanie komputera do kontrolera domeny.

5) Instalacja i konfiguracja ustugi DHCP w Windows Server 2012
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6) Instalacja i konfiguracja ustugi DNS w Windows Server 2012

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - p— -
ksztalcenia SEE Egzamln Test Projekt Cchzem.e Dyskusja
ustny pisemny laboratoryjne
w1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1l X
7. LITERATURA
Literatura 1. Desmond, Brian, Active Directory : Designing, Deploying, and Running Active
podstawowa Directory, O'Reilly Media 2013
2. Thomas W Shinder Yuri Diogenes Debra Littlejohn Shinder, Windows Server
2012 Security from End to Edge and Beyond, Syngress 2013
3. Configuring and troubleshooting Windows Server 2008 Active Directory Domain
Services : Microsoft Official Course 6425C. Vol. 1, Vol 2 / Microsoft
Corporation.
4. Reimer, Stan ,Mulcare, Mike., Czerewacki, Daniel. , Active directory dla
Microsoft Windows Server 2003 : przewodnik techniczny
Literatura 1. Svidergol, Brian Hunter, Laura E.Allen, Robbie, Active Directory Cookbook :
uzupelniajaca Solutions for Administrators & Developers O'Reilly Media 2013
2. Planowanie, wdrazanie i obstuga infrastruktury Active Directory Windows Server
2003 : MCSE egzamin 70-294 : zestaw szkoleniowy do samodzielnej nauki / Jill
Spealman, Kurt Hudson i Melisa Craft

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4




" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1.

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i 1I stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Wstep do uczenia maszynowego

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyijne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wyadziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr Patryk Miziula

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczen_ia Cwiczeni'a ('Zw'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
1l 18° 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
2_dn|e5|en|e & charakterystyk
. , . . ierunkowych ;
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Orientuje si¢ W obecnym stanie i najnowszych trendach K_W09 P6S_WG
zwiazanych ze sztuczng inteligencja
W2 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W09 P6S WG
zakresie sztucznej inteligencji, w tym systemow
ekspertowych, wieloagentowych oraz sieci neuronowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace zagadnien K_U09 P6S_UW
zwigzanych ze sztuczng inteligencja z literatury i innych
zrodet elektronicznych
U2 Potrafi zaprojektowac 1 zaimplementowac prosty system K_U09 P6S_UW
ekspercki lub system oparty na sztucznej sieci heuronowej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ ze wzgledu K_KO01 P6S_KK
na rozwoj jezykoéw programowania i technologii Al
K2 Ma $wiadomo$¢ posiadanej wiedzy, ktorg potrafi K_KO05 P6S_KR
przekaza¢ w sposob jasny i zrozumiaty

3.

METODY DYDAKTYCZNE




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i 1I stopnia w UTP

| wykltad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
punktow z egzaminu.

rowniez zosta¢ zmieniona przez prowadzacego.

zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozda. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to §rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zajge¢ moze

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form 1. Sztuczna inteligencja: przyktady, dokonania
zaje¢ wskazanych w 2. Uczenie maszynowe, z nadzorem, bez nadzoru, ze wzmacnianiem
punkcie 1.B 3. Cechy, cele, obserwacje i etykiety
4. Typy danych: kategoryczne, porzadkowe, liczbowe, jezykowe, multimedia
5. Klasyfikacja, regresja, segmentacja, analiza skupien, systemy
rekomendacyjne
6. Walidacja
7. Funkcje straty w klasyfikacji i regresji
8. Miary jakosci modeli klasyfikacyjnych i regresyjnych: doktadno$¢, czutose,
precyzja, F1, AUC, R"2
9. Normalizacja, w tym standaryzacja danych
10. Regularyzacja: kara L2, kara L1
11. Ensembling
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,

czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - Jani
uczenia si¢ SCIly E_gzamln Kolokwium Projekt SPEN AL Aktywno$¢
ustny pisemny e
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szeliga M. ,,Praktyczne uczenie maszynowe”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa 2019
2. Giuseppe Bonaccorso ,,Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane
techniki implementacji”, Wydawnictwo Helion, 2019
3. Chris Albon, Uczenie maszynowe w Pythonie : receptury, Helion, 2019
4. Zrodta wskazane przez prowadzacego
5. Zrodha internetowe
Literatura 1. Drew Conway, John Myles White Uczenie maszynowe dla programistow,
uzupeltniajaca Wydawnictwo Helion, 2014
2. Aurélien Géron ,,Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow”
Wydawnictwo Helion




Zalgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i 1I stopnia w UTP

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 2
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 10
Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, dr hab. inz. Michat Choras

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) (M) ECTS*
VI 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
‘ WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi poprawnie zestawi¢ wyniki pracy inzynierskiej w K_U03, P6S_UW
formie czegSci opisowej ze wstepem teoretycznym oraz K_U08
okresleniem celu pracy
u2 potrafi wyartykulowaé tezy pracy oraz zaprezentowac K_U22 P6S_UU
uzyskane wyniki i wyciagng¢ konstruktywne wnioski
U3 potrafi szczegdtowo omoéwi¢ zasady pisania inzynierskiej K_U19 P6S_UK
pracy dyplomowej
U4 potrafi wydzieli¢c poszczegdlne etapy otrzymywania K_U14, P6S_UW
wynikow pracy inzynierskiej z wykorzystaniem réznych K_U15,
narzgdzi informatycznych K_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg zebrania swoich umiejetnoSci i K_KO01 P6S_KK
przedstawienia ich w zwartej formie, aby moc to
nastepnie zaprezentowa¢ biezgcemu lub potencjalnemu




| pracodawcy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia seminaryjne zwigzane z tematem pracy dyplomowej, dyskusja, prezentacja wynikow. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie na oceng za przygotowanie do prezentacji wynikow oraz zrozumienie zagadnienia. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium: Zasady pisania pracy dyplomowej (ustalenie zawarto$ci pracy,
podziat na rozdzialy i podrozdzialy, opis stanu wiedzy zwigzanej z tematem
pracy dyplomowej, styl pisania, tytuly, akapity, powotywanie pozycji literatury,
powolywanie wzorow, rysunkow i tablic, zasady pisania wzoréw, sporzadzanie
tablic i umieszczania rysunkow, spis literatury, zalaczniki). Przygotowanie i
wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowej. Dyskusje, uwagi krytyczne i ocena
referatbw 1 stanu zaawansowania prac dyplomowych. Przygotowanie do
egzaminu dyplomowego, syntetyczne zestawienie istotnego materiatu
niezb¢dnego do wykazania wiedzy na egzaminie.

6. METODY (SPOSOB
PRZEZ STUDENTA

Y) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ S Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dost¢pne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE
_EN_IIE_2016.pdf
2. Radostaw Zenderowski, Praca magisterska - licencjat : przewodnik po
metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej, 2017, CeDeWu
3. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice 2007
4. Opoka E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSL., Gliwice 2001
5. Gambarelli G., Lucki Z., 1996, Jak przygotowa¢ prace dyplomowa lub doktorska.
Wyd. Universitas, Krakow, wyd. 11
Literatura 1. Pioterek P., Zielenicka B., 1999, Technika pisania prac dyplomowych. Wyd.
uzupehiajaca Wyzszej Szkolty Bankowej, Poznan
2. Zaczynski W., 1995, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i
magisterskich. Wyd. ZAK, Warszawa




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. Literatura zwigzana z wybranym tematem pracy dyplomowej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

C.15

Nazwa przedmiotu / zajeé

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

| stopnia (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyijne
Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, dr hab. inz. Michat Chora$

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
Vil 15
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. ) . : kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
|
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi poprawnie zestawi¢ wyniki pracy inzynierskiej w K_U03, P6S_UW
formie czgSci opisowej ze wstepem teoretycznym oraz K_U08
okresleniem celu pracy
U2 potrafi wyartykutowaé tezy pracy oraz zaprezentowac K_U22 P6S_UU
uzyskane wyniki i wyciggnaé konstruktywne wnioski
U3 potrafi szczegdtowo omoéwic zasady pisania inzynierskiej K_U19 P6S_UK
pracy dyplomowej
U4 potrafi wydzieli¢ poszczegdlne etapy otrzymywania K_U14, P6S_UW
wynikow pracy inzynierskiej z wykorzystaniem réznych K_U15,
narzg¢dzi informatycznych K_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzeb¢e zebrania swoich umiej¢tnos$ci i K_KO01 P6S_KK
przedstawienia ich w zwartej formie, aby mdc to
nastepnie zaprezentowa¢ biezagcemu lub potencjalnemu




| | pracodawcy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia seminaryjne zwigzane z tematem pracy dyplomowej, dyskusja, prezentacja wynikow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie na oceng za przygotowanie do prezentacji wynikow oraz zrozumienie zagadnienia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium: Zasady pisania pracy dyplomowej (ustalenie zawarto$ci pracy,
podziat na rozdzialy i podrozdzialy, opis stanu wiedzy zwigzanej z tematem
pracy dyplomowej, styl pisania, tytuly, akapity, powotywanie pozycji literatury,
powolywanie wzorow, rysunkow i tablic, zasady pisania wzoréw, sporzadzanie
tablic i umieszczania rysunkow, spis literatury, zataczniki). Przygotowanie i
wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowej. Dyskusje, uwagi krytyczne i ocena
referatbw 1 stanu zaawansowania prac dyplomowych. Przygotowanie do
egzaminu dyplomowego, syntetyczne zestawienie istotnego materiatu
niezb¢dnego do wykazania wiedzy na egzaminie.

Przygotowanie i zloZenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie do
egzaminu dyplomowego:

Przygotowanie pracy dyplomowej zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi dla
studiow I stopnia na kierunku Informatyka stosowana. Rozwiazanie zadania
inzynierskiego nakreslenie dalszych kierunkow rozwoju. Przygotowanie

prezentacji oraz przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?:;m E%Zem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wytyczne do pisania prac dostgpne na stronie Wydziatu Telekomunikacji,
podstawowa Informatyki i Elektrotechniki:
http://ie.utp.edu.pl/DOC/Wytyczne_do_pisania_prac_dyplomowych ELE
_EN_IIE_2016.pdf
2. Radostaw Zenderowski, Praca magisterska - licencjat : przewodnik po
metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej, 2017, CeDeWu
3. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska, Wyd. PSI., Gliwice 2007
4. Opoka E.: Uwagi o piganiu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych, Wyd. PSI., Gliwice 2001
5. Gambarelli G., Lucki Z., 1996, Jak przygotowa¢ prace dyplomowa lub doktorska.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Wyd. Universitas, Krakow, wyd. 11

Literatura 1. Pioterek P., Zielenicka B., 1999, Technika pisania prac dyplomowych. Wyd.

uzupetniajgca Wyzszej Szkoty Bankowej, Poznan

2. Zaczynski W., 1995, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i
magisterskich. Wyd. ZAK, Warszawa
3. Literatura zwigzana z wybranym tematem pracy dyplomowe;j

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 0
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 100
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 170

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 100

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 380

Liczba punktéw ECTS 15

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.01

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie serwiséw sieciowych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Agata Gielczyk

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Script oraz PHP

Student powinien zna¢ podstawy jezyka HTML, umie¢
wykorzysta¢ CSS i pisa¢ proste skrypty z wykorzystaniem Java

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
VI 9 2
VI 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W05 P6S_ WG
zakresie technologii internetowych;
W2 orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach K_W06 P6S_WG
rozwojowych informatyki, zna zasady tworzenia i
uzywania CMS
W3 ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia K_WQ07 P6S_WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej, zna sposoby projektowania interfejsow
uzytkownika i funkcjonalnosci Front-endu
w4 zna zasady tworzenia Front-endu aplikacji oraz modele K_W5 P6S_WG
wymiany informacji z Back-endem
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyska¢ informacje, na podstawie, ktorych K_U08 P6S UK
wykorzysta wybrany CMS;




u2 ma umiejetnos¢ pozwalajace zaprojektowaé interfejs K_U08 P6S_UU
graficzny;
U3 umie zaprojektowac szablon do systemu CMS; K_Ull P6S UK
u4 umie zabezpieczy¢ dane w wybranym systemie CMS K_U11 P6S_UW
U5 potrafi dodawac¢ i uruchamia¢ moduty w wybranych K_U11 P6S_UW
systemach CMS;
U6 Potrafi pracowa¢ w grupie nad projektem strony K_U08 P6S_UW
internetowej;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KO
profesjonalny, potrafi zadba¢ o bezpieczenstwo danych
Klienta,

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

punktow z kolokwium.

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyktad:

Laboratorium:

Omowienie funkcjonalno$ci CMS

Instalacja i konfiguracja przyktadowych systemow zarzadzania trescia
(Joomla! Drupal,Wordpress)

Omowienie szkieletu przyktadowych CMS

Tworzenie szablonow CSS dla wybranych systemow CMS

Bezpieczenstwo danych i systemow CMS

Komunikacja z baza danych za pomocg REST

Przygotowanie $rodowiska pracy — instalacja i konfiguracja serwera
www, instalacja wybranych systeméw CMS

Opracowanie szablonu dla r6znych systemow CMS

Instalacja i konfiguracja dodatkowych wtyczek i modutow.

Wykorzystanie php, javaScript, html i css do tworzenia modutéw
(formularz, zarzadzanie plikami, wysytanie e-mail)

Zabezpieczenia w systemach CMS

Tworzenie kopii zapasowej strony www

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin

uczenia si¢ ustny

Egzamin

c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
pisemny




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

w1 X
W3 X
W3 X
W4 X
U1 X
u2 X
U3 X
u4 X
U5 X
U6 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Shreves R.,2011, Joomla! Biblia, Helion
podstawowa 2. Marriott J., Waring E.,2012, Joomla! Oficjalny podrgcznik, Helion
3. Pearce J., 2012, Programowanie mobilnych stron internetowych z
wykorzystaniem systemow CMS, Helion
4. Tomlinson T., VanDyk J. K., 2011, Drupal 7. Zaawansowane programowanie,
Helion
5. Hedengren T. D.,2013 , Podrecznik WordPressa, Helion
Literatura 1. Lis M., 2011, Joomla! 1.6 Cwiczenia, Helion
uzupetniajaca 2. Frankowski P., 2010, Joomla! Budowa i modyfikacja szablonéw, Helion
3. Miles E., Miles L., Hogbin E. J.,2012, Komponenty tworzace systemu Drupal,
Helion

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 23
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D1.02

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie i programowanie gier

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

dr inz. Mirostaw Miciak

Podstawy programowania, Programowanie obiektowe, Grafika
komputerowa

Umiejetnos¢ programowania obiektowego, podstawowa wiedza
z zakresu grafiki komputerowej

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
\ 18 3
\ 18 3
VI 9 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
%O(L r;:JensL%nle ((:jr? charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w K_Wo04, P6S_WG
zakresie podstaw programowania gier mobilnych i K_WO06
webowych oraz silnikow gier ;
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w K_W10 P6S_WG
zakresie inzynierii oprogramowania, w tym procesu
projektowania gier;
UMIEJETNOSCI
ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U18 P6S_UW
innych zZrodet, w tym z dokumentacji do narzgdzi
stosowanych przy projektowaniu i programowaniu gier;
U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole nad projektem K_U04 P6S_UW
gry; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje




zleconego zadania;

U3 potrafi

postuzy¢  sig
programistycznymi
odpowiednie biblioteki adekwatne do zadania;

srodowiskami P6S _UW

wykorzystujac

odpowiednimi K_U10

do pisania gier,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie ze
wzgledu rozwoj jezykoOw programowania

K_KOL | P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - uzyskanie 51% punktéw z kolokwium , ¢wiczenia laboratoryjne - §rednia arytmetyczna ocen
czastkowych ze sprawozdan , ¢wiczenia projektowe — prezentacja i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Proces projektowania gry, analiza potrzeb odbiorcy. System
programowania zdarzeniowego. Elementy fizyki. Podstawy grafiki 2D i 3D w
grach. Omowienie istniejgcych silnikow, oraz bibliotek wspomagajacych
tworzenie gier. Przeglad platform i srodowisk. Tworzenie gier mobilnych i
webowych. Elementy sztucznej inteligencji na potrzeby gier. Grywalizacja
aplikaciji.
Cwiczenia laboratoryjne:

o Elementy fizyki gry;

o Elementy programowania zdarzeniowego;

e Modelowanie grafiki 2D;

e Modelowanie grafiki 3D;

o Podstawowe elementy silnika Unity;

e Wspolpraca Unity z Visual Studio;

e Podstawy gry mobilnej;

o Podstawy gier webowych.

Cwiczenia projektowe: Projekt i implementacja gry (platforma do wyboru) —
praca zespotowa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X
w2 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Juriy Bura, Paul Coates, Profesjonalne tworzenie gier internetowych dla systemu
podstawowa Android w jezykach HTMLS, CSS3 i JavaScript, Wydawnictwo Helion, 2013
Literatura 1. Kamil Sikora, ,,Marketing Gier Video, Wydanie 11, 2013, do pobrania:
uzupehniajaca marketinggier.pl

2. David M. Bourg, ,.Fizyka dla programistow gier”, wydawnictwo Helion, 2003
3. Mark DeLoura, ,,Peretki programowania gier: Vademecum profesjonalisty”,

wydawnictwo Helion 2002

4. Aktualne strony internetowe dotyczace technik tworzenia gier.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 59
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 59

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 56

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225

Liczba punktow ECTS 9

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: D1.03

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Programowanie wspotbiezne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy programowania

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych. Umiejg¢tnosé
programowania w jezyku C lub C++ na poziomie
sredniozaawansowanym. Znajomos¢ podstaw rachunku
catkowego i algebry macierzy.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

somestr | WIKIRY | et | voine | proiskows | Seminaria | e | Coe
(W) © (L) P S (M ECTS*
V 18F 2
Vv 18 2
VI 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Po pomysSlnym ukonczeniu kursu student powinien | K_WO04 P6S_WG
wiedzie¢ jak projektowac i tworzy¢ proste programy
wspotbiezne.
W2 Student bedzie miatl wiedze do dyskusji na temat | K W11 P6S WG
wspotbieznosci i obliczen rownoleglych.
UMIEJETNOSCI
Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostepnej literatury | K_UO08 P6S_UW
i Internetu, wuzyska¢ informacje w celu poprawy
funkcjonalno$ci badanych algorytméw
U2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody programowania K_U08 P6S_UW
wspotbieznego do rozwigzywania wybranych
problemow z zakresu matematyki , techniki i informatyki.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest w stanie dziata¢ i mysle¢ w sposob kreatywny | K_KO01 P6S_KK

K2 Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania K_KO01 P6S_KK

odpowiednich kompetencji programistycznych
dla prawidtowego modelowania i wyjasnienia
roéznorodnych zjawisk

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

punktow z egzaminu.

obrona projektu.

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena konicowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania. Prezentacja i

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
Rys historyczny rozwoju komputerow i ich architektury. Charakterystyka
wspoétczesnych klastrow komputerowych i ich parametrow ( liczba rdzeni
obliczeniowych, wielko$¢ pamigci operacyjnej, pojemnos¢ macierzy dyskowych
itp.). Idea obliczen rownolegtych dla architektury z pamigcig wspdlna, z pamiecia
rozproszong i dla klastrow z pamigcig mieszang. Biblioteka openMP i MPI.
Wskazanie na mozliwo$¢ zrownoleglania programéw i ich wykonania z uzyciem
komputera PC lub laptopa. Klasyczne problemy wspotbieznosci, mechanizmy
synchronizacji proceséw i watkow (semafory, monitory), mechanizmy
komunikacji i przekazywania danych. Omoéwienie biblioteki openMP:
e Geneza i rozwoj biblioteki openMP
e Funkcje biblioteczne,
Dyrektywy biblioteki openMP
- dyrektywy podziatu pracy,
- dyrektywy synchronizacji.
Klauzule wspoétuzytkowania danych,

Klauzula ‘reduction’.

Klauzula podziatu iteracji pomigdzy watki.
Uruchamianie i wykonywanie programéw zrownoleglonych na klastrach
komputerowych: przygotowanie srodowiska, kompilacja, system kolejkowy,
przyktadowe rodzaje kolejek. Omowienie wybranych elementow jezyka Fortran i
implementacja biblioteki openMP dla tego jezyka.
Laboratorium:

o Napisanie prostego programu réwnolegtego i identyfikacja watkow,
Podzial pracy pomigdzy watki,
Zrownoleglenie petli programowej,
Wykorzystanie dyrektywy ‘for’ i odpowiednich klauzul,
Wykorzystanie dyrektywy ‘sections’,
Zastosowanie klauzuli ‘reduction’,
Nauka elastycznego podejscia do problemu zrownoleglenia
programu: r6zne metody zrownoleglenia tego samego programu
skalarnego,




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

e Poszukiwanie kodu, ktéry wykonuje si¢ najszybciej.
Projekt:
e Przedstawienie zestawu dzialajacych programéw réwnolegtych,
ktére wykonuja okre§lone zadania (np. mnozenie duzych macierzy,
obliczenie catek wielokrotnych, symulacja rzeczywistego procesu ).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%E?rrlr;ln E%im; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Blaise Barney, Introduction to Parallel Computing,
podstawowa https://computing.linl.gov/tutorials/parallel _comp/.
2. Blaise Barney, OpenMP,
https://computing.linl.gov/tutorials/openMP/.
3. Strony www MSDN Microsoft.
4. Strony www firmy Intel.
5. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.
Literatura 1. 1 M. Rochkind, Programowanie w systemie Unix dla zaawansowanych.
uzupelniajaca Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.
2. M.K.Johnson, E.W. Troan, Oprogramowanie uzytkowe w systemie
Linux. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa2000.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 45
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 36
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

*

ostateczna liczba punktéw ECTS


https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
https://computing.llnl.gov/tutorials/openMP/

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.04

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Programowanie aplikacji internetowych

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Arkadiusz Rajs

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawy programowania, Programowanie obiektowe,

Podstawy baz danych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) ECTS*
\% 18 3
VI 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie skladnikow K_W14 P6S_WG
architektury WWW (serwer WWW, protokot http) oraz
dostepnych technologii tworzenia aplikacji internetowych
— HTML , CSS i zastosowanie skryptow.
W2 Zna zagrozenia bezpieczenstwa aplikacji internetowych i K_Wo04 P6S_WG
metody obrony przed tymi zagrozeniami
W3 Posiada wiedz¢ o podstawowych jezykach stuzacych do K_W05 P6S_WG
programowania aplikacji internetowych oraz
towarzyszacych im srodowiskach programistycznych
W4 Zna najbardziej popularne technologie tworzenia aplikacji K_W14 P6S_WG
internetowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprojektowaé aplikacje¢ internetowa zgodnie ze K_U15 P6S_UW
specyfikacja.
U2 Potrafi zainstalowaé¢ i uruchomié¢ serwer WWW oraz K_U04 P6S_UW




srodowisko niezbedne do implementacji i uruchomienia
aplikacji WWW.

U3 Potrafi przygotowac dokumentacj¢ dotyczaca
realizowanego projektu z uwzglednieniem zastosowanych
narzedzi i jego specyfikacji.

U4 Umie zaimplementowaé wybrane technologie do
rozwigzania prostego zadania projektowego z zakresu
utworzenia aplikacji WWW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy, ktorg potrafi
przekaza¢ w sposob jasny i zrozumialy

K_U03 P6S_UW

K_U04 P6S_UW

K_KO5 | P6S_KR

K2

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.
Realizacja projektu informatycznego

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad :

Sktadniki architektury WWW -jezyk opisu stron WWW — HTML , CSS, model
DOM, protokot http, serwer http, serwer aplikacji. Technologie implementacji
logiki prezentacji — CGl, serwlety java, cookies, sesje, ASP.NET, ASP.NET
MVC, PHP, Java Server Pages. Ustugi sieciowe - Web Services, WSDL, UDDI,
SOAP. Technologie wywotan zdalnych. Zagrozenia bezpieczenstwa aplikacji

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

WWW, metody obrony. Popularne frameworki zwigzane z tworzeniem aplikacji
internetowych.

Projekt:

Studenci (w podgrupach maks. 2 0s.) otrzymuja zadanie projektowe, w ktérym
konieczne jest zastosowanie technologii tworzenia aplikacji internetowych. W
projektach nalezy uzy¢ wybrane technologie ze zbioru: skrypty CGI, serwlety
java, cookies, sesje. W wyniku realizacji zadan studenci prezentuja projekty
wedtug specyfikacji. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest przygotowanie
projektu i jego opisu wedlug zadanej specyfikacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - :
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X
U2 X
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U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bates C., 2006,Web Programming: Building Internet Applications 3rd edition,
podstawowa John Wiley & Sons,
2. Davis M.E. and Phillips J.A.,2006, Learning PHP & MySQL, O'Reilly Media
Inc.,
Literatura 1. Chadwick J., Snyder T., Panda H., 2012, Programming ASP.NET MVC 4,
uzupetniajgca O’Reilly
2. Basham B., Sierra K., Bates B., 2008, Head First Servlets and JSP, 2nd Edition,
O’ReillyMedia

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 34
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 36
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D1.05

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Bezpieczenstwo w $rodowisku sieciowym

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Michat Choras, prof. UTP
dr inz. Jacek Majewski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ konfiguracji oraz administrowania
systemami operacyjnymi

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VII 9" 1
VII 9 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . 1l stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
w1 orientuje si¢ w obecnym stanie bezpieczenstwa | K_WO07 P6S_WG
technologii  rozwigzan sieciowych oraz trendach
rozwojowych systeméw zabezpieczen Sstosowanych w
informatyce;
W2 ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa | K_W13 P6S_ WG
sieciowych systemow informatycznych
W3 ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie ochrony | K_W13 P6S_WG
kryptograficznej przetwarzanej informacji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywaé zrodta informacji o incydentach w celu | K U13 P6S_UW
analizy 1 interpretacji, przyczyniajac si¢ do podnoszenia B
poziomu bezpieczenstwa chronionych sieciach informatycznych
u2 potrafi dobra¢ odpowiednie mechanizmy ochrony przed | K U13 P6S_UW
zagrozeniami naruszenia atrybutow bezpieczenstwa informacji -
w chronionym obszarze

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 ma $wiadomo$¢ wspotpracy z otoczeniem firmy, K_KO02

instytucji w celu minimalizacji oddziatywania incydentu z
obszaru bezpieczenstwa

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

% skali ocen w regulaminie studidw). Opracowanie i obrona projektu.

zaliczenie pisemne (ocena pozytywna - min. 51% opanowania efektow uczenia si¢ - pozostate oceny wg.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego
zaje¢ wskazanych w dostepnos¢, autentyczno$¢ i niezaprzeczelnosé).
punkcie 1.B Zagroz:enia, ataki i akty\ya. . ’
Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

Ogolne zasady zarzadzania bezpieczenstwem.
Standardy i normy bezpieczenstwa.
Kryptograficzna ochrona informacji

o kryptologia: kryptografia i kryptoanaliza

Noookrwd

uwierzytelnienie, niezaprzeczalnosé

dystrybucja i trescia, fikcyjne autorstwo.
szyfry strumieniowe

szyfry blokowe

funkcje skrotu

algorytmy kryptograficzne

dystrybucja i zarzadzanie kluczami
liczby losowe i pseudolosowe

ztozone systemy kryptograficzne

8. Uwierzytelnianie uzytkownika

uwierzytelnianie oparte na hastach
uwierzytelnianie oparte na zetonach
uwierzytelnianie biometryczne

wyszukiwanie zagrozen, baza zagrozen.
10. Model funkcjonalny ISO OSI RM.
11. Bezpieczenstwo aplikacji i ustug.
12. Bezpieczenstwo infrastruktury sieciowe;.
e pojecia podstawowe
wlasnosci protokotow sieciowych
klasyfikacja zagrozen

SNMP, protokoty trasujace)

Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa.

zasady cyfrowego uwierzytelniania uzytkownika

integralnos¢,

o cele kryptografii: tajno$¢ danych (przekazu), kontrola dystrybucji,

o cele kryptoanalizy: tamanie tajnosci danych (przekazu), manipulacja

zagadnienia bezpieczenstwa uwierzytelniania uzytkownika
9. Ochrona antywirusowa: na czym polega, metody skanowania plikow i

typy atakow (DoS, DDos, Sniffing, Spoofing [ARP, DNS])
bezpieczenstwo podstawowych ustug sieciowych (DNS, e-mail, WWW,

zapory sieciowe (firewall) - funkcje, konfiguracje, inspekcje stanu
e monitorowanie sieci: narzedzia do monitorowania i administracji siecig
e systemy IDS (Intrusion Detection Systems) i IPS (Intrusion Prevention
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Systems)

13. Srodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie.
14. W trakcie wyktadu beda analizowane na biezaco wybrane incydenty z

zakresu bezpieczenstwa.
Projekt:
Projekt obejmuje¢ analize zasad bezpieczenstwa wybranych technologii i metod
zapewniajgcych bezpieczenstwo informacji w systemach komunikacyjnych firm,
instytucji i stosowanych przez uzytkownikow prywatnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : - -
uczenia si¢ ELHEI Za_llczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos$é
ustny pisemne

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

N

J. Stoktosa, T. Bliski, T. Pankowski, Bezpieczenstwo danych w systemach
informatycznych. PWN, 2001

N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion, 2004

S. Garfinkel, G. Spafford, Bezpieczefstwo w Unixie i Internecie. Wyd. RM,
1997

J. Pieprzyk, T. Hardjono, J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systemow
komputerowych, Helion, 2005

Literatura
uzupetniajgca

ok~ whE

1. W. R. Cheswick. Firewalle i bezpieczenstwo w sieci. Helion, 2003

Biezagce raporty dotyczace bezpieczenstwa generowane np. przez firmy
Analiza incydentow (raporty) — naruszen bezpieczenstwa technologii, procedur.
Akty prawne z obszaru bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa.

Normy dotyczace bezpieczenstwa informacji ISO/IEC, PN
Raporty European Union Agency for Network and
(https://www.enisa.europa.eu)

Information Security

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 8
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)



https://helion.pl/autorzy/josef-pieprzyk
https://helion.pl/autorzy/thomas-hardjono
https://helion.pl/autorzy/jennifer-seberry

Laczny naktad pracy studenta

50

Liczba punktéow ECTS

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D1.06

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Techniki wirtualizacji

Kierunek studiéw Informatyka stosowana

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

I stopnia (inz.)

ogolnoakademicki

niestacjonarne

Specjalnosé Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

mgr inz. Piotr Wesotowski, mgr inz. Mirostaw Pisarek

brak
Podstawy programowania

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 9 2
VI 18 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada elementarng wiedze na temat metod wirtualizacji | K_WQ07 P6S WG
zasobow w systemach operacyjnych
W2 Ma wiedz¢ na temat stosowanych modeli chmur | K_W10 P6S_ WG
obliczeniowych, potrafi wykazac¢ i wady i zalety.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ ustugi oferowane w | K_U10 P6S_UW
chmurze.
U2 Potrafi korzysta¢ z angielskojezycznej dokumentacji | K_U09 P6S_UW
towarzyszacej uslugom oferowanym w chmurze
U3 Potrafi opracowac dokumentacj¢ dotyczacg | K_UQ9 P6S_UW
zrealizowanego przez siebie projektu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagglego | K_KO03 P6S_KO
doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia projektowe |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na
punktow z zaliczenia.

Prezentacja i obrona projektu.

podstawie zaliczenia pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady - Dziedziny wirtualizacji zasobow, Podstawowe techniki wirtualizacji,
wady 1 zalety wirtualizacji zasobdw. Przykltadowe rozwigzania o otwartym
kodzie, rozwigzania komercyjne. Zalety i wady rozwigzan opartych o chmury
obliczeniowe, chmury prywatne, chmury publiczne, hybrydowe. Modele chmury
obliczeniowej laaS, PaaS, SaaS. Przyktady uslug oferowanych w chmurze:
Azure, AWS, Google Cloud.

Projekt — Zaprojektowanie i realizacja aplikacji wykorzystujacej wybranej
ustugi oferowane w chmurze. Projekt ma na celu przyswojenie, w jaki sposob
utworzy¢ oraz zarzadza¢ wybranym zastosowaniem w nastepujacych tematach:
e Przeglad podstawowych narzedzi do wirtualizacji: VirtualBox, Vmware:
tworzenie maszyny wirtualnej oraz jej konfiguracja.
KVM, Xen i inne narzgdzia do wirtualizacji na poziomie systemu.

OpenVZ jako przyktad wirtualizacji na poziomie jadra.

Microsoft Azure w technologii Cloud Computing.

Przeglad narzedzi do emulacji: Bochs, QUEMU, DOSBox.

Technologia Docker — tworzenie, podstawowe komendy, oméwienie zalet
i wad technologii.

6. METODY (SPOSOB
PRZEZ STUDENTA

Y) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Marek Serafin, 2012 Wirtualizacja w praktyce, Helion
podstawowa 2. Materialy dostarczone przez prowadzgcego
Literatura Wahl C. Pantol S. 2015 VMware dla administratorow sieci komputerowych,
uzupetniajgca Helion
2. Sarna D., 2011, Implementing and Developing cloud Computing Applications,
CRC Press
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| | 3. McGrath M., 2012, Understending PaaS, O’Reilly

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 29
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.07

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Interakcja cztowiek komputer

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Monika Kosowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ interfejsow komputerowych.
Podstawowe i ogdlne wiadomosci z zakresu systemow
informatycznych, systemow operacyjnych i sieci

komputerowych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
VI 15° 2
VI 12 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

uzytkownika (ang. Graphics User Interface (GUI)):
wymagania normatywne dla jakos$ci programowania oraz
wytyczne i zasady projektowania GUI wedtug heurystyki
Nielsena a takze metody oceny interfejsu uzytkownika
GUL.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna pojecie Human-Computer Interaction oraz K_W10 P6S_WG
zwigzang z min problematyke, definicje, obszary dziatan.
W2 Student rozumie dziatanie modelu interakcji cztowiek- K_W10 P6S WG
komputer HMI (Human Machine Interface).
W3 Student zna powigzania informatyki z rozwojem K_W19 P6S_WK
roznych dziedzin, szczegdlnie zwigzanych z komunikacja
cztowiek-komputer, zna metody projektowania interakcji.
w4 Student zna metody projektowania graficznego interfejsu K_W19 P6S WK




UMIEJETNOSCI

Ul Student umie zaprojektowaé sposob interakcji Cztowiek- K_U18 P6S_UK
komputer wedhug okreslonego modelu.

U2 Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do K_U10 P6S_UW
projektowania interfejsu zorientowanego na uzytkownika K_U08
UcCb

U3 Student umie przetestowacé i oceni¢ opracowany prototyp K_U08 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Dzicki pracy w grupach projektowych student ma K_KO03 P6S_KO
swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zajeciach.

egzamin pisemny (uzyskanie minimum 51% punktow); wykonanie projektu oraz jego przedstawienie na

5. TRESCI PROGRAMOWE

dla kazdej z

punkcie 1.B

Whpisac tresci osobno | Wyktad:

form o Wprowadzenie do HCI (Human-Computer Interaction): problematyka,

zaje¢ wskazanych w definicja, obszary dziatan.

e Jako$¢ produktu informatycznego (jako$¢ techniczna, jakos¢
ergonomiczna, jako$¢ uzytkowa). PN-EN 1SO 9241-1:2001/A1:2005

e Model interakcji cztowiek-komputer. HMI (Human Machine Interface).

o Metodyka projektowania interakcji.
e Charakterystyki uzytkownika
- modele zachowan uzytkownika.

e Zalecenia do projektowania interakcji.

PN-EN 1SO 9241-1:2001/A1:2005,

- ocena interfejsu uzytkownika GUI

multimodalne).

ISO/IEC 40500:2012).

Design).

- prototypowanie
- testowanie i ocena prototypu

Projekt:

- przetwarzanie informacji przez cztowieka.
- podejmowanie decyzji, rozwigzywanie problemow i uczenie sie.

o Interfejs GUI — metody realizacji dialogu.
e Zasady projektowania graficznego interfejsu uzytkownika (zasada Gestalt).
e Nowe rozwigzania interakcji (Interfejsy gtosowe, Awatary, Interfejsy

e Metodyka projektowania serwisow WWW.
e Projektowanie zorientowane na uzytkownika UCD (ang. User-Centered

e Qraficzny interfejs uzytkownika (ang. Graphics User Interface (GUI).
- Wymagania normatywne dla jako$ci programowania ( ISO 9126 oraz

- wytyczne i zasady projektowania GUI - heurystyki Nielsena.

e Problematyka interakcji z serwisami WWW (wytyczne WCAG 2.0 -

- poznawanie uzytkownikoéw (szablon Volere).

e Ergonomiczne zasady interakcji cztowiek-komputer.

Studenci wykonujg projekt (w grupach 2 osobowych) z wybieralnych tematéw
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dot. interfejsow lub stron WWW:
o Interfejs UCD;

Interfejs HCI;

Interfejs HMI,

O O O O

Interfejs GUI — realizacja wybranych funkcji;
Interfejs GUI — realizacja okreslonego dialogu;

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie E?J:Z;?rg]/m E%im; Kolokwium Iacrvgjlgli'f;lxe Sprawozdanie | Aktywnos¢
w1 X
W2 X
Ul X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Sikorski M. 2010. Interakcja cztowiek-komputer. Wydawnictwo Polsko —
podstawowa Japonskiej Szkoty Wyzszej. Warszawa.
2. Yvonne Rogers, Helen Sharp, Jenny Preece, Interaction Design: Beyond Human
Computer Interaction, 3rd Edition, Wiley, 2011, ISBN-10: 0470665769,
3. Alan Dix, Janet Finlay, Gregory D. Abowd, Russel Beale, Human-Computer
Interaction, Prentice-Hall 2004
Literatura 1. John M. Carroll, HCI Models, Theories, and Framework: Toward
uzupehniajaca Multidisciplinary Science, Morgan Kaufmann 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 34
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D1.08

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zarzadzanie Projektami IT

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Michat Chora$

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu Technologii Informacyjnych, umiejetnosé
wnioskowania i logicznego my$lenia

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
VII 18 3
VIl 9 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania , w tym K_W16, P6S_WG,
zarzadzania projektami IT oraz zespotem (szczegdlnie K_W17, P6S_WK
programistow) K_W18
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje informacji odpowiednich K_U09, P6S_UW
programow monitorujacych przebieg projektu oraz jako$¢ K_U12,
tworzonego kodu, potrafi pozyskiwa¢ i tworzy¢ metryki K_U13
(data science) pozwalajace na oceng kodu i projektu IT,
u2 potrafi monitorowac i analizowa¢ przebieg projektu IT K_U18 P6S_UK
oraz jako$¢ tworzonego kodu
U3 potrafi dokona¢ informatyki rekomendacji dotyczacej K_U22, P6S_UO
poprawy jakosci kodu oraz rozwigzywania problemow w K_U23
projektach IT
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem z obszaru K_K02 P6S_KK




zarzadzania zespolem oraz zaproponowaé i uzasadnic
rekomendowany sposo6b dziatania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad
punktéw z egzaminu.

zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady — W ramach wykladu poruszane bgda tematy takie jak:

Planowanie projektu informatycznego, user stories, wymagania uzytkownika
koncowego, gromadzenie informacji, specyfikacja wymagan, tworzenie planu,
podziat zadan, organizacja zespolu, role cztonkow zespotu (szczegolnie
programistycznego) , nabor wykonawcoéw, motywowanie zespotu,
monitorowanie postepu prac, zarzadzanie zespotem, zarzadzanie czasem,
ograniczenia, jakos$¢ projektu, metodyki realizacji systemu informatycznego,
metodyki AGILE, RSD (Rapid SW Development), UX, testowanie, programy do
zarzadzania projektem IT i programowaniem (np. GitLab, SonarQube),
monitorowanie jakosci tworzonego kodu, model Quamoco.

Laboratorium — Zapoznanie z narz¢gdziami utatwiajacymi planowanie i
zarzadzaniem projektem, analiza metryk dot. jakosci kodu, agregacja metryk,
Quamoco.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?:;m E%Zem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Z. Szyjewski: Metodyki zarzadzania projektami informatycznymi”, Placet , W-wa
podstawowa 2004
2. H. Kerzner: ,,Advanced Project Managment. Edycja Polska”, Helion, W-wa 2004
3. Wagner S, Goeb A, Heinemann L, Klds M, Lampasona C, Lochmann K.,
Trendowicz A (2015) Operationalised product quality models and assessment: the
Quamoco approach. Inf Softw Technol 62:101-123
4. Choras Michal , Kozik R., Puchalski D., Renk R., Increasing product owners’
cognition and decision-making capabilities by data analysis approach , Cognition,
Technology & Work, Springer, 2019.
5. Kozik R., Choras Michal , Puchalski D., Renk R., Q-Rapids framework for
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advanced data analysis to improve rapid software development , Journal of

Ambient Intelligence and Humanized Computing, Springer, 2019.

Literatura 1. K. Fraczkowski: "Zarzadzanie projektem informatycznym - projekty w

uzupehiajaca srodowisku wirtualnym, czynniki sukcesu i niepowodzen projektow". Oficyna
Wydawnicza PW, Wroctaw 2003

2. Lopez L., Martinez-Fernandez S., Gomez C., Choras Michal , Kozik R., Guzman
L., Vollmer A.M., Franch X., Jedlitschka A., Q-Rapids Tool Prototype:
Supporting Decision-Makers in Managing Quality in Rapid Software
Development , in: J. Mendling and H. Mouratidis (Eds.): CAISE Forum 2018,
LNBIP 317, Talinn, Estonia, 2018.

3. D. Lock: "Podstawy zarzadzania projektami”. PWE, Warszawa 2003

4. S. Spatek: "Krytyczne czynniki sukcesu w zarzadzaniu projektem™. Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

5. P. Wachowiak: "Kierowanie zespotem projektowym". Difin, Warszawa 2004

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 29
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 27
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 39
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 126
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D1.9

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Technologie multimedialne

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Adam Marchewka dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy programowania

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ el. matematyki dyskretnej i podstaw
programowania, podstawowa wiedza z zakresu grafiki
komputerowej, podstawy sieci komputerowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
Y 18° 2
\ 9 2
Vi 18" 3
VI 18 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
%de T:Jer?IL?)r\]/\I/i/gr? charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l ma podstawowa wiedze w zakresie standaryzacji K_W02 P6S_ WG
technologii multimedialnych;
W2 Ma podstawowa wiedz¢ na temat kodowania obrazow, K_W02 P6S_WG
zna rozne metody prezentacji danych cyfrowych ;
W3 Zna metody przetwarzania analogowo-cyfrowego K_W15 P6S WG
sygnatéw multimedialnych oraz metody probkowania;
W4 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w K_W15 P6S_WG
zakresie podstaw przetwarzania i przesylania sygnatow w
zakresie technologii multimedialnych;
W5 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie kodowania K_W02 P6S_WG
kompresji tresci multimedialnych.




W6 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W08 P6S_WG
zakresie magazynowania oraz zabezpieczania tresci
multimedialnych;

W7 Zna r6ézne modele rzeczywistosci wirtualnej; K_W08 P6S WG
UMIEJETNOSCI

Ul potrafi uzywa¢ metod analizy i przetwarzania sygnatow K_U14 P6S_UW
cyfrowych;

U2 potrafi wykorzysta¢ okreslone metody kodowania tresci K_U02 P6S_UW
multimedialnych;

U3 potrafi zmienia¢ parametry plikow multimedialnych w K_U02 P6S_UW
zaleznosci od okres§lonego zadania:

U4 potrafi uzy¢ odpowiednie narzedzi stuzace kompresji i K_U14 P6S_UW

kodowaniu plikow multimedialnych; Wie jak sktadowaé
dane multimedialne na nosnikach danych;

us Umie wykorzysta¢ metody probkowania do zamiany K_U14 P6S_UW
sygnalu analogowego na cyfrowy;
U6 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje na K_U18 P6S_UO

temat magazynowania oraz zabezpieczania tresci
multimedialnych a takze umie zaimplementowa¢ wybrane
mechanizmy bezpieczenstwa,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania K_KO01 P6S_ KK
si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych, zawodowych,
osobistych i spotecznych;

K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasna oraz K_KO05 P6S_KR
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane
zadania;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktoéw z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Semestr V

dla kazdej z form Wyktad:
zaje¢ wskazanych w e  Wprowadzenie do multimediéw — pojecia podstawowe. Pojecie
punkcie 1.B multimediow.

e Standaryzacja w multimediach — znaczenie standaryzacji,
organizacje standaryzacyjne, przykltadowe standardy

e Wprowadzenie: pojgcie sygnatu, sygnaty i systemy analogowe i
cyfrowe. Wymagania merytoryczne i technologiczne.

e Przetwarzanie analogowo-cyfrowe sygnatéw, podstawowe sposoby
przetwarzania A/C. Techniki probkowania.

e Reprezentacje danych cyfrowych. Szybkie Przeksztatcenie Fouriera,
zwiagzek migdzy FFT i DFT, transformata kosinusowa.

e Kompresja danych — kodowanie entropijne i zrodtowe (wybrane
metody)
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e Kodowanie obrazéw — percepcja wzrokowa, modele kolorow,
cyfrowa reprezentacja obrazow, kompresja stratna i bezstratna
(wybrane metody)

Laboratorium:
¢ Umieszczanie tre§ci multimedialnych na stronach.

e Tworzenie grafiki.

e Generowanie animacji.

e Strumieniowanie danych.

e Analiza nagtowkow plikdw multimedialnych

e Modyfikacja parametrow zasobdéw multimedialnych.
Semestr VI
Wyktad

e Obrazy fraktalowe- teoria i praktyka.

o Algorytmy kompresji obrazu (standard H.261, H.264, MPEG),

o Kodowanie dzwigku — pojecia podstawowe, cyfrowa reprezentacja

dzwigku, kompresja stratna i bezstratna (wybrane metody).

e Metody i standardy kompresji sygnatu mowy

o Kodowanie sekwencji wideo — poj¢cia podstawowe, cyfrowa

reprezentacja wideo, metody kompresji, standardy MPEG-2 i
MPEG-4

e Tworzenie animowanych sekwencji wideo

e Technologie i narzgdzia realizacji systemow multimedialnych

e Multimedialne sieci komunikacyjne — wymagania, parametry,

wybrane protokoty transmisji danych

e Systemy wirtualnej i wzbogaconej rzeczywistosci — technologie i

zastosowania

e Przechowywanie tresci multimedialnych — no$niki danych

e Integracja ustug telekomunikacyjnych a komunikacja multimedialna

(MPEG-21).
Laboratorium:

o Wprowadzenie do oprogramowania Processing. Specyfikacja
wspotrzednych punktu obrazu, podstawowe prymitywy. Kolor.
Zmienne, instrukcje warunkowe i petle.

Funkcje i obiekty.

Tablice.

Algorytmy, kompilacja i biblioteki.

Translacja i rotacja 3D.

Obrazy i wideo.

Obstuga tekstu, danych oraz strumienia danych.
Dzwigk.

Zaawansowane techniki programowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X




W3 X X

w4 X X

W5 X X

W6 X X

w7 X X

Ul X

U2 X

U3 X

U4 X

U5 X

U6 X

u7 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Skarbek (2004) - Multimedia, sprz¢t i oprogramowanie, PLJ.
podstawowa 2. Skarbek (2007), Multimedia. Algorytmy i standardy kompresji. PLJ.
3. Flynn D. (2008), Tworzenie cyfrowego wideo. Helion, Gliwice.
4. Shiffman D. (2018), Learning Processing: A Beginner's Guide to
Programming Images, Animation, and Interaction (The Morgan
Kaufmann Series in Computer Graphics) 2nd Edition

Literatura 1. Liczne materiaty w literaturze naukowej dotyczacej zagadnien
uzupetniajaca wyktadu.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
semestr \Y VI
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 26 40
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100 150
Liczba punktéw ECTS 4 6

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D1.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Pracownia dyplomowa

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. UTP, dr inz. Tomasz

odpowiedzialnej za przygotowanie Marciniak
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
VI 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA ‘
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi w stopniu bardzo dobrym korzysta¢ z baz | K_U18 P6S_UW
wiedzy w jezykach polskim 1 angielskim
U2 potrafi ustali¢ techniczne oraz badawcze zalozenia | K_U20 P6S_UK
projektu jak tez okresli¢ metodg jego realizacji
U3 potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotkg prezentacje | K_U24 P6S_UU
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego;
Potrafi krytycznie oceni¢ rezultaty;
U4 potrafi zastosowaé¢ zdobyta wiedz¢ na temat systemow | K_U12, P6S_UW
informatycznych, co pozwala na szybkie pozyskiwanie | K_U13
szczegotowych informacji dotyczacych tematu pracy
inzynierskiej;
us potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zakresie podstaw | K_UO05, P6S UW
programowania, implementacji algorytmow, | K_U14
paradygmatéw i stylow programowania oraz metod
weryfikacji poprawno$ci programéw do zaprojektowania i




implementacji programu
wymaganymi interfejsami;

i/lub bazy danych wraz z

U6

potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie podstaw
przetwarzania i przesylania sygnatow do zastosowania w
pracy inzynierskiej;

K_U15

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciagltego doksztalcania
si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych, zawodowych,
osobistych i spotecznych w celu pozyskania najnowszej
wiedzy 1 realizacji zadan inzynierskich zgodnie z
najnowszymi osiggnieciami techniki;

K_KO1

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wilasng i
osiggnigte rezultaty.

K_KO04

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Prezentacja

multimedialna

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prezentacja i obrona opracowania problemu zwigzanego z praca dyplomowa

5. TRESClI PROGRAMOWE

dla kazdej z

Whpisac¢ tresci osobno

Seminarium:

form e Zasady gromadzenia i

wykorzystywania literatury zrodlowe;.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawowe zasady prowadzenia badan eksperymentalnych. Zasady
projektowania i budowy stanowiska badawczego. Ogodlne zasady
planowania eksperymentu. Podstawowe zasady wykonywania
eksperymentu. Analiza wynikow 1 obserwacji.

e Zasady rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonaniem pracy
dyplomowej (ustalenie zawarto$ci pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z
tematem pracy dyplomowej, odnosniki do literatury, rysunkow i tablic).
Przygotowanie i wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowej. Dyskusje,
uwagi krytyczne 1 ocena referatdow 1 stanu zaawansowania prac
dyplomowych. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, syntetyczne
zestawienie istotnego materialu niezbednego do wykazania wiedzy na
egzaminie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Prezentacja Aktywno$¢

Ul

U2

U3

U4

us

U6

X|X|X[X|[X]|X

K1

K2

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Literatura 1. Literatura przedmiotu zwigzana z tematem pracy dyplomowej
podstawowa 2. Braszczynski J., 1992, Podstawy badan eksperymentalnych, PWN,
Warszawa.
3. Zigtek B., 1998, Jak opracowac¢ wyniki pomiaréw? Wydawnictwo A.
Marszatek, Torun.
4. Bielski A., Ciurylo R., 1998, Podstawy metod opracowania pomiaréw. Wyd.,
UMK, Torun
Literatura 1.  Adam Jaronicki, ABC MS Office 2013 PL, Wydawnictwo Helion 2013
uzupetniajaca 2. Agnieszka Staranowicz, Przemystaw Duda, Arkadiusz Orlowski, Technologie
informacyjne, Warszawa : Wydawnictwo SGGW, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 33
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 7
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.01

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Informatyka medyczna

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. inz. Tadeusz Wysocki

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu informatyki i obstugi komputera.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
Vi 18° 3
VI 9 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s L
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_W02 P6S WG
zakresie medycznych baz danych, réznych sposobow
wyszukiwania, magazynowania oraz zabezpieczania
danych medycznych.
W2 zna powigzania informatyki z rozwojem roznych dziedzin | K_W14, P6S_WG
zwigzanych z medycyng; zna =zasady przetwarzania | K_W15
sygnalow, zbierania informacji z otoczenia za pomocg
ro6znych czujnikow;
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowa¢ uktad pozwalajacy na pobieranie i | K_U02, P6S_UW
przetwarzanie sygnalow z wybranych czujnikow; K_U15
U2 potrafi napisa¢ program z wykorzystaniem odpowiednich | K_U14 P6S_UW
struktur danych do prezentacji wybranych danych
medycznych
U3 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz aktow | K_U18 P6S_UK
prawnych i1 wykorzysta¢ je przy realizacji projektu z




zakresu informatyki medycznej.

U4 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji | K_U20 P6S_UK
informatycznego zadania inzynierskiego w medycynie i
przygotowaé tekst zawierajacy omoOwienie wynikow
realizacji tego zadania.

us potrafi ~ przy  formutlowaniu 1  rozwigzywaniu | K_U23 P6S_UO
informatycznych zadan inzynierskich bra¢ pod uwage
aspekty z zakresu medycyny i ochrony zdrowia.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie i zna rol¢ ciagglego pozyskiwania wiedzy z | K_KO1 P6S_KK
zakresu informatyki medycznej.
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie aspekty i skutki | K_K02 P6S KK
dziatalno$ci inzyniera informatyka w medycynie.
K3 ma $wiadomo$¢ waznosci doktadnego wykonania | K_KO05 P6S_KR

projektu z zakresu informatyki medycznej, ochrony
gromadzonych i przesytanych danych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia projektowe |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.
Prezentacja i obrona projektu;

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad: podstawowe programy z zakresu wspomagania diagnozy i terapii,

dla kazdej z form podstawowe kierunki tworzenia oprogramowania szkoleniowego, treningowego i
zaje¢ wskazanych w symulacyjnego w medycynie, przepisy prawa dotyczace wyposazenia i zasad
punkcie 1.B korzystania z informatyki medycznej, aspekty dostepnosci i bezpieczenstwa

danych medycznych, systemy obrazowania medycznego, zastosowanie zbiorow
rozmytych w medycynie, miary rozmyte i ich zastosowanie w diagnostyce,
zastosowanie zbiorow przyblizonych w medycynie, Sieci neuronowe w
diagnostyce medycznej, standardy zapisu i przesytania danych medycznych.

Cwiczenia projektowe: tworzenie wiasnej aplikacji medycznej w wybranym
jezyku programowania (np. Python, Java, Scilab) do zbierania i prezentacji
wybranych danych medycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST SO Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
U3 X
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U4 X
U5 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Michat Dzierzak et al. , Informatyka medyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
podstawowa 2012
2. Informatyka i komunikacja w ochronie zdrowia : wyzwania informatyzacji w
ochronie zdrowia, monitory diagnostyczne, zarzadzanie aparaturg medyczna,
systemy informatyczne dla ochrony zdrowia, Katowice : ELAMED Wydawnictwo,
2011
3. Ryszard Tadeusiewicz, Informatyka medyczna, Uniwersytet Marii Curie
Sktodowskiej, 2011
4. Venot A., Burgun A. Quantin C., Medical Informatics, e-health Fundamentals and
Applicatins, Springer 2013;
Literatura 1. Zajdel R., Ke¢cki E., Szczepaniak P., Kurzynski M., Kompendium informatyki
uzupetniajaca medycznej, 2003, Alfa Medica Press,
2. Informatyka medyczna, red. R. Rudowski, 2003, PWN,
3. Ed.:J. Tan, E-Health Care Information Systems, Jossey-Bass 2005
4. Banachowski L., Mrowka-Matejewska E., Stencel K.: Systemy baz danych.
Wyktady i ¢wiczenia, 2004, PIWSTK
5. Martyniak J.: Podstawy informatyki z elementami telemedycyny, 2005, WUJ

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 41
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 58

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.02

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie i programowanie niskopoziomowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Piotr Kiedrowski, dr inz. Stawomir Bujnowski,

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym,
wiedza z zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej,
podstawowa wiedza z zakresu systemow operacyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

somestr | WHKdY | e | rmtomine | projoktame | Seminaria | o
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
Vv 18F 3
Vv 27 4
VI 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. ) . : kierunkowych charaktery_s L
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie K_Wo04 P6S_WG
wiedze w zakresie projektowania uktadow
mikrokontrolerowych i systemow wbudowanych.
w2 Zna zasady dotaczania elektronicznych uktadow K_W03 P6S_WG
analogowych 1 cyfrowych do portéw mikrokontrolera
I mikrokomputera.
W3 Wie jak konfigurowac¢ peryferia uktadow. K_WO06 P6S_WG
mikroprocesorowych 1 mikrokomputerow, zna role
dedykowanych systemdw operacyjnych.
W4 Zna narze¢dzia programowe do projektowania, P6S_WG
konfiguracji i programowania uktadoéw K_W05
mikroprocesorowych i mikrokomputeréw; potrafi




| programowac¢ niskopoziomowo.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi programowac niskopoziomowo w jezyku C. Umie
wykorzysta¢ fragmenty kodu napisane w jezykach
asembler.

K_U05

P6S_UW

U2

potrafi zaprojektowac prosty system mikroprocesorowy
na bazie plytek rozwojowych Discovery i Nucleo oraz
prosty system wbudowany na bazie mikrokomputera
Raspberry Pi

K_U03

P6S_UW

U3

Potrafi zaimplementowaé, uruchomi¢ 1 przetestowac

K_U08,

P6S_UW

proste uktady programowalne z  wykorzystaniem K_U17
mikrokontroleréw rodziny STM32

U4 Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng w trakcie K_U18 P6S_UK
realizacji projektu (raport problemu) i po jego
zakonczeniu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng K_KO02 P6S_KK
oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ narzuconym
wymaganiom projektowym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

punktow z egzaminu.

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena konicowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.
Opracowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Architektura mikroprocesorow na przyktadzie mikrokontrolerow
rodziny STM32. Budowa, dziatanie i programowanie urzadzen peryferyjnych.
Typy magistral komunikacyjnych. Przerwania i zdarzenia. Obstuga watkow i
procesow. Pozyskiwanie adresow MAC. Rola DMA. Pozyskiwanie
identyfikatora urzadzenia. Systemy wbudowane na bazie mikrokomputera
Raspberry Pi. Zegar czasu rzeczywistego - problem doktadnosci synchronizacji i
alternatywne metody pozyskiwania znacznika czasu. Przetworniki analogowo
cyfrowe i cyfrowo analogowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Konfiguracja srodowiska projektowo-programistycznego (Keil uVision,
STM32 CUBE Mx, STM32Lx Cube Libraries, ST-Link drivers, Term Term
serial terminal aplication)

2. Obstuga srodowiska projektowo-programistycznego

3. Obstuga i konfiguracja wejs¢ i wyjsé

4. Obstuga portu szeregowego - rola przerwan

5. Komunikacja z komputerem klasy PC

6. Obstuga interfejsu SPI

7. Metody testowania i wykrywania btedow

8. Oprogramowanie przetwornikéw DAC
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9. Oprogramowanie przetwornikow ADC

10. Oprogramowanie RTC

11. Oprogramowanie pamigci SRAM i FLASH

12. Realizacja temporyzacji z wykorzystaniem przerwan czasowych

13. Oprogramowanie modutu "watch dog" i badanie powodow resetu
Cwiczenia projektowe: Samodzielny projekt i implementacja systemu prostego
systemu mikroprocesorowego wraz z oprogramowaniem i dokumentacja
techniczng.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
uczenia sie ELEI E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

W4 X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

U4 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Krzysztof Paprocki, ,,Mikrokontrolery STM32 w praktyce”, Wydawnictwo BTC,
podstawowa 2009
Marek Galewski, ,,STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C”, Wydawnictwo
BTC, 2011
Literatura Marcin Peczarski, ,,USB dla niewtajemniczonych w przyktadach na
uzupetniajgca mikrokontrolery STM32”, Wydawnictwo BTC, 2013

Marcin Peczarski, ,,Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet w przyktadach”,
Wydawnictwo BTC, 2011

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 63
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 62
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 59
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 60
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250




Liczba punktéow ECTS

10

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.03

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Kierunek studiéw Informatyka stosowana

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jacek Majewski

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 9" 1
VI 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 orientuje si¢ w obecnym stanie bezpieczenstwa | K_WQ07 P6S_WG
technologii  rozwigzan sieciowych oraz trendach
rozwojowych systeméw zabezpieczen stosowanych w
informatyce;
W2 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa | K_W13 P6S_WG
sieciowych systemdw informatycznych
W3 ma uporzadkowang wiedze w zakresie ochrony | K_W13 P6S_WG
kryptograficznej przetwarzanej informacji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywa¢ zrodla informacji o incydentach w K_U13 P6S_UW
celu analizy 1 interpretacji, przyczyniajac si¢ do
podnoszenia poziomu bezpieczenstwa chronionych
systemow informatycznych
U2 potrafi dobra¢ odpowiednie mechanizmy ochrony przed K_U13 P6S_UW
zagrozeniami naruszenia atrybutow bezpieczenstwa




informacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za nalezyta K_K02 P6S_KK
implementacj¢ mechanizméw polityki bezpieczenstwa w
celu minimalizacji oddziatywania incydentu dotyczacego
firmy, instytucji czy tez aspektow zycia spotecznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne (ocena pozytywna - min. 51% opanowania efektow uczenia si¢ - pozostate oceny wg.
% skali ocen w regulaminie studiow). Opracowanie i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego (poufnosé, integralnosc,

zaje¢ wskazanych w dostepnos¢, autentyczno$¢ i niezaprzeczelnosé).

punkcie 1.B Zagroz:enia, ataki i akty\ya. .

Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa.

Ogolne zasady zarzadzania bezpieczenstwem.

Standardy i normy bezpieczenstwa.

Kryptograficzna ochrona informacji

o kryptologia: kryptografia i kryptoanaliza

o cele kryptografii: tajno$¢ danych (przekazu), kontrola dystrybucji,
uwierzytelnienie, niezaprzeczalno$é¢

e cele kryptoanalizy: tamanie tajnosci danych (przekazu), manipulacja

dystrybucja i trescia, fikcyjne autorstwo.

szyfry strumieniowe

szyfry blokowe

funkcje skrotu

algorytmy kryptograficzne

dystrybucja i zarzadzanie kluczami

liczby losowe i pseudolosowe

ztozone systemy kryptograficzne

8. Uwierzytelnianie uzytkownika

zasady cyfrowego uwierzytelniania uzytkownika

uwierzytelnianie oparte na hastach

uwierzytelnianie oparte na zetonach

uwierzytelnianie biometryczne

zagadnienia bezpieczenstwa uwierzytelniania uzytkownika

9. Ochrona antywirusowa: na czym polega, metody skanowania plikow i
wyszukiwanie zagrozen, baza zagrozen.

10. Model funkcjonalny ISO OSI RM.

11. Bezpieczenstwo aplikacji i ustug.

12. Bezpieczenstwo infrastruktury sieciowe;.
® pojecia podstawowe

wlasnosci protokotow sieciowych

klasyfikacja zagrozen

typy atakow (DoS, DDos, Sniffing, Spoofing [ARP, DNS])

bezpieczenstwo podstawowych ustug sieciowych (DNS, e-mail, WWW,

Noookrwd




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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SNMP, protokoty trasujace)
zapory sieciowe (firewall) - funkcje, konfiguracje, inspekcje stanu
e monitorowanie sieci: narzedzia do monitorowania i administracji siecia
systemy IDS (Intrusion Detection Systems) i IPS (Intrusion Prevention
Systems)
13. Srodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie.
14. W trakcie wyktadu begda analizowane na biezaco wybrane incydenty z
zakresu bezpieczenstwa.
Projekt:
Cwiczenia projektowe obejmuja przygotowanie projektu i budowe prostej
aplikacji z uwzglednieniem zasad zarzadzania 1 wykorzystania metod
zapewniajacych bezpieczenstwo informacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie ELEI E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

U4 X

U5 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

N

J. Stoktosa, T. Bliski, T. Pankowski, Bezpieczenstwo danych w systemach
informatycznych. PWN, 2001

N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion, 2004

S. Garfinkel, G. Spafford, Bezpieczenstwo w Unixie i Internecie. Wyd. RM,
1997

J. Pieprzyk, T. Hardjono, J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systemow
komputerowych, Helion, 2005

Literatura

uzupehiajaca

ourwLNE

W. R. Cheswick. Firewalle i bezpieczenstwo w sieci. Helion, 2003

Biezace raporty dotyczace bezpieczenstwa generowane np. przez firmy
Analiza incydentow (raporty) — naruszen bezpieczenstwa technologii, procedur.
Akty prawne z obszaru bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa.

Normy dotyczace bezpieczenstwa informaciji ISO/IEC, PN

Raporty European Union Agency for Network and Information Security
(https://www.enisa.europa.eu)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18



https://helion.pl/autorzy/josef-pieprzyk
https://helion.pl/autorzy/thomas-hardjono
https://helion.pl/autorzy/jennifer-seberry

z bezposrednim udziatlem NA
lub innych oséb prowadzacych

wskazanych w pkt. 1B

L Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 18
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D2.04

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Inteligentne systemy robotyki
Kierunek studiéw Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Podstawy programowania,

Znajomo$¢ podstawowych elementow elektronicznych i
programowania, logiczne myslenie

dr inz. Stawomir Bujnowski

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
v 18° 3
Vv 18 4
VI 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Sl Cle

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_WO03 P6S_ WG
zakresie architektury systemow komputerowych, podstaw
dziatania systemow sterowania hierarchicznych i
rozproszonych
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_WQ09 P6S_ WG

zakresie techniki mikroprocesorowej i systemow
wbudowanych, zna podstawowe sposoby programowania
sterownikow PLC;

W3 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_W15 P6S_ WG
zakresie podstaw przetwarzania sygnatow analogowych i
wykorzystania ich w sterowaniu cyfrowym;

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U18 P6S_UK
innych zrédet w celu budowy inteligentnego systemu




robotyki

U2 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji | K_UQ09 P6S_UW
oprogramowania sterownika;
U3 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje | K_UO09 P6S_UW

poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
zwigzanego z inteligentnymi systemami robotyki;

U4 ma umiejetno$é samoksztatcenia si¢ i rozwijania w K_U15 P6S_UW
zakresie elementéw sterowania i robotyki;
us potrafi zaprojektowac prosty system sterowania z K_U15 P6S_UW
wykorzystaniem sterownikéw PLC;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci doktadnego wykonania K_KO05 P6S_KR

projektu, zachowania standardow opisu, przestrzegania
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania.

Prezentacja i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE
Whpisac tresci osobno | Wyklady —

dla kazdej z form e Podstawy inzynierii sterowania w systemach otwartych i zamknigtych
zajeé¢ wskazanych w e Podstawy sterowanie hierarchicznego i rozproszonego
punkcie 1.B e Elementy programowania robotow

e Sterowniki przemystlowe ich budowa, typy 1 programowanie,

programowanie drabinkowe, jezyk ST
e Sieci przemystowe

Cwiczenia laboratoryjne —

e Badanie transmisji z protokotem ModBus;
Sterowanie wyjSciami 1 odczytywanie wej$¢ w programie drabinkowym;
Sterowanie wyjSciami 1 odczytywanie wej$¢ w jezyku ST;
Realizacja regulatora PID w sterowniku;
Podlaczenie modutow zdalnych z wykorzystaniem protokotu ModBus;
Podstawy programowania robota ABB

Projekt - Wykonanie programu wykorzystujagcego wejscia i wyjécia anologowe
i wybrany regulator wraz ze zdalnym monitorowaniem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosc¢
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W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
uUs X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podstawy Robotyki - dr inz. Tomasz Buratowski, UWND AGH 2006
podstawowa 2. Teoria Robotyki - dr inz. Tomasz Buratowski, Wortal robotyka.com
3. Podstawy automatyki, Wyd. AGH 2006,2007
4. Planowanie zadan i programowanie robotoéw, K.Koztowski, P.Dutkiewicz,
W.Wréblewski, Wyd.Polit.Poznanskiej, 1999
5. Klimasara W.J, Pitat Z Podstawy automatyki i robotyki, WSiP W-wa 2006
Literatura 1. Modelowanie i sterowanie robotow, K.Koztowski, P.Dutkiewicz, W.Wroblewski,
uzupetniajaca PWN, W-wa 2003

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 69
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 55

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225

Liczba punktéw ECTS 9

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.05

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowe systemy pomi

arowe

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Dariusz Surma,
mgr inz. Maciej Fajfer

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

podstawy programowania

Podstawowa o mikroprocesorach i uktadach cyfrowych,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI 18 3
VI 18 2
VII 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zakresie podstawowych protokoldw komunikacyjnych,
interfejsow 1 wykorzystania sieci komputerowych w
miernictwie;

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1l ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzge w | K_WO06 P6S_ WG
zakresie  budowy, konfiguracji i  wykorzystania
komputerowych systemoéw pomiarowych
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w | K_W03 P6S_WG
zakresie stosowania przyrzadow pomiarowych (np. karta
pomiarowa, oscyloskop) w eksperymencie wspomaganym
komputerowo;
W3 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W14 P6S_WG
zakresie podstaw przetwarzania i przesylania sygnatow
analogowych oraz cyfrowych;
W4 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w | K_WO07 P6S_WG




UMIEJETNOSCI

Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostepnej literatury | K_U18 P6S_UK
i Internetu, uzyska¢ informacje w celu poprawy
funkcjonalno$ci systemdéw pomiarowych;

U2 Wykorzystuje poznane metody programowania K_U07 P6S_UW,
do rozwigzywania wybranych problemow z zakresu K_U21 P6S_UK
systemow pomiarowych;

U3 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu K_U06 P6S_UW
funkcjonowania sprzetu komputerowego oraz systemu
operacyjnego;

U4 potrafi analizowaé wybrane aspekty protokotow K_U12 P6S_UW
komunikacyjnych i interfejséw stosowanych w
miernictwie,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest w stanie dziataé i mysle¢ w sposob | K_KO1 P6S_KK
kreatywny, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych,
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob | K_KO03 P6S KO
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdania), zadanie projektowe (prezentacja i obrona projektu)

zaliczenie pisemne (51% ogolnej liczby punktow)/ Kolokwium (Srednia arytmetyczna ocen za

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

punkcie 1.B v :
Klasyfikacja btedow pomiarowych;

Schemat blokowy KSP;
Czesci sktadowe KSP;

diagnostyczne;

dla kazdej z form = Problemy pomiarowe: klasyczny, identyfikacji;
zaje¢ wskazanych w = Etapy rozwoju techniki informacyjno pomiarowej;
Tory przetwarzania pomiarowego wielkos$ci fizycznych;

Podzial KSP ze wzgledu na przeptyw informacji;
Systemy pomiarowe, pomiarowo — kontrolne, pomiarowo —

Czujniki pomiarowe wielko$ci fizycznych;

Schemat blokowy przyrzadu pomiarowego z mikroprocesorem;

Normalizacja (kondycjonowanie) sygnalow w KSP;
Architektura systemow pomiarowych;

Interfejsy komunikacyjne w systemach pomiarowych,
Protokoty komunikacyjne.

Laboratorium:
Uwzgledniane sg tu tre§ci omowione w sposob teoretyczny w ramach
wyktadu. Studenci w ramach kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych tworza
stopniowo coraz bardziej ztozone komputerowe systemy pomiarowe, ktore
umozliwiaja rozwigzywanie praktycznych problemow, spotykanych w
miernictwie. Ponadto laboratorium obejmuje ¢wiczenia o nastgpujacych
tematach:

1. Wprowadzenie do $rodowiska LabVIEW czg$¢ |
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2. Wprowadzenie do Srodowiska LabVIEW czes¢ 11

3. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW cze$¢ 111

4. Wprowadzenie do pomiaréw za pomocg modutu akwizycji NI USB 6008

5. Wyznaczanie charakterystyk pradowo - napigciowych wybranych

elementow potprzewodnikowych

Analiza sygnalow okresowych za pomocg karty NI USB 6008

Programowanie oscyloskopu SDS 1052DL w §rodowisku LabVIEW

Rejestracja i odczyt danych pomiarowych z multimetru UT61C

Wzorcowanie automatyczne multimetru UT61C z wykorzystaniem modutu

akwizycji NI USB 6008 i srodowiska LabVIEW

10. Programowanie generatora arbitralnego SDG1020 w srodowisku LabVIEW

11. Wyznaczanie charakterystyki czgstotliwosciowej wybranych uktadow
pasywnych

12. Programowanie zasilacza WEP305DB w srodowisku LabVIEW

© oo N

Projekt:

Projjekt dotyczy realizacji przez dany zespoét studentéw zadanego przez
prowadzacego systemu pomiarowego. Zagadnienia poruszane w ramach projektu
dotycza zatem programowania roznorakich kart pomiarowych, multimetrow
cyfrowych, oscyloskopow cyfrowych itp. w srodowisku LabVIEW. Tematy
projektéw dotycza np. wyznaczania charakterystyk statycznych wybranych
elementow nieliniowych, wzorcowania automatycznego przyrzadow
pomiarowych, wyznaczania charakterystyk czestotliwosciowych wybranych
uktadéw aktywnych, lub pasywnych itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Aktywno$¢

w1

w2

W3

W4

Ul

XX | X | XX

U2

U3

U4

X | X | X | X

K1

K2

XX | X|X|X|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Waldemar Nawrocki, ,,R0zproszone systemy pomiarowe”, Wydawnictwa
podstawowa Komunilgacji i L.acznosci, Warszawa 2006,
2. Dariusz Swisulski, ,,Komputerowa technika pomiarowa”, Agenda
Wydawnicza ,,Pomiary, Automatyka, Kontrola”, Warszawa 2005,
3. Waldemar Nawrocki, ,,Komputerowe systemy pomiarowe”,
Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2002
Literatura 1. Lesiak P., ,Inteligentna technika pomiarowa”, Wydawnictwo Politechniki




uzupehiajaca

Radomskiej, 2001;

Winiecki W., ,,Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych”, Oficyna

Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1997;

Lesiak P., Swisulski D., ,, Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach”,

Agenda Wydawnicza PAK, 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 54
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 50
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200

Liczba punktow ECTS 8

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.06

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przetwarzanie sygnatow

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Ryszard Chora$

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w | K_W15 P6S_WG
zakresie podstawowych technik przetwarzania i analizy
sygnatow zwlaszcza cyfrowych. Potrafi zinterpretowaé
sygnal zar6wno w dziedzinie czasu jak i czestotliwosci
oraz okre§li¢ parametry sygnatow.
W2 Zna i rozumie budowe systemow wykorzystywanych do | K_W15 P6S_WG
cyfrowego przetwarzania sygnatow. Potrafi omowic
zagadnienia zwigzane z transmisjg sygnatow, filtracja
sygnatow oraz kompresjg sygnatow.
W3 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz zastosowa¢ poznane | K_W15 P6S_WG

metody, modele matematyczne do analizy sygnatéow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

UMIEJETNOSCI

|

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51% punktéw z
kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad: Celem przedmiotu jest zrozumienie teorii i techniki przetwarzania
dla kazdej z form sygnalow, zwlaszcza cyfrowych, oraz zapoznanie z przyktadami zastosowan.

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B Zakres:

1. Sygnatl analogowy, dyskretny i cyfrowy. Probkowanie, kwantyzacja,
twierdzenie Kotielnikowa-Shannona, aliasing, model matematyczny
sygnatu, podstawowe parametry sygnatu

2. Szeregi Fouriera, aproksymacja sygnalu za pomoca szeregow
trygonometrycznych

3. Catkowe przeksztalcenie Fouriera, wiasnosci, reprezentacja widmowa
sygnatu, splot liniowy i kotowy sygnatoéw, twierdzenie Parsevala

4. Dyskretne przeksztalcenie Fouriera, szybkie przeksztatcenie Fouriera:
algorytm Cooley-Tuckey’a

5. Przeksztalcenie Z, jego wlasnosci i zwiagzek z przeksztalceniem Fouriera,
transmitancja

6. Filtr FIR: reprezentacja, wlasnosci, projektowanie filtrow 0 zadanej
charakterystyce i filtracja sygnatow cyfrowych

7. Filtr IIR: stabilno$¢, reprezentacja, wlasnosci, projektowanie filtrow o
zadanej charakterystyce i filtracja sygnatow cyfrowych. Porownanie
filtrow FIR i IIR

8. Analiza  czasowo-czgstotliwosciowa — sygnatow:  krétko-czasowe
przeksztatcenie Fouriera STFT, wstep do przeksztatcenia falkowego:
falka i funkcja skalujaca, wlasnosci przeksztatcenia

9. Podstawowe metody kompresji sygnatéw wizyjnych i akustycznych -
definicje kompresji bezstratnej i stratnej, kodowanie predykcyjne i
entropowe, dyskretna transformacja kosinusowa DCT.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%é?gm Elgszem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
W1 X
W2 X
W3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Richard G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
podstawowa Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, WKL 1999, 2000
2. T. P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,
WKL, Warszawa, 2007
3. V. Oppenheim, R. W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,
2009




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

4. J. G. Proakis, D. K. Manolakis, Digital Signal Processing, Prentice Hall, 2006

5. J. Szabatin, Podstawy teorii sygnaléw, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci
WKL, 2003

6. S.W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla
inzynierow i naukowcéw, BTC, 2007

Literatura 1. B. Zio6tko, Mariusz Ziotko: Przetwarzanie mowy. AGH 2011

uzupehiajaca 2. W. Kwiatkowski, Wstep do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Instytut

Automatyki i Robotyki, WAT, Warszawa, 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.02.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

E-biznes

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Lukasz Zabtudowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Internetu

Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych i dziataniu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VIl 18" 3
VII 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student zna podstawowe pojecia zwigzane z | K_ W17 P6S_WK
przedsigbiorczo$cig, rozumie koncepcje 1 zalozenia
prowadzenia dziatalnosci biznesowe;j.
W2 Student posiada wiedzg z zakresu funkcjonowania rynkow | K_W18 P6S_WK
walutowych, zdarzen wplywajacych na ruchy cen oraz
obowigzujacej terminologii.
W3 Student posiada wiedzg o narzedziach pozwalajacych | K_W16 P7S WG
budowac strategie inwestycyjne, sposobach zarzadzania
ryzykiem oraz aplikacjach terminalowych uzywanych
podczas inwestowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Student samodzielnie potrafi zaprojektowa¢, | K_UO1 P7S_UW

przeanalizowa¢ 1 wdrozy¢ wykonana przez siebie
strategi¢. Potrafi samodzielnie stosowaé si¢ do wskazan
strategii, na biezaco analizowac jej wydajnos¢ i rozumie




potrzebe zachowania ciggto$ci egzekucji zlecen w czasie.

U2 Swiadomie wykorzystuje poznane $rodowiska oraz
narzedzia wspomagajace proces budowania strategii
inwestycyjnych.

K_U16 P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest w stanie dziata¢ i mySle¢ w sposob
strategiczny i przedsigbiorczy.

K_K02 P7S_KO

K2 Student zdaje sobie sprawe z konieczno$ci posiadania | K_K02 P7S_KO
odpowiednich kompetencji do podjecia samodzielnych

decyzji inwestycyjnych.

K3 Student zdaje sobie sprawe z koniecznosci cigglego
poszerzania swojej wiedzy z zakresu

K_KO04 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad, pokaz multimedialny, projekt
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny. Zaliczenie — zgodnie z Regulaminem studiow: uzyskanie 51% punktéw z egzaminu.
Projekt — prezentacja i omowienie zaprojektowanej i wdrozonej strategii inwestycyjnej.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form e  Wstep do e-biznesu:
zajeé wskazanych w a) Czym jest dziatalno$¢ biznesowa? - Podstawowe pojecia z
punkcie 1.B zakresu przedsigbiorczosci, definicje, koncepcje biznesowe -
zalety, wady, mozliwosci.
b) Internet jako medium handlu.
c) Jak dziata Internet? — omowienie podstaw dziatania sieci
pakietowych.
e Rynek walutowy jako przyktad nowoczesnej formy e-biznesu:
a) Wprowadzenie do rynkéw walutowych. Pojecia podstawowe.
b) Instrumenty rynkowe i ich zmienno$¢ w czasie.
c) Metody szacowania oraz zarzadzania ryzykiem.
d) Narzedzia analizy technicznej — wskazniki.
e) Wstep do platform transakcyjnych — obstuga interfejsu,
narzedzia wspomagajace.
f) Strategia jako przyktad swiadomego planu inwestycyjnego.
g) Planowanie i egzekucja zlecen, zarzadzanie zleceniem, analiza
zlecenia.
Strategie inwestycyjne budowanie, analiza oraz wdrozenie.

Projekt:
e Zaprojektuj i zaimplementuj strategi¢ inwestycyjng W oparciu o
znane Ci narzedzia analizy technicznej. WdroZenie na koncie demo.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin - . . Dyskusja,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie o
ustny pisemny aktywnos$¢
W1 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura Dudko M., E-Biznes — poradnik praktyka, Helion 2013

podstawowa 2. Korczak J., Hernes M., Performance Evaluation of Trading Strategies
in Multi-Agent Systems - Case of A-Trader, Polish Information
Processing Society, 2018.

3. Brooks K., Dolan B., Currency trading for dummies, Third edition. Chichester:
For Dummies. 2015.

Literatura 1. www.forex-strategies-revealed.com

uzupehniajaca 2. www.forex-indicators.net

3. www.babypips.com

Lo

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 29
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.08

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Przetwarzanie rownolegte

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowe umiej¢tnosci programowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
Vi 18° 2
VI 18 2
VI 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z | K_WO04 P6S_WG
zakresu:
-klasyfikacji systemow rownolegtych,
- oceny efektywnosci algorytmow réwnolegtych,
- zarzgdzanie zasobami systemow rownolegtlych,
- zna przyktady systemow rownolegtych
- zna i rozumie modele przetwarzania rownolegtego,
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w | K_W05 P6S_WG
zakresie podstaw programowania, implementacji
algorytméw rownolegltych — popartg znajomoscia
algorytmow (sortowania rownoleglego, znajdowania
maksimum, sumy, znajdowania liczb pierwszych).




UMIEJETNOSCI

Ul Student bedzie w stanie, korzystajac z dostepnej literatury | K_U18 P6S_UK
i Internetu, uzyska¢ informacje w celu poszerzenia
wiadomos$ci o przetwarzaniu rownolegtym, potrafi
wyszuka¢ informacj¢ lub biblioteke zawierajaca funkcje
przetwarzania rownoleglego 1 zrozumie¢ sposob jej
dzialania

U2 potrafi opracowaé¢ dokumentacj¢ dotyczacg realizacji K_U08 P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania,

U3 W ramach projektu przygotowuje aplikacje, ktora K_U08 P6S_UW
przydzielone zadanie pozwala przetworzy¢ w sposob
rownolegly
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest w stanie dziataé i mysle¢ w sposob | K_KO01 P6S_KK

kreatywny, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztaltcania si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych,
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych za sprawozdania.

Prezentacja i obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form o klasyfikacje systemow rownoleglych,

podstawy oceny efektywnosci algorytmow rownolegtych,

typowe operacje komunikacji grupowej w systemach rownoleglych,

zarzadzanie zasobami systemow rownolegtych,

przyktady systeméw rownolegtych (wektorowe, SMP, SPP),

modele przetwarzania rownoleglego,

ogolna metoda konstrukeji algorytmoéw réwnoleglych,

przyktadowe Srodowisko przetwarzania réwnolegltego (transputery,

jezyk Parallel C),

rodzaje algorytmoéw réwnolegtych,

e przykladowe proste algorytmy rownolegte (sortowanie, maksimum,
suma, znajdowanie liczb pierwszych).

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Laboratorium:
o cksperymenty obliczeniowe i ocena rozwigzan omawianych na
wyktadzie
e analiza przyspieszenia uzyskania oczekiwanego wyniku

Projekt:
przygotowanie kodu aplikacji rownoleglej, projekt wlasnej metody.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SR SCEIIL Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos¢
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X

U3 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Software for Parallel Computing, J.Kowalik (ed.), Springer, 1993
podstawowa 2. Advanced Computer Architecture: Parallelism, Scalability,
Programmability, K.Hwang, McGraw Hill, 1993
3. Computer Architectures and Parallel Processing, K.Hwang, F.A.Briggs, McGraw
Hill, 1992
Literatura 1. G. Coulouris et al., “Distributed Systems. Concepts and Design” (4th ed.), Addison
uzupehniajaca Wesley, 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 40
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 42
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 42
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

*

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.09

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Pracownia dyplomowa

Kierunek studiow

Informatyka stosowana

Poziom studiow

I stopnia (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologie informacyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr hab. inz. Maciej Walkowiak, prof. UTP, dr inz. Tomasz

odpowiedzialnej za przygotowanie Marciniak
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
VI 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA ‘
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi w stopniu bardzo dobrym korzysta¢ z baz | K_U18 P6S_UW
wiedzy w jezykach polskim 1 angielskim
U2 potrafi ustali¢ techniczne oraz badawcze zalozenia | K_U20 P6S_UK
projektu jak tez okresli¢ metodg jego realizacji
U3 potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotkg prezentacje | K_U24 P6S_UU
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego;
Potrafi krytycznie oceni¢ rezultaty;
U4 potrafi zastosowaé¢ zdobyta wiedz¢ na temat systemow | K_U12, P6S_UW
informatycznych, co pozwala na szybkie pozyskiwanie | K_U13
szczegotowych informacji dotyczacych tematu pracy
inzynierskiej;
us potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zakresie podstaw | K_UO05, P6S UW
programowania, implementacji algorytmow, | K_U14
paradygmatéw i stylow programowania oraz metod
weryfikacji poprawno$ci programéw do zaprojektowania i




implementacji programu
wymaganymi interfejsami;

i/lub bazy danych wraz z

U6

potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie podstaw
przetwarzania i przesylania sygnatow do zastosowania w
pracy inzynierskiej;

K_U15

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciagltego doksztalcania
si¢ — podnoszenia kompetencji jezykowych, zawodowych,
osobistych i spotecznych w celu pozyskania najnowszej
wiedzy 1 realizacji zadan inzynierskich zgodnie z
najnowszymi osiggnieciami techniki;

K_KO1

P6S_KK

K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wilasng i
osiggnigte rezultaty.

K_KO04

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Prezentacja

multimedialna

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prezentacja i obrona opracowania problemu zwigzanego z praca dyplomowa

5. TRESClI PROGRAMOWE

dla kazdej z

Whpisac¢ tresci osobno

Seminarium:

form e Zasady gromadzenia i

wykorzystywania literatury zrodlowe;.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawowe zasady prowadzenia badan eksperymentalnych. Zasady
projektowania i budowy stanowiska badawczego. Ogodlne zasady
planowania eksperymentu. Podstawowe zasady wykonywania
eksperymentu. Analiza wynikow 1 obserwacji.

e Zasady rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonaniem pracy
dyplomowej (ustalenie zawarto$ci pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z
tematem pracy dyplomowej, odnosniki do literatury, rysunkow i tablic).
Przygotowanie i wyglaszanie referatu nt. pracy dyplomowej. Dyskusje,
uwagi krytyczne 1 ocena referatdow 1 stanu zaawansowania prac
dyplomowych. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, syntetyczne
zestawienie istotnego materialu niezbednego do wykazania wiedzy na
egzaminie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Prezentacja Aktywno$¢

Ul

U2

U3

U4

us

U6

X|X|X[X|[X]|X

K1

K2

7. LITERATURA
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Literatura 1. Literatura przedmiotu zwigzana z tematem pracy dyplomowej
podstawowa 2. Braszczynski J., 1992, Podstawy badan eksperymentalnych, PWN,
Warszawa.
3. Zigtek B., 1998, Jak opracowac¢ wyniki pomiaréw? Wydawnictwo A.
Marszatek, Torun.
4. Bielski A., Ciurylo R., 1998, Podstawy metod opracowania pomiaréw. Wyd.,
UMK, Torun
Literatura 1.  Adam Jaronicki, ABC MS Office 2013 PL, Wydawnictwo Helion 2013
uzupetniajaca 2. Agnieszka Staranowicz, Przemystaw Duda, Arkadiusz Orlowski, Technologie
informacyjne, Warszawa : Wydawnictwo SGGW, 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 33
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 7
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D3.01

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Matematyczne podstawy sztucznej inteligencji
Kierunek studiow Informatyka stosowana

Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosé Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Krzysztof Nowicki, mgr inz. Gracjan Katek, mgr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Karol Hartwig
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Znajomos¢ elementéw matematyki dyskretneji podstaw pisania

Wymagania wstgpne programbw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wt <ey audytoryjne [ laboratoryjne | projektowe SEIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
vV 18° 3
\Y 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Cithlisen

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 ma elementarng wiedz¢ w zakresie analizy K_W01 P6S WG
wielowymiarowej, algebry liniowej i wektoryzacji
obliczen
W2 posiada podstawowa wiedzg zwigzang z technologiami i K_W05 P6S WG

metodami implementacji algorytmow i funkcji
matematycznych w jezyku Python

W3 ma uporzadkowang wiedze¢ z zakresu funkcji K_W09 P6S_WG
matematycznych stosowanych w sieciach neuronowych i
systemach sztucznej inteligencji

w4 ma podbudowang wiedzg z zakresu graficznego K_W10 P6S_WG
przedstawienia modeli matematycznych, grafow i
wykresow w dwoch wymiarach.

UMIEJETNOSCI

U1 potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do K_U01 P6S_UW
rozwigzywania problemow z zakresu algebry oraz analizy
matematycznej

U2 K_U04 P6S_UW

potrafi zaprojektowaé, implementowac, a nastepnie
dokona¢ analizy ztozono$ci czasowej i obliczeniowej
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algorytmow i funkcji matematycznych stosowanych w
obszarze Data Science

U3 K_U10 P6S_UW

potrafi przedstawi¢ zbior danych w postaci
dwuwymiarowych obiektow graficznych

U4 K_Ul4 P6S_UW

Umie zaimplementowa¢ rozwigzania problemow
matematycznych przy pomocy dostepnych narzedzi i
pakietéw jezyka Python

U5 K_U18 P6S_UK

potrafi przeanalizowa¢ dane i wyekstrahowac z nich
informacje przy pomocy narzedzi informatycznych i
jezyka skryptowego Python

U6 K_U24 P6S_UU

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ w celu uzupehienia
wiedzy o nowych technologiach sztucznej inteligencji i
programowania skryptowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ w zakresie K_KO01 P6S KK
technologii sieci neuronowych i sztucznej inteligencji

K2 ma $wiadomos¢ waznos$ci dokladnego wykonania K_K05 P6S_KK
powierzonych mu zadan z zachowaniem ogdlnie
przyjetych standardow i zasad projektowania i tworzenia
oprogramowania, z dziedzin zwigzanych z Data Science

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan lub kolokwium. Warunkiem zaliczenia jest oddanie
wszystkich sprawozdan oraz uzyskanie minimum 51% punktow ze wszystkich kolokwiéw. Ocena
koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze rowniez zostaé
zmieniona przez prowadzacego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Teoria grafow: podstawowe pojecia - definicja grafu, wierzcholek, krawedz,
zaje¢ wskazanych w graf pusty, pelny, spdjny, pojecie cyklu, definicja drzewa, lasu.
punkcie 1.B 2. Algebra liniowa: dziatania matematyczne na macierzach, pojecie macierzy

zerowej, identyczno$ciowej, wyznacznika macierzy, reprezentacja
macierzowa przeksztatcenia liniowego, reprezentacja macierzowa odbicia i
obrotu, rozktad singularny macierzy

3. Jednowymiarowa analiza matematyczna: pierwsza i druga pochodna, ich
interpretacja, poszukiwanie ekstremow lokalnych przy pomocy pochodnych

4. Wielowymiarowa analiza matematyczna: pochodna czgstkowa, gradient,
hesjan i ich interpretacje dla dwoch wymiaréw, poszukiwanie ekstremow
lokalnych przy pomocy pochodnych.

5. Filozofia wektoryzowania danych

6. Metody numeryczne oparte na dwdch pierwszych pochodnych

Cwiczenia laboratoryjne:
1. NumPy: listy pythonowe kontra wektory numpy, poréwnanie czasu
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N

dziatania, praca na tensorach, podstawowe funkcje

SciPy: podstawowe funkcje

PyTorch: pakiet autograd

Metody numeryczne, minimalizowanie funkcji ciggtej: algorytm
najszybszego spadku

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostat on osiaggnigty przez studenta)

Efekt ' _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Eepmll Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$é
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
U6 X X
K1l X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Archana Jadhav & Nandani Sakhare, Linear Algebra Using Python Hardcover
podstawowa 2. Allen B. Downey, Think Python Hart William E., Pyomo - Optimization

Modeling in Python
3. Zrodla wskazane przez prowadzacego
Zrodta internetowe

Literatura 1. Jaan Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with Python 3

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 27

z bezposrednim udziatem NA

lub innych os6b prowadzacych

wskazanych w pkt. 1B

zajecia Konsultacje 4
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 49
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

150

Liczba punktéw ECTS 6
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Pozycja planu:
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D3.02

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Sztuczne sieci neuronowe

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Tomasz Talaska prof. uczelni, mgr inz. Gracjan
Katek, mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

Sztuczna inteligencja, Matematyczne podstawy sztucznej
inteligencji

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych ze sztuczna
inteligencja, jezyk programowania Python

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczen_ia Cwiczeni'a ('Zw'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
VI 18" 2
Vi 18 2
Vi 9 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
_ ’ o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach K_W09 P6S_WG
zwigzanych ze sztuczng inteligencjg i sieciami
neuronowymi
W2 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w K_W09 P6S_WG
zakresie sieci neuronowych
W3 zna metody i techniki projektowania sieci neuronowych i K_W09 P6S WG
deep learningu
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje dotyczace zagadnien K_U18 P6S_UK
zwigzanych ze sztuczng inteligencja i sieciami
neuronowymi z literatury i innych Zrodet
U2 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac rézne typy sieci K_U09 P6S_UW
neuronowych
U3 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytmy K_U09 P6S_UW
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uczenia maszynowego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ ze wzgledu K_KO01 P6S_KK
na prezny rozwdj technologii zwigzanych z sztucznymi
sieciami neuronowymi i uczeniem maszynowym

K2 ma $wiadomo$¢ posiadanej wiedzy, ktéra potrafi K_KO05 P6S_KK
wykorzystac roznych aspektach pracy zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdania. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania. Forma
zaliczenia zaje¢ moze rowniez zosta¢ zmieniona przez prowadzacego.

Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony
stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form Glegbokie uczenie maszynowe
zaje¢ wskazanych w Neurony, wagi, reprezentacja macierzowa sieci
punkcie 1.B Funkcje aktywaciji
Trenowanie sieci, wybor architektury
Funkcje optymalizacyjne, pojecie epoki, wsadu
Obliczeniowa niestabilno$¢ ciggu logit-softmax-entropia krzyzowa
Metody regularyzacyjne charakterystyczne dla sieci neuronowych
Splotowe sieci neuronowe, poréwnanie z sieciami gegstymi
Przeglad znanych sieci neuronowych, transfer learning
“wiczenia laboratoryjne:
PyTorch - pakiet nn
Trenowanie sieci neuronowej, wybor architektury, dobor funkcji
optymalizujacej
Metody regularyzacyjne: dropout, batch normalization
Analiza krzywych btedu na treningu i na walidacji
Techniki treningowe: zapis najlepszego modelu, wczesniejsze zakonczenie
treningu
PyTorch - pakiet torchvision
Data loadery
Trenowanie splotowej sieci neuronowej, wybor architektury
. Trenowanie modelu technika transfer learning
10. Saliency maps
Projekt:
W ramach projektu studenci pojedynczo wybierajg zbiér danych zgodny z
zainteresowaniami, projektuja 1 trenuja glteboka sie¢ neuronowa dla zagadnienia
klasyfikacji lub regresji. Efektem projektu jest skrypt generujacy predykcje przy
pomocy wytrenowanej sieci.

Qoo~Nou~AwNE

N =

v hw

CRINES

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
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(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiaggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : -
. Egzamin Egzamin . . . .,
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos$¢
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Seth Weidman ,,Uczenie glgbokie od zera. Podstawy implementacji w Pythonie”
podstawowa Wydawnictwo Helion, 2019
2. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville Deep Learning (Adaptive
Computation and Machine Learning series) Wydawnictwo The MIT Press 2016
3. Zrodta wskazane przez prowadzacego
4. 7rodla internetowe
Literatura 1. Josh Patterson, Adam Gibson ,,Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie”
uzupeltniajgca Wydawnictwo Helion 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajeeta Konsultacje 6
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 39
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS
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Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D3.03

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Podstawy inzynierii danych

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Piotr Cofta prof. nadzw. UTP, mgr inz. Karol
Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ technologii: Java lub Python, Linux/Bash, Docker
podstawy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
VI 18 3
VI 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze o K_W08 P6S WG
architekturze systemowej w zakresie przesytania,
magazynowania i analizowania Big Data
W2 ma podstawowa wiedzg, podbudowang teoretycznie K_W09 P6S_WG
zwigzang z budowaniem i konfigurowaniem wybranych
elementow przetwarzania Big Data
W3 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z K_W12 P6S_WG
zakresu inzynierii oprogramowania Big Data w tym
modelowania i przetwarzania duzych zbioréw danych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi skonstruowac i operowa¢ prostymi konfiguracjami K_U08 P6S_UW
systemow Big Data.
U2 Potrafi zrealizowac proste oprogramowanie realizujace K_U09 P6S_UW
wybrane funkcje przetwarzania Big Data.
U3 Potrafi analizowac¢ 1 wlasciwie reagowac na sytuacje K_U18 PES_UK
zwigzane z przetwarzaniem Big Data
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 Jest gotow do wykorzystania poznanej wiedzy nie tylko w K_K02 P6S_KK
dziedzinach informatycznych, ale takze
przedsiebiorczych, analitycznych i gospodarczych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan lub kolokwium. Warunkiem zaliczenia jest oddanie
wszystkich sprawozdan oraz uzyskanie minimum 51% punktow ze wszystkich kolokwiow. Ocena
koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze rowniez zostaé
zmieniona przez prowadzacego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyzwania zwigzane z Big Data
Architektury oraz sktadowe infrastruktury Big Data
Podstawy konfiguracji systeméw rozproszonych
Systemy przesytania wiadomosci i ich wykorzystanie w Big Data
Przechowywanie duzych zbiorow danych w bazach danych NoSQL
Masowe rownolegle przetwarzanie danych
Integracja i skalowanie systemow
Zarzadzanie konfiguracja
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Generowanie i przesytanie wiadomosci
2. Przechowywanie i wydobywanie danych z baz NoSQL
3. Rownolegle przetwarzanie danych
4. Konfigurowanie i skalowanie systemoéw

N~ E

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢

W1

W2

W3

Ul

Uz

x

XX [X[X]|X|X
x

U3

K1 X

K2 X

7. LITERATURA
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Literatura 1. Narkhede, N. et al: Kafka: The Definitive Guide. Real-Time Data and Stream
podstawowa Processing at Scale, O'Reilly 2017
2. Carpenter, J. Hewitt, E.: Cassandra: The Definitive Guide: Distributed Data at Web
Scale 2nd Edition. O'Reilly 2016.
3.Karau i in.: Poznajemy Sparka. Blyskawiczna analiza danych. PWN 2016.
4. 7rodta wskazane przez prowadzacego
5. Zrodta internetowe
Literatura 1. Marz, N., Warren, J.: Big Data. Najlepsze praktyki budowy skalowalnych
uzupetniajaca systemow obstugi danych w czasie rzeczywistym. Helion 2016.

2. Kane, P., Matthias K.: Docker. Praktyczne zastosowania. Wydanie I1. Helion,
20109.
3. Liczne materiaty w literaturze naukowej dotyczacej zagadnien wyktadu.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 27
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 4
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 29
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 150

Liczba punktéow ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UT

D3.04

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Drzewa decyzyjne

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski, mgr inz. Gracjan Katek,
mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

Matematyczne podstawy sztucznej inteligencji

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka programowania Python

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczeqia C'wiczeni'a C'w'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 18 2
VI 18 3
VI 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow ;
ezt G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W1 posiada podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczaca K_Wo04 P6S WG
konstruopwania i implementowania algorytméw drzew
decyzyjnych oraz algorytméw genetycznych
W2 ma uporzadkowana wiedzg dotyczaca proceséw K_W09 P6S WG
decyzyjnych i podejmowania decyzji w odniesieniu do
uczenia maszynowego
W3 zna metody przedstawienia graficznego réznego typu K_W10 P6S_WG
drzew decyzyjnych
W4 posiada podstawowa wiedze z zakresu podejmowania K_W17 P6S_WK
decyzji i wykorzystania drzew decyzyjnych w dziedzinach
poza informatycznych np.: zarzadzaniu czy ekonomii
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi zaimplementowac ztozone drzewa decyzyjne w K_UD4 P6S_UW
postaci algorytmu
Uz potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg do K_U09 P6S_UW
zaimplementowania drzewa decyzyjnego i zastosowania
go W uczeniu maszynowym
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U3

potrafi przeanalizowaé¢ zadany problem i podjaé
najbardziej optymalng decyzj¢ oraz racjonalnie
argumentowac swoj wybor

K_U20 P6S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

jest $wiadomy waznos$ci podejmowanych decyzji oraz
rozumie ich krotko- i dlugoterminowe skutki

K_K02 P6S_KK

K2

ma $wiadomo§¢ waznoSci przestrzegania zasad etyki

zawodowej

K_K03 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad

zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozda. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze
réwniez zosta¢ zmieniona przez prowadzacego.

Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony
stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:
1. Klasyfikacyjne i regresyjne drzewa decyzyjne: konstrukcja, wybor punktow
podziatu, wtasnosci drzew decyzyjnych
2. Lasy losowe: konstrukcja, wtasnosci
3. Metody walki z przeuczeniem modelu charakterystyczne dla drzew
decyzyjnych: podzbidr cech, obserwacji, ograniczenia na maksymalng
glebokos¢, liczbe lisci, minimalnag liczbe obserwacji w liSciu, minimalny
zysk z tworzenia punktu podziatu
4. Extra Trees
5. Gradient Boosting Decision Trees - zasada dziatania, wtasno$ci
6. Algorytmy genetyczne
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Trenowanie lasu losowego przy pomocy biblioteki scikit-learn, omowienie
hiperparametrow modelu
2. Biblioteki XGBoost i LightGBM, omoéwienie hiperparametréw modeli
3. Klasyfikacja przy uzyciu drzew decyzyjnych, poréwnanie z regresja
logistyczna
4. Regresja przy uzyciu drzew decyzyjnych, porownanie z regresja liniowa
5. Minimalizacja przeuczenia
6. Programowanie genetyczne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,

czy zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . : "
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos$¢
W1 X
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W2

W3

x

W4

Ul

U2

x

x

U3

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. P. Cichosz. Systemy uczace sig. WNT, Warszawa 2000.
podstawowa 2. Alessandro Negro ,,Graph-Powered Machine Learning, Wydawnictwo Manning
Early Access Program (MEAP)” 2021
3. Zrodta wskazane przez prowadzacego
4. Zrédta internetowe
Literatura 1. F.Provost, T. Fawcett. Analiza danych w biznesie, Wydawnictwo Helion, 2015
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 6
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 49
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS 7

* ostateczna liczba punktow ECTS
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Pozycja planu:
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D3.05

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Eksploracyjna analiza danych

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Nowicki, mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

Skryptowe jezyki programowania

Wymagania wstepne

znajomos$¢ jezyka programowania Python

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczeqia C'wiczeni'a C'w'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS*
Vv 9" 1
V 9 2
V 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
_ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow ;
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg K_W01 P6S WG
na temat dopasowanie modelu do danych dla wartos$ci
parametrow.
W2 posiada podstawowa wiedzg z zakresu obstugi i K_W16 P6S_WG
prezentacji danych oraz ich szerokiej analizy w
rozwiazywaniu wielu interdyscyplinarnych problemow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg do matematyczne;j K_U01 P6S_UW
analizy danych
U2 potrafi obstuzy¢ analizowane dane przy pomocy jezyka K_U05 P6S_UW
p K_U14
ython _
U3 potrafi zastosowac posiadang wiedz¢ w rozwigzywaniu K_U22 P6S_UO
interdyscyplinarnych problemow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciaglego rozwoju i zdobywania nowych K_KO01 P6S_KK
umiejetnosci i uzupehlienia wiedzy dostosowanej do
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| | obecnego zapotrzebowania na rynku pracy | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan lub kolokwium. Warunkiem zaliczenia jest oddanie
wszystkich sprawozdah oraz uzyskanie minimum 51% punktéw ze wszystkich kolokwiow. Ocena
koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze roéwniez zostaé
zmieniona przez prowadzacego.

Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony
stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Metody wczytywania danych
zaj¢¢ wskazanych w 2. Wstepna inspekcja danych - dobre praktyki
punkcie 1.B 3. Statystyka: pojecie i wlasnos$ci $redniej, mediany, kwantyla, wariancji,

odchylenia standardowego, pojecie rozkladu prawdopodobienstwa,
histogram, warto$¢ oczekiwana (z perspektywy empirycznej), liniowos¢
wartos$ci oczekiwanej, podstawowe rozktady dyskretne i ciagle z
podstawowymi wlasnosciami
Ujednolicanie formatu poszczegdlnych cech
Badanie rozktadu cech i korelacji miedzy cechami
Znaczenie brakéw danych i ich obstuga
Wiasnosci danych poszczegdlnych typow: kategorycznych, porzadkowych,
liczbowych
8. Kodowanie danych kategorycznych i porzadkowych
9. Znaczenie obserwacji odstajacych i ich obsluga
10. Inzynieria cech - strategie i dobre praktyki - wybor cech, interakcje miedzy
cechami
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Biblioteka pandas
2. Problemy przy pracy na prawdziwych danych
3. Praktyczna implementacja wszystkich zagadnien omawianych na wyktadzie
4. Implementacja normalizacji danych, w tym standaryzacji
5. Biblioteka pandas-profiling
Projekt:
W ramach projektu studenci pojedynczo wyszukuja zbiory prawdziwych danych
odpowiadajace ich zainteresowaniom, analizujg zdobyte dane i tworza raport w
formie notebooka, w ktérym omawiaja dane, interpretujg je 1 przygotowuja do
uzycia w modelach uczenia maszynowego.

No ok

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia si¢

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnosé
ustny pisemny

w1 X
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W2 X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wes McKinney ,,Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomoca
podstawowa pakietéw Pandas i NumPy oraz §rodowiska IPython.” Wydanie II, Wydawnictwo
Helion 2019
2. Jake VanderPlas, Python Data Science Handbook
3. Vo.T.H Phuong, Python: Data Analytics and Visualization
4. Garret Grolemund and Hadley Wickham, R for Data Science
5. Haslwanter, Thomas , An Introduction to Statistics with Python
6. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, and Robert Tibshirani ,
Introduction to Statistical Learning
7. Zrodta wskazane przez prowadzacego
8. Zrodha internetowe
Literatura 1. Eli Stevens, Luca Antiga, and Thomas Viehmann ,,Deep Learning with PyTorch”
uzupeltniajgca Wydawnictwo Manning Publications, 2020
2. Hadley Wickham , Advanced R
3. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical
Learning
4. Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeff Ullman , Mining of Massive Datasets
Allen B. Downey , Think Stats

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 27

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych

zajecna Konsultacje 13
Praca wiasna studenta Przygotowanie do zajeé 35
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS S

* ostateczna liczba punktow ECTS
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Pozycja planu: D3.06

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Analiza regresji i szeregéw czasowych

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski, dr inz. Michat Kruczkowski, mgr
inz. Gracjan Katek, mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka programowania Python

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni'a ('Zw'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 18° 2
VI 9 2
Vi 9 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
Ck)_dn|e5|en|e & charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu |erunkquch Il stopnia
efektow )
T (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu K_W01 P6S_WG
probabilistyki i zdarzen losowych
W2 Ma uporzadkowana wiedze zwiagzang z analiza proceséw K_W01 P6S WG
stochastycznych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do obliczenia i K_U01 P6S_UW
analizy regresji oraz proceséw stochastycznych
Uz Potrafi trenowa¢ modele regresji dla prawdziwych danych K_U09 P6S_UW
U3 Potrafi wykorzysta¢ poznang wiedz¢ do analizy regresji w K_U23 P6S_UO
pozatechnicznych aspektach projektow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 Jest gotdw do wykorzystania poznanej wiedzy nie tylko w K_K02 P6S_KK
dziedzinach informatycznych, ale takze
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| | przedsigbiorczych, analitycznych i gospodarczych. | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych za sprawozdania. Forma
zaliczenia zaje¢ moze rowniez zosta¢ zmieniona przez prowadzacego.

Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony
stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Regresja liniowa: definicja, interpretacja, przyktady, metody uczenia,
zaje¢ wskazanych w analiza waznosci cech, ocena jakosci modelu.
punkcie 1.B 2. Regresja logistyczna: definicja, interpretacja, przyktady, metody uczenia,

analiza waznosci cech, ocena jakos$ci modelu.
3. Inzynieria cech: regresja wielomianowa, regresja logistyczna bazujaca na
regresji wielomianowe;j, interakcje miedzy cechami.
Klasyfikacja dla niezbalansowanych klas.
Redukcja wymiaru: PCA, t-SNE.
Analiza szeregdw czasowych: specyfikacja zagadnienia, typowe schematy
walidacyjne, pojecie szeregu stacjonarnego, rozktad szeregu na trend,
sktadnik okresowy i stacjonarny, podstawowe typy szeregow
(autoregresyjny, kroczaca $rednia), model ARMA z usprawnieniami, inne
metody predykcji szeregdw czasowych.
Cwiczenia laboratoryjne:
Biblioteka scikit-learn
Praktyczna inzynieria cech
Trenowanie modelu regresji liniowej dla prawdziwych danych
Trenowanie modelu regresji logistycznej danych
Redukcja wymiaru prawdziwych danych
Analiza szeregéw czasowych dla prawdziwych danych: dekompozycja
szeregu, wykrywanie anomalii, predykcja przysztych wartosci szeregu
Projekt:
W ramach projektu studenci w parach wyszukuja zbiory prawdziwych danych
odpowiadajgce ich zainteresowaniom, przeprowadzaja eksploracyjng analize
danych, nastepnie buduja modele predykcyjne (regresyjne, klasyfikacyjne lub
przewidujace wartos$ci szeregu czasowego - w zaleznosci od wyboru
zagadnienia) i badaja ich jako$¢ (w razie potrzeby redukujg wymiar danych).
Tworza raport w formie notebooka, w ktorym w estetyczny sposob prezentuja
wykonang prace, wyprobowane metody i rezultaty dziatania modelu.

o oA~

oM~ E

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczeniasi¢ [ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | Aktywnosé
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ustny

pisemny

W1

X

W2

X

Ul

U2

x

x

U3

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Bharath Ramsundar, Reza Bosagh Zadeh ,,Glgbokie uczenie z TensorFlow. Od
podstawowa regresji liniowej po uczenie przez wzmacnianie”, Wydawnictwo Helion 2019
2. Zrodta wskazane przez prowadzacego
3. Zrodha internetowe
Literatura 1. Francois Chollet ,,Deep Learning. Praca z j¢zykiem Python i biblioteka Keras”
uzupetniajgca Wydawnictwo Helion 2019

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 36
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 6
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 48
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

D3.07

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Wdrazanie technik sztucznej inteligencji

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Agata Gietczyk, mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

Sztuczna inteligencja, Matematyczne podstawy sztucznej
inteligenciji

Wymagania wstepne

Znajomos¢ technologii Python

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wt <ey audytoryjne [ laboratoryjne | projektowe SEIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
VII 9 2
VII 9 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg na temat wykorzystania sieci neuronowych w K_W09 P6S_WG
technice, przetwarzaniu obrazow i systemach
whbudowanych
W2 posiada wiedzg z zakresu optymalizacji sieci K_W09 P6S_WG
neuronowych oraz dostosowania danych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozwigza¢ interdyscyplinarne problemy z K_U09 P6S_UW
wykorzystaniem sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego
Uz potrafi zaimplementowac sie¢ neuronowsg na urzadzeniach K_U09 P6S_UW
wbudowanych
U3 dziala zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy K_U17 P6S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ ze wzgledu K_KO01 P6S_KK
na prezny rozwoj technologii zwigzanych z sztucznymi
sieciami neuronowymi i uczeniem maszynowym




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K2 ma

swiadomos$¢
wykorzysta¢ r6znych aspektach pracy zawodowej

posiadanej wiedzy, ktora potrafi K_K05 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad

zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.
Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony

stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci 0sobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad:
1. Metody wdrazania systemow sztucznej inteligencji
2. Implementacja rozwigzan sztucznej inteligencji w okreslonych systemach
wbudowanych
3. Metody optymalizacyjne w sieciach neuronowych: redukcja ztozonosci
problemu i sieci
4. Zastosowanie sieci neuronowych w technice, biznesie i gospodarce
5. Dostosowanie istniejacych sieci do réznorodnych problemow
6. Rozwigzanie problemu niewystarczajacej ilosci danych w kontekscie
obrazow
7. Rozwigzanie problemu niezadowalajacej jakosci danych w kontekscie
obrazow
8. Zastosowanie sieci neuronowych do klasyfikacji danych
9. Wdrazanie sieci neuronowych w specjalistycznym sprzecie
10. Sieci filtrujace
Projekt:
W ramach projektu studenci bedg postawieni przed problemem optymalizacji,
dostosowania i wdrozenia poznanej wczesniej sieci neuronowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . Sprawozdani ‘s
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Aktywnos¢
ustny pisemny e

W1 X

W2 X

ul X

uz2 X

u3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

wmn

Andreas C. MAZller, Sarah Guido Introduction to Machine Learning with
Python. A Guide for Data Scientists Wydawnictwo O'Reilly Media 2016
Sebastian Raschka ,,Python. Uczenie maszynowe” Wydawnictwo Helion 2017
Praktyczne uczenie maszynowe Marcin Szeliga PWN

Zrodta wskazane przez prowadzacego
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5. Zrodla internetowe

Literatura 1. Tom Hope, Yehezkel S. Resheff, Itay Lieder ,,Learning TensorFlow. A Guide to

uzupetniajaca Building Deep Learning Systems” O'Reilly Media 2017

2. Deep learning : systemy uczace si¢ / lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron
Courville ; przektad WITKOM Witold Sikorski. 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 18
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 4
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajecé 28
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

*ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: ...l
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Pozycja planu: D3.08

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Nowoczesnhe technologie przetwarzania danych

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski, mgr inz Marta Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ technologii: Java lub Python, Linux/Bash, Docker
podstawy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
VI 18 2
VI 18 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do CithliEsEn £

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z K_W08 P6S WG
zakresu przetwarzania danych, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykorzystania ich w uczeniu
maszynowym
W2 ma podstawowa wiedzg, podbudowang teoretycznie K_W09 P6S WG
zwiazang z zagadnieniami zwigzanymi z zarzgdzaniem i
utrzymaniem modeli uczenia maszynowego
W3 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z K_W12 P6S WG

zakresu inzynierii oprogramowania, ze szczego6lnym
uwzglednieniem orkiestracji oprogramowania

UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykonywac operacje na ztozonych strukturach K_U08 P6S_UW
danych
U2 Potrafi zarzadza¢ modelami uczenia maszynowego K_U09 P6S_UW
U3 K_U18 P6S_UK

Potrafi analizowac i wlasciwie reagowac na sytuacje
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zwigzane z przetwarzaniem danych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 Jest gotow do wykorzystania poznanej wiedzy nie tylko w K_Ko02 P6S_KK

dziedzinach informatycznych, ale takze
przedsiebiorczych, analitycznych i gospodarczych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad zaliczany na podstawie kolokwium pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z kolokwium.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan lub kolokwium. Warunkiem zaliczenia jest oddanie
wszystkich sprawozdah oraz uzyskanie minimum 51% punktéw ze wszystkich kolokwiow. Ocena
koncowa to $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze rowniez zostac
zmieniona przez prowadzacego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form 1. Scala jako przyktad jezyka funkcyjnego do przetwarzania danych

zaje¢ wskazanych w 2. Obliczenia rozproszone na przyktadzie Apache Spark

punkcie 1.B 3. MLOps — zestaw praktyk do zarzadzania i utrzymywania modeli uczenia

maszynowego

4. Business Intelligence, jako proces przetwarzania danych

5. Orkiestracja oprogramowania z wykorzystaniem Kubernetes

6. Nowoczesne rozwigzania oparte na chmurach obliczeniowych
Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wykorzystanie jezyka Scala

2. Apache Spark - ¢wiczenia praktyczne

3. Wdrazanie modeli uczenia maszynowego

4. Uczenie maszynowe w srodowisku chmurowym

5. Wykorzystanie narzedzi Business Intelligence

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Aktywno$¢

W1

W2

W3

Ul

U2

x

U3

XXX [X]X|X

K1

K2

7. LITERATURA
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Literatura 1. Vikash Sharma - Scala. Nauka programowania — Helion 2019
podstawowa 2. Valliappa Lakshmanan, Sara Robinson, Michael Munn - Wzorce projektowe
uczenia maszynowego. Rozwigzania typowych problemow dotyczacych
przygotowania danych, konstruowania modeli i MLOps — Promise 2021
3. Zrédta wskazane przez prowadzacego
4. Z7rédha internetowe
Literatura 1. Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills - Spark. Zaawansowana
uzupehniajgca analiza danych — Helion 2015

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajgcia Konsultacje 4
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 20
Studiowanie literatury 16
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS
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A. Podstawowe dane
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Pozycja planu:

D3.09

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Pracownia dyplomowa

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)
Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosé

Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr inz. Stawomir Bujnowski, dr inz. Tomasz Marciniak prof.

odpowiedzialnej za przygotowanie uczelni
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a C'w'iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS*
Vi 9 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do ORI
. . . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu g Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
| |
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi w stopniu bardzo dobrym korzysta¢ z baz wiedzy K_U18 P6S_UW
w jezykach polskim i angielskim.
U2 potrafi ustali¢ techniczne oraz badawcze zalozenia K_U20 P6S_UK
projektu jak tez okresli¢ metode jego realizacji.
U3 potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje K_U24 P6S_UU
poswigcona wynikom realizacji zadania
inzynierskiego;Potrafi krytycznie ocenic¢ rezultaty.
u4 potrafi zastosowac zdobyta wiedzg¢ na temat systemow K_U12 P6S_UW
informatycznych, co pozwala na szybkie uzyskiwanie K_U13
.szczegolowych informacji dotyczacych tematu pracy
inzynierskie;j.
us potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg w zakresie podstaw K_U05 P6S_UW
programowania, implementacji algorytmow, K_U14
paradygmatow i stylow programowania oraz metod
weryfikacji poprawno$ci programow do zaprojektowania i
implementacji programu/lub bazy danych wraz z
wymaganymi interfejsami.
U6 potrafi wykorzysta¢ wiedzg w zakresie podstaw K_U15 P6S_UW
przetwarzania i przesylania sygnatow do zastosowania w
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| pracy inzynierskie. |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagglego doksztalcania
si¢ —podnoszenia kompetencji jezykowych, zawodowych,
osobistych i spotecznych w celu pozyskania najnowszej
wiedzy i realizacji zadan inzynierskich zgodnie z
najnowszymi osiggnieciami techniki.

K_KO1

P6S_KK

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng i
osiagnigte rezultaty.

K_K04

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Prezentacja multimedialna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Prezentacja i obrona opracowania problemu zwigzanego z pracg dyplomowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | Seminarium:

dla kazdej z form

1. Zasady gromadzenia i wykorzystywania literatury zr6dtowej. Podstawowe

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w

zasady prowadzenia badan eksperymentalnych. Zasady projektowania i
budowy stanowiska badawczego. Ogolne zasady planowania eksperymentu.
Podstawowe zasady wykonywania eksperymentu. Analiza wynikow i
obserwacji.

Zasady rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonaniem pracy
dyplomowej (ustalenie zawarto$ci pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z
tematem pracy dyplomowej, odnosniki do literatury, rysunkow i tablic).
Przygotowanie i wygltoszenie referatu nt. pracy dyplomowej. Dyskusje,
uwagi krytyczne i ocena referatow i stanu zaawansowania prac
dyplomowych. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego, syntetyczne
zestawienie istotnego materialu niezbednego do wykazania wiedzy na
egzaminie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium Sprawozdani
pisemny

Projekt
e

Aktywno$¢

Ul

U2

U3

U4

U5

U6

XX XX ]|X|X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Literatura przedmiotu zwigzana z tematem pracy dyplomowej

2. Braszczynski J., 1992, Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa.

3. Zigtek B., 1998, Jak opracowac wyniki pomiaréw? Wydawnictwo A.
Marszatek, Torun.
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4. Bielski A., Ciurylo R., 1998, Podstawy metod opracowania pomiaréw. Wyd.,

UMK, Torun
Literatura 1. Adam Jaronicki, ABC MS Office 2013 PL, Wydawnictwo Helion 2013
uzupetniajaca 2. Agnieszka Staranowicz, Przemystaw Duda, Arkadiusz Ortowski, Technologie

informacyjne, Warszawa : Wydawnictwo SGGW, 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 9
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajecia Konsultacje 2
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajecé 5
Studiowanie literatury 33
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 26
przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

Pozycja planu:
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D3.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Zaawansowane techniki sztucznej inteligencji

Kierunek studiow Informatyka stosowana
Poziom studiow I stopnia (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalno$é Data Science

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Ledzinski, mgr inz. Gracjan Katek,
mgr inz. Karol Hartwig

Przedmioty wprowadzajace

Sztuczna inteligencja, Sztuczne sieci neuronowe

Wymagania wstepne

podstawy uczenia maszynowego, znajomo$¢ budowy i
wykorzystania oraz implementacji sieci neuronowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr Wty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SO tereJr?owe punktow
() (© L) (P) S M ECTS*
VII 18° 2
VIl 18 2
VI 9 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie K_Wo04 P6S WG
wiedzg zwigzang z projektowaniem i implementacja
algorytmow uczenia
W2 posiada uporzadkowang i podbudowang wiedzg w K_W05 P6S WG
zakresie projektowania, programowania i wykorzystania K_W09
sieci neuronowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do zaprojektowania K_U09 P6S_UW
i zaimplementowania sieci konwolucyjnych,
segmentacyjnych, detekcyjnych, autoenkoderow i sieci
rekurencyjnych
U2 potrafi dokona¢ analizy jako$ci przygotowanego projektu K_U16 P6S_UW
sieci neuronowej z uwzglednieniem ilosci i jakosci jej
parametrow
U3 potrafi wyszukiwac i pozyskiwaé informacje z dziedziny K_U18 P6S_UW
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sztucznej inteligencji z literatury i innych zrédet

U4 K_U23 P6S_UO

potrafi znalez¢ zastosowanie dla sztucznej inteligencji w
dziedzinach poza informatycznych takich jak medycyna
czy ekonomia

U5 K_U24 P6S_UU

jest zdolny do samodzielnego uzupetniania wiedzy i
umiejetnosci praktycznych zwigzanych z cigglym
rozwojem dziedzin sztucznej inteligencji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania K_KO01 P6S_KK
si¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace i jest K_K02 P6S_KK
w stanie uzyska¢ pomoc ekspercka w przypadku
problemow

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad zaliczany na podstawie egzaminu pisemnego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 51%
punktow z egzaminu.

Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan. Ocena koncowa to §rednia arytmetyczna z ocen czastkowych. Forma zaliczenia zaje¢ moze
rowniez zosta¢ zmieniona przez prowadzacego.

Projekt zaliczany na podstawie analizy i rozwigzania problemu badawczego, prezentacji i obrony
stworzonego oprogramowania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | Wyklad:
dla kazdej z form 1. Segmentacja - architektura U-Net
zaje¢ wskazanych w 2. Autoenkodery
punkcie 1.B 3. Detekcja - popularne sieci detekcyjne oparte na Faster RCNN
4. Sieci rekurencyjne
5. Praca z jezykiem naturalnym: wlasnosci jezyka, tekonizacja, lematyzacja,
metody niezwigzane z uczeniem maszynowym (spacy i inne), wlozenia
stow, metody bag of words (TF-IDF, word2vec, fastText, doc2vec), sieci
rekurencyjne do pracy z jezykiem naturalnym (GRU, LSTM, oparte na
literach, oparte na stowach), BERT, inne biezace osiggnigcia
6. Uczenie ze wzmocnieniem
7. Generative Adversarial Networks
8. Inne paradygmaty uczenia: semi-supervised learning, self-supervised
learning, one-shot learning, zero-shot learning
9. Adversarial attacks
10. Przeglad biezacych osiagnie¢ w dziedzinie glebokiego uczenia
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Sie¢ segmentacyjna - implementacja architektury U-Net
2. Implementacja autoenkodera - odszumianie sygnatu lub wykrywanie
anomalii
3. Wykorzystanie dostepnych sieci do detekcji
4. Przeglad bibliotek przydatnych do preprocessingu tekstu, przyktadowe
zastosowania
5. Architektury sieciowe przydatne do pracy z jezykiem naturalnym
6. Implementacja algorytmu uczenia ze wzmocnieniem dla bardzo prostego
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zagadnienia
7. inne zastosowania w zalezno$ci od potrzeb dydaktycznych, rynkowych i
projektowych
Projekt:
W ramach projektu studenci w grupach wykorzystuja ztozong architekture oparta
na sieciach neuronowych do stworzenia modelu rozwigzujacego problem zgodny
z zainteresowaniami. Rozwigzywane zagadnienie moze wykorzystywac¢ dane
multimedialne (obrazy, wideo, dzwi¢k, jezyk naturalny) lub szeregi czasowe.
Efektem projektu jest skrypt generujacy predykcje przy pomocy wytrenowanego
modelu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywnos$¢
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Prateek Joshi ,,Artificial Intelligence with Python” Wydawnictwo Packt
podstawowa Publishing 2017
2. Zrodta wskazane przez prowadzacego
3. Zrodta internetowe
Literatura 1. Denis Rothman ,,Artificial Intelligence By Example” Wydawnictwo Packt
uzupetniajaca Publishing, 2018

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych

zajecia

Konsultacje 15
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé 50
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 175

Liczba punktéw ECTS 7
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*ostateczna liczba punktow ECTS



